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6 Aus Metall bestehende Dichtvorrichtung an einem Hochvakuumverschluss.

@ Bei der aus Metall bestehenden Dichtvorrichtung bei

einem Hochvakuumverschluss sind die Dichtflichen
(4", 12") als Rotationsflichen ausgebildet. Diese Dicht-
flichen (4", 12") sind gegeneinander in Richtung ihrer
Achse verstellbar und liegen zueinander koaxial. Zwischen
den beiden Dichtflichen (4", 12") liegt ein metallischer
Dichtring (13"), der beim Offnen und Schliessen der
Dichtvorrichtung an den Dichtflichen (4", 12") abrolit.
Dieser Dichtring (13") besteht aus einem praktisch nicht
duktilen Werkstoff, Der Dichtring (13") ist mit einer der
beiden Dichtflichen (12") durch einen Schrumpfsitz ver-
bunden. Dadurch ist der Dichtring (13") mit dieser Dicht-
flache (12") zwar in steter und fester Verbindung, gegen-
iiber dieser aber doch ausreichend beweglich, so dass bei-
spielsweise Bewegungen aufgrund von Wirmedehnungen
aufgenommen werden konnen, ohne dass es dabei zu
Gleitreibungen kommt, die in der Folge zu Kaltschweis-
sungen und damit zur Zerstorung der Dichtflichen (12",
4") fiihren kénnten.
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7 PATENTANSPRUCHE 2'909°223). Die Dichtringe besitzen bei dieser bekannten

1. Aus Metall bestehende Dichtvorrichtung an einem Konstruktion einen C-férmigen offenen Querschnitt, wobei
Hochvakuumverschluss mit einer ersten als Rotationsfliche  in der Regel dieser Dichtring zumindest aussen mit einer
ausgebildeten Dichtfldche und einer ebenfalls als Rotations- Schicht aus duktilem Metall iiberzogen ist. Diese Dichtringe
fliche ausgebildeten, zu der ersten Dichtflache koaxial lie- 5 liegen ferner im offenen Zustand der Dichtvorrichtung an
genden zweiten Dichtfléche, wobei die beiden Dichtflachen den Dichtflichen lose an. Beim wiederholten Offnen und
gegeneinander in Richtung ihrer Achsen verstellbar sind und  Schliessen der Dichtvorrichtung muss damit gerechnet
zwischen den beiden Dichtflichen ein metallischer Dichtring ~ werden, dass die Beriihrung des Dichtringes und der beiden

angeordnet ist mit einem beim Offnen bzw. Schliessen der Dichtflichen auf verschiedenen geschlossenen Linien erfolgt,
Dichtvorrichtung an den beiden Dichtfléchen abwilzbaren 10 da durch die erwihnte lose Auflage des Dichtringes Lageédn-
Querschnitt, wobei der Dichtring aus einem praktisch nicht derungen der Berithrungslinie zwischen Dichtkdrper und
duktilen Werkstoff besteht und bei geschlossener Dichtvor- Dichtflichen eintreten konnen, die zwar auf unterschiedliche
richtung durch die auf die Dichtflachen und den Dichtring Ursachen zuriickzufiihren sind, die aber bei hiufiger Betéti-
einwirkenden Dichtkrifte diese Teile im Bereich einer aus- gung der Dichtvorrichtung eben wegen dieser Lageéinderung
schliesslich elastischen Verformung aneinandergedriickt 15 unweigerlich zu Undichtigkeiten fithren. Bei Verschliissen fiir
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (13, 13, UHV-Anlagen wird dann von einer ausreichenden Dichtig-
137, 130) an einer der beiden Dichtflichen (4,4',4”,400; 12, keit gesprochen, wenn die Leckrate kleiner ist als 1 - 10-!!
12,12, 120) unter einer das Abwélzen beim Offnen bzw. mbar - 1/sec. - gemessen in Helium (das entspricht in etwa
Schliessen der Dichtvorrichtung ermdglichenden Umfangs--  einem «Loch» vom Durchmesser einiger Heliumatome. Dar-

spannung gehaltert ist und der von der Dichtfldche (4,4, 4", 2 {iberhinaus sind die hier verwendeten, offenen, C-formigen
400; 12, 127, 127, 120) und der Achse der Dichtvorrichtung Hohlprofile fiir die Dichtkdrper nicht geeignet, ausreichend
eingeschlossene halbe Offnungswinkel in jenem Bereich, in hohe Dichtdriicke aufnehmen zu kénnen. Die fiir solch hohe
welchem der Dichtring (13, 13/, 137, 130) unter Umfangs- Dichtheiten erforderlichen Dichtkrifte filhren zur plasti-
spannung anliegt, kleiner ist als der Reibungswinkel, und der schen Verformung dieser offenen, C-formigen Hohlprofile,
Dichtring (13, 13/, 13", 130) einen vollwandigen Querschnitt 25 so dass nur eine geringe Anzahl von Schliessvorgéngen

aufweist. moglich ist.

2. Aus Metall bestehende Dichtvorrichtung nach Fiir Hochvakuumverschliisse wurden auch schon Ganz-
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring metallventile vorgeschlagen, bei welchen harte, metallische
(137, 130) als konische Ringscheibe ausgebildet ist und die Dichtpartner mit vollem Querschnitt zusammenwirken
Breite (B) der konischen Ringscheibe ca. gleich ist dem dop- 30 (DE-0OS 2°625796, 2°523°152 und 2°623°906). Hier sind die
pe-lten Kriimmungsradius (R) der Abrundung der mit den dichtenden Organe aus federhartem Werkstoff gefertigt, der
Dichtflichen (12, 120; 4, 400) in Wirkverbindung tre- Ventilsitz aus einer Legierung von Edelstahl mit Chrom,
tenden Zonen. . Nickel, Molybdin und/oder Titan. Das Absperrorgan ist

3. Aus Metall bestehende Dichtvorrichtung nach dabei in Form einer ringartigen Scheibe ausgebildet, die ent-
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass dic Mittelebene 35 weder im Bereich ihres dusseren Umfanges festgehalten ist
(E) des als konische Ringscheibe ausgebildeten Dichtringes und deren innere Kante abgerundet ist oder deren dussere
(130) bei gedffneter Dichtvorrichtung mit der Fléchennor- Kontur abgerundet ist und die mit ihrem inneren Umfang
malen (N) derjenigen Dichtfléche (120, 400), auf der der festgehalten wird. Die abgerundete Kante wirkt mit dem

Dichtring (130) unter Umfangsspannung gehaltertist, einen Dichtpartner zusammen. Das Absperrorgan ist dabei ent-
spitzen Winkel (B) einschliesst und die beim Schliessender 40 weder am Ventilgehduse oder am verstellbaren Ventilteil
Dichtvorrichtung auf den Dichtring (130) einwirkende Kraft  pefestigt. Durch die erwéhnte Abrundung der Kanten kann

diesen Winkel (B) verringert. sich das Dichtorgan beim Betitigen des Ventils am Dicht-

4. Verfahren zum Betrieb der Dichtvorrichtung nach partner unter hohem Druck abrollen, so dass Gleiten und
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der beim damit Zerstdrungen des Ventils bei mangelnder Schmierung
Schliessen der Dichtvorrichtung vorerst positive spitze 45 in solchen Hochvakuumventilen unterbunden sind. Auch

Winkel (B) zwischen der Mittelebene (E) der konischen Ring-  geringe Relativbewegungen zwischen den Dichtpartnern, die
scheibe (130) und der Flichennormalen (N) durch Erhdhung  bedingt sind durch Temperaturénderungen bei geschlos-
der Schliesskraft einen negativen Wert erfeicht. senem Ventil und damit verbundenen Wirmedehnungen,
k&nnen von solchen Ventilen aufgenommen werden, ohne
50 dass dabei die unmittelbar in Wirkverbindung stehenden
Dichtflichen Schaden erleiden.

Mit solchen Ventileinrichtungen kénnen Dichtigkeitsgrade

Die Erfindung bezieht sich auf eine aus Metall bestehende von 1 - 10 mbar - 1/sec., gemessen mit Helium, iiber mehrere

Dichtvorrichtung an einem Hochvakuumverschluss mit einer . . .
ersten als Rotati(%nsfléiche ausgebildeten Dichtfldche und tausgnd Schliessungen enﬁ?fﬁ’t wel;;ien, o}m:, dassdic

einer ebenfalls als Rotationsflidche ausgebildeten, zu der _Schhesskraft deswegen erhoht werden musste.

ersten Dichtfliiche koaxial liegenden zweiten Dichtflache, Es ist auch eine Drosselklappe bekannt (DE-AS 2°213°893)
wobei die beiden Dichtflichen gegeneinander in Richtung mit einem gummielastischen Sitzring und einem Dichtring
ihrer Achsen verstellbar sind und zwischen den beiden Dicht-  aus korrosionsfestem Metall als Abdichtelemente. Der Dicht-
flichen ein metallischer Dichtring angeordnet ist mit einem 60 ring ist dabei durch Aufschrumpfen an der Drosselklappen-

th
t

beim Offnen bzw. Schliessen der Dichtvorrichtung an den scheibe befestigt. Zum sicheren und festen Halt sitzt dieser
beiden Dichtflichen abwilzbaren Querschnitt, wobei der aufgeschrumpfte Dichtring in einer Ringnut, wobei zur
Dichtrifig aus einem praktisch nicht duktilen Werkstoff Unterstiitzung dieses festen Sitzes der Dichtring mit der Nut
besteht und bei geschlossener Dichtvorrichtung die auf die noch durch eine zusitzliche Heftschweissung verbunden ist.
Dichtfliichen und den Dichtring einwirkenden Dichtkrifte s Fiir diese vorbekannte Drosselklappenkonstruktion ist
diese Teile im Bereich einer ausschliesslich elastischen Ver- wesentlich, dass der Dichtring moglichst fest und unver-
formung aneinandergedriickt sind. riickbar an der Klappe befestigt ist; anstelle der erwidhnten

Eine solche Dichtvorrichtung ist bekannt (DE-OS Heftschweissung konnen zu diesem Zweck auch profilierte



Dichtringe verwendet werden, die in dazu korrespondierend
ausgebildeten Nuten liegen.

Wenngleich sich die oben erwdhnten Ganzmetall-Dicht-
einrichtungen bewahrt haben, so sind sie dennoch nicht ohne
Nachteil: Da diese Ganzmetall-Dichteinrichtungen in UHV-
Vakuumanlagen eingesetzt werden, miissen sie zur Entga-
sung der Oberflichen ausgeheizt werden. Fiir dieses Aus-
heizen sind Temperaturen bis zu 450° notwendig. Zum Aus-
heizen dienen spezielle Heizvorrichtungen, die aussen an der
Dichteinrichtung angebracht werden, und die so von aussen
her der Dichteinrichtung die Wéarme zufiihren, so dass die
Wirme von aussen allméhlich in das Innere der Dichtein-
richtung vordringt. Beim nachfolgenden Abkiihlen fliesst
dann die Wirme von innen nach aussen, im einen Fall ist ein
Temperaturgefille nach innen, im anderen ein solches nach
aussen vorhanden. Das dabei in der Dichtvorrichtung herr-
schende Vakuum hat ein grosses Isoliervermdgen. Es treten
daher in der Dichteinrichtung erhebliche Temperaturdiffe-
renzen auf, welche wihrend des Aufheizens bzw. Abkiihlens
Werte bis iiber 100°C erreichen konnen. Dadurch treten an
den Bauelementen der Dichteinrichtungen Dimensionsédnde-
rungen infolge Wirmedehnungen auf, die Relativbewe-
gungen zwischen diesen Bauelementen verursachen und die
vor allem zu Schiebungen bei den bekannten Konstruktionen
fithren, die wiederum die Dichtfldchen zerstoren, sei es durch ,
Kaltschweissung oder durch Gleitreibung. Die durch die
Wirmedehnung hervorgerufenen Ausgleichsbewegungen
sind aber nur in begrenztem Umfang moglich, da das Dicht-
organ bei den bekannten Konstruktionen ja einseitig am
Rand eingespannt ist, so dass es bei diesen Ausgleichsbewe-
gungen an der Einspannstelle brechen kann oder vielleicht
auch nur Risse erhilt, die jedoch ausreichen, die Ventilein-
richtung undicht zu machen. Es kann aber auch geschehen,
dass sich das Dichtorgan an der Einspannstelle bei entspre-
chend grossen Ausgleichsbewegungen plastisch und damit 5
bleibend verformt und in der Folge damit die Einrichtung
undicht wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei aus Metall bestehenden
Dichtvorrichtungen der eingangs genannten Art relativ
grosse Ausgleichs- und Anpassungsbewegungen zwischen
den einzelnen die Dichteinrichtung bildenden Teilen zu
ermdglichen, ohne dass dadurch die ausserordentliche Dicht-
leistung dieser Dichtvorrichtung in Mitleidenschaft gezogen
oder beeintrichtigt wiirde. Das gelingt erfindungsgemass
dadurch, dass der Dichtring an einer der beiden Dichtflichen 4
unter einer das Abwilzen beim Offnen bzw. Schliessen der
Dichtvorrichtung ermoglichenden Umfangsspannung gehal-
tert ist und der von der Dichtfldche und der Achse der Dicht-
vorrichtung eingeschlossene halbe Offnungswinkel der
Dichtfldche in jenem Bereich, in welchem der Dichtring unter s
Umfangsspannung anliegt, kleiner ist als der Reibungs-
winkel, und der Dichtring einen vollwandigen Querschnitt
aufweist. Dank dieser Massnahme ist der Dichtring mit einer
der Dichtfliachen zwar verbunden, gegeniiber dieser aber
doch im hier erforderlichen Ausmass beweglich, so dass beim 55
wiederholten Offnen und Schliessen der Dichtvorrichtung
immer dieselben Flichenteile miteinander entlang gleicher
Linien in Beriihrung treten. Die Verbindung zwischen Dicht-
ring und Dichtfliche kann durch eine Schrumpf- oder Dehn-
pressspannung hergestellt werden, worunter das Aufziehen
eines erhitzten oder abgekiihlten Werkstiickteiles auf einen
anderen verstanden wird. Durch die nachfolgende Volumens-
dnderung beim Abkiihlen bzw. Erwirmen erzielt man einen
festen Verbund zwischen diesen beiden Werkstiicken unter
Umfangsspannung. Hat bei der bekannten Drosselklappe
(DE-AS 2°213°893) das Aufschrumpfen des Dichtringes in
eine Dichtringnut und das zusétzliche Verschweissen des
Dichtringes mit dieser Nut die Aufgabe, den Dichtring fest

w

10

20

un

30

"

40

60

65

651903

und unverriickbar am Dichtteller oder an der Drosselklappe
zu halten, so soll beim Erfindungsgegenstand der unter
Umfangsspannung anliegende Dichtring beweglich gehalten
werden.

Die Zeichnungen veranschaulichen Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung. Es zeigen: Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein
gebffnetes Hochvakuumventil; die Fig. 2, 3 und 4 Detailaus-
gestaltungen in einem gegeniiber Fig. 1 vergrosserten Mass-
stab; die Fig. 5 und 6 Detaildarstellungen einer anderen Aus-
filhrungsvariante bei gedffnetem und bei geschlossenem
Ventil; Fig. 7 ein weiteres Detail.

Die Fig. 1 zeigt im Lingsschnitt ein Hochvakuumabsperr-
ventil mit einem Gehiuse 1, welches einen zur Verbindung
mit einer Hochvakuumpumpe dienenden Stutzen 2 und eine
Offnung 3 zum Anschluss an die zu evakuierende Einrich-
tung aufweist. Die eine Dichtfliche wird nun von einem
kegelstumpfformigen Dichtteller 4 gebildet, der an einem
geeigneten Triger 5 befestigt ist bzw. einstiickig mit diesem
ausgebildet sein kann. Zur axialen Versetzung dieses kegel-
stumpfformigen Dichttellers 4 gegen die anderen Dichtfliche
ist der Tréger 5 mit einer ein Gewinde aufweisenden Spindel
verbunden, von welcher in der Fig. 1 bloss ihr oberes
Anschlussende 6 sichtbar ist. Die Spindel ist in einem Gehéu-
sedeckel 7 gelagert, der mittels Schrauben 8 fest mit dem
Gehiuse 1 verbunden ist. Zur Abdichtung der Spindel ist auf
der oberen Offnung des Gehiuses 1 eine Flanschplatte 9 ein-
gelegt, an welcher ein die Spindel umschliessender Metall-
balg 10 dicht befestigt ist, dessen unteres Ende mit dem
Triger 5 dicht verbunden ist. Zwischen der Platte 9 und dem
Gehiuse 1 ist in einem ringférmigen Absatz ein Dichtring 11
eingelegt.

Die hier im Gehéuse 1 vorgesehene Dichtfldche 12 ist als
Kegelflachenzone ausgebildet. Als Dichtkorper 13 ist hier ein
Ring vorgesehen aus nicht duktilem Material, der auf die
Dichtflache 12 aufgeschrumpft worden ist, in dem dieser
Ring vor seinem Einsetzen auf eine sehr niedrige Temperatur
abgekiihlt wurde, so dass sich sein dusserer Durchmesser ver-
ringert hat und er auf diese Weise in diesen konischen Sitz
eingepasst werden konnte. Durch die nachfolgende Tempera-
turerh6hung weitet sich der Ring und verspannt sich selbst-
titig auf der Kegelflichenzone 12, ohne dass es zu seiner
Lagefixierung weiterer dusserer Hilfsmittel, wie Halter oder
dgl., bedarf. Unbeschadet dieser festen Halterung hat der
Ring 13 die Moglichkeit, sich in dem hier erforderlichen Aus-
mass an der Dichtfldche 12 abzurollen, wenn das Ventil beté-
tigt wird. Fig. 1 zeigt das getffnete Ventil. Die Dichtfldchen,
die hier mit dem Dichtkorper 13 zusammenwirken, sind als
Kegelflachenzonen ausgebildet. Die Erfindung ist jedoch
nicht auf solche Flachenkonfigurationen beschrinkt. So zeigt
Fig. 2 ein Detail, das demjenigen Bereich aus Fig. 1 ent-
spricht, das von der strichpunktierten Linie A umschlossen
ist. Dieses Detail ist in einem gegeniiber Fig. 1 stark vergros-
serten Massstab dargestellt. Der als Ring ausgebildete Dicht-
korper 13/ mit massivem Querschnitt ist auf dem als Zylinder
ausgebildeten Dichtteller 4’ aufgeschrumpft. Anstelle von
Kegelflachen und Zylinderflichen kdnnen auch Kugelfla-
chenzonen oder Kombinationen aus den erwahnten Flachen
verwendet werden. Dies veranschaulichen die Fig. 3 und 4. In
den gezeigten Fillen ist jeweils der Dichtring auf seinem
Triger aufgeschrumpft. Da der Offnungswinkel der Dicht-
fliche in jenem Bereich, in welchem der aufgeschrumpfte
Dichtring anliegt, kleiner ist als der Reibungswinkel, ist der
feste Sitz des Dichtringes gewéhrleistet. Durch diesen
Schrumpfsitz wird der Dichtko6rper beziiglich der Dicht-
fldche, an der er anliegt, bei jeder Temperatur und in jedem
Betriebszustand der Vorrichtung in derselben Ausgangsstel-
lung gehalten.
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Da ein Torus aus nicht duktilem Werkstoff dusserst ver- beeintrichtigt wird, denn die iber die Spindel 6 aufge-
windungssteif ist, ist es zweckmdssig, den Dichtkdrper als brachten grossen Dichtkrifte lassen solche Differenzen ohne
konische Ringscheibe auszubilden. Eine solche Ausgestal- weiteres zu.
tung zeigen in vergrossertem Massstab die Fig. 5 und 6, wobei Beim gezeigten und beschriebenen Ausfithrungsbeispiel
Fig. 5 das gedffnete und Fig. 6 das geschlossene Ventil veran- s nach den Fig. 5 und 6 sind die Dichtflidchen 4” und 12" als
schaulichen. Die konische Ringscheibe, die hier den Dicht- Kegelzonenflichen ausgebildet. Die erfindungsgemésse Auf-
korper 13~ bildet, hat abgerundete Kanten, die mit den gabe ist auch dann 15sbar, wenn diese Dichtflichen als
Dichtflachen 12” und 4” in Wirkverbindung treten, wenn Kugelflichenzonen ausgebildet werden, wobei dafiir sowohl

das Ventil geschlossen ist (Fig. 6). Die Abrundung ist dabeiso  konkave wie auch konvexe Flichen in Frage kommen
gewihlt, dass der Kriimmungsradius R der Abrundung etwa 10 kénnen. Auch die Verwendung von Kegelzonenflédchen und
der halben Breiie B der Ringscheibe entspricht. Auch hierist ~ Kugelzonenfléchen als Dichtflichen bei einer Dichtvorrich-

diese Ringscheibe auf die dussere Dichtflache 12" aufge- tung ist denkbar, da ja diese Flichen beim Verschliessen der
schrumpft, so dass es keiner zusitzlichen Halterung fiir die Dichteinrichtung nicht unmittelbar miteinander in Wirkver-
Lagefixierung dieses Dichtkorpers bedarf. Es sei nur der bindung treten. Diese Fliichen sind stets so ausgebildet, dass

Vollstandigkeit halber erwéhnt, dass in analoger Weise dieser 15 der Dichtkdrper bzw. dessen wulstartig geformter Rand
scheibenformige Dichtkorper 137 auch auf die kegelférmige  ungehindertan diesen Flichen abrollen kann, wenn die
Dichtfliche 4” des verstellbaren Bauteiles dieses Ventiles Dichteinrichtung gedffnet bzw. geschlossen wird. Wenn hier
aufgeschrumpft sein kénnte. Unabhingig davon, ob dieser vom Abrollen die Rede ist, so sind die dabei jeweils zuriickge-
Dichtkorper auf der einen oder auf der anderen Dichtflache legten Wege und Verformungen sehr klein, da hier ja harte,
aufgeschrumpft ist, sind die einzelnen Bauteile hier so aufein- 20 nicht duktile Materialien miteinander gepaart sind, wobei

ander abgestimmt, dass die Mittelebene E der Ringscheibe durch die von aussen aufzubringenden Kréfte der elastisch
13" bei gedffnetem Ventil rechtwinklig auf der Kegelfldchen-  verformbare Bereich des Materials nicht iiberschritten wird.
zone 12" steht, diese Mittelebene E also mit der Flichennor- Eine zweckmiissige Anordnung liegt auch dann vor, wenn
malen in Beriihrungspunkt bzw. in der Beriihrungslinie der als konische Ringscheibe ausgebildete Dichtkdrper 130

susammenfallt. Wird nun die zweite Dichtfliche 4” einge- 25 so eingesetzt ist, dass bei unbelastetem Dichtkérper oder
fahren durch die Betitigung der Ventilspindel (Pfeil 16 inden ~ zumindest im Augenblick der Berithrung beim Schliessvor-

Fig. 5 und 6), so stsst diese Dichtfliche 4” mit ihrer miit- gang der Dichtvorrichtung die Mittelebene E des Dichtkdr-
leren Zone auf den inneren wulstartig gerundeten Rand 14 pers 130 (siche Fig. 7) mit der Flichennormalebene N entlang
des Dichtkorpers 137, Der mittlere Durchmesser der Kegel- der Berithrungslinie A bzw. B einen Winkel p einschliesst.
flichenzone entspricht etwa dem Innendurchmesserdder 30 Dank dieser Massnahme liegt die Berithrungslinie A und B
Ringscheibe 13”. Die erste Beriihrung dieser Teile mitein- zwischen dem Dichtkdrper 130 und den Kegelfldchenzonen
ander beim Schliessen der Dichtvorrichtung zeigt Fig. 6. Die 120 und 400 im Augenblick der ersten Berithrung beim
beiden Dichtflichen 47 und 12 sind hier im wesentlichen Schliessvorgang etwas seitlich der Mittelebene E, und zwar in
zueinander parallel. einem Fall (A) iiber dieser Mittelebene, auf der anderen Seite
Wird nun in der Folge ein entsprechend hoher Schliess- 35 (B) unterhalb dieser Mittelebene. Wird nun der Dichtdruck
druck iiber die Ventilspindel aufgebracht, so wandert die axial (Pfeil 200) aufgebracht, so rollt der Dichtkdrper 130 an
Dichtfliche 4” weiter in Richtung des Pfeiles 16, wobei die den Dichtflichen ab, wobei sich die Berithrungslinien A und
aneinanderliegenden Flichen oberfléchlich im elastischen B gegen die Mittelebene E hin verschieben, so dass bei
Bereich verformt werden, bedingt durch den hohen Druck, geschlossener Dichtvorrichtung diese Dichtlinien A und B im
mit dem diese Teile gegeneinander gepresst werden. Auf- 4 wesentlichen in der Mittelebene E liegen. Die durch Tempe-

grund der gewéhlten Anordnung wird die iiber die Spindel 6 raturdnderungen und Temperaturdifferenzen beim Aus-
aufgebrachte Kraft in einem hohen Ubersetzungsverhéltnis heizen der Dichteinrichtung bedingten Anpassungs- und

vergrossert, wobei dieses Ubersetzungsverhéltnis primér Relativbewegungen zwischen den die Dichtung bewirkenden
bestimmt wird durch den Winkel o, der dem halben Off- Teilen, kénnen, bezogen auf die Mittelebene E, positiv oder
nungswinkel der Kegelfldchenzonen entspricht und derin 45 negativ sein, in beiden Féllen sind hinreichende Toleranzbe-
den Fig. 5 und 6 eingetragen ist. Dabei rollt der scheibenar- reiche fiir die Anpassung des Dichtkdrpers 130 vorhanden,
tige Dichtkorper 13”, und zwar mit seinen beiden Rdndern ohne dass die Dichtlinien in einem solchen Falle wesentlich
14 an den jeweiligen Dichtflichen 4” und 12" ab. Der Dicht-  aus der Mittelebene E abweichen werden.

kdrper 13 kann sich dabei auch mehr oder weniger in seiner Unter der Voraussetzung, dass der Kriimmungsradius R
Gesamtheit verformen. Das Ausmass einer solchen Verfor- 50 des scheibenférmigen Dichtelementes kleiner ist als dessen
mung hingt unter anderem ab von seiner Stirke S, die in halbe Breite kann die Einfederung iiber den Schliessdruck so
Fig. 6 eingetragen ist. Wenn hier von Relativbewegungen und ~ weit getrieben werden, dass die Verbindungslinie der Berith-
insbesondere von Abrollen die Rede ist, so ist darauf hinzu- rungszonen A-B durch die Querschnittsebene des Ventiles
weisen, dass diese Bewegungen und Abrollwege sehr klein wandet, so dass in der Folge keine weitere Schliesskraft erfor-

sind, da ja sowohl die Dichtflichen 4” und 12” wie auch der 55 derlich ist, um diese Stellung beibehalten zu konnen. Das
Dichtkérper 13” aus nicht duktilen metallischen Werkstoffen  Ventil wird dadurch selbsttitig verriegelt und es kann nur-

bestehen. Zweckmissigerweise betrdgt das Verhaltnis der mehr dann gedffnet werden, wenn eine gegen die Richtung
Dicke (Stirke) zur Breite des massiven Dichtkérperquer- des Pfeiles 200 wirkende Offnungskraft von aussen aufge-
schnittes etwa 1:3-1:10, so dass der Dichtkorper in sich bracht wird.

selbst, und zwar in seinem elastischen Bereich, Verfor- 6 Die Ventilbetitigung bzw. die Betiitigung der Spindel kann
mungen aufnehmen kann. pneumatisch erfolgen oder aber mechanisch. Im letzteren

Es ist aus Fig. 6 erkennbar, dass selbst relativ grosse axiale ~ Fallesind Federn oder Federnpakete vorzusehen, welche
Bewegungen zwischen den Dichtflichen 4” und 12", diebei-  selbsttitig axiale Ausgleichsbewegungen durchfiihren, wenn

spielsweise durch Temperaturdehnungen oder Temperatur- infolge Temperaturdifferenzen Dimensionsinderungen ein-
differenzen bedingt sein kdnnen, ohne weiteres von dieser s treten.

Dichteinrichtung aufgenommen werden konnen, da in einem Der gegeniiber beiden Dichtflachen durch Abrollen beweg-
solchen Fall der Dichtkdrper 13” beidseitig auf den Dicht- liche, vollwandige Dichtring besitzt einen hohen Anpassungs-

fliichen etwas abrollt, ohne dass dadurch die Dichtfahigkeit grad. Da beide mit den Dichtflichen in Wirkverbindung tre-
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tenden Rénder des Dichtringes abgerundet sind und die bestehen sowohl die Dichtflichen wie auch der Dichtring aus
Breite des Dichtringes ca. gleich ist dem doppelten Kriim- praktisch nicht duktilen Werkstoffen, also beispielsweise aus
mungsradius dieser Abrundungen der Rinder, kannsichder ~ Nickelwerkstoffen, mit einem Nickelgehalt von 35% und
Dichtring sowohl an der einen wie auch an der anderen mehr, und Chrom und/oder Kobalt als zusétzlichen Legie-
Dichtfldche abrollen, wenn das Dichtelement geschlossen 5 rungsbestandteilen; auch Stellite und Legierungen von Edel-
oder gedffnet wird, oder wenn aufgrund von Wirmedeh- stahl mit Chrom, Nickel, Molybdén und/oder Titan sind hier

nungen solche Bewegungen auftreten, ohne dass es dabei zu einzusetzen. Beim Einlaufvorgang entstehen mikroskopisch
Gleitreibungen kommt, die zu Kaltschweissungen und damit  kleine plastische Verformungen an der Dichtfliche. Die bei
zur Zerstdrung der Dichtfldche fithren. Da beispielsweise das  der wiederholten Betétigung der Einrichtung auftretenden
Verhiltnis von Dicke (Stirke) zur Breite des Dichtringquer- 10 erheblichen Schliessdriicke bewirken in der Folge nur eine
schnittes im Bereich von ca. 1:3 bis 1:10 liegt, kann der Dicht-  oberfléchliche Verformung im elastischen Bereich. Wird
ring in sich selbst, und zwar in seinem elastischen Bereich jedoch die Lage der eingefahrenen Dichtzone gedndert, so
Verformungen aufnehmen, die durch die auf ihn einwirkende  fiihrt dies zu Undichtigkeiten. '
erheblich grosse Dichtkraft hervorgerufen werden. Dabei

B 2 Blatt Zeichnungen
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