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(54) Verfahren zur Aufhereitung von chemisch und/oder radioaktiv und/oder bakteriologisch
verunreinigtem Oberflichenwasser

{57) Verfahren zur Herstellung von Trinkwasser aus Oberflaichenwasser mit dem Ziel einer besseren Ausnutzung
der eingesetzten Energie und Rohstoffe verbunden mit einer Erhdhung der Laufzeit. Aufgabe der Erfindung ist
es, eine Konzentrationséinderung der Wasserinhaltsstoffe zu erreichen. ErfindungsgemaR geschieht dies
dadurch, daR der den Umkehrosmoseblock verlassende Konzentratstrom dem Rohwasserstrom vor dem
Anschwemmfilter wieder zugefiihrt wird. Die Erfindung wird angewendet zur Autbereitung von chemisch
und/oder radioaktiv und/oder bakteriologisch verunreinigter Oberfldchenwasser.
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Patentanspruch:

Verfahren zur Herstellung von Trinkwasser aus Oberflichenwasser, insbesondere chemisch und/oder
radioaktiv und/oder bakteriologisch verunreinigten Oberflichenwassers, bestehend aus einer
Kombination von Vorreinigungsstufe und Umkehrosmoseblock, wobei die Vorreinigungsstufe ein
Anschwemmfilter besitzt, das mit einm Filterhilfsmittelgemisch von Perfil und Aktivkohle; das letztere
zur Adsorption chemischer Kampfstoffe, arbeitet, dadurch gekennzeichnet, daf® der aus dem
Umkehrosmoseblock abgelsiteta Konzentratstrom bis zur Erreichung bestimmter maximal zulassiger
Werte im Permeatstrom dem Rohwasserstrom vor dem Anschwemmfilter zugegeben wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von Trinkwasser aus Oberflichenwasser, insbasondere chemisch
und/oder radioaktiv und/oder bakteriologisch verunreinigien Oberflichenwassers.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei der Aufbereitung von chemisch und/oder radioaktiv und/oder bakteriologisch verunreinigter Oberflichenwiésser wird
vorwiegend in mnbilen, d. h. ortsbeweglichen, Aufbereitungsanlagen, die insbesondere bei Katastrophen und militérischen
Erfordernissen zum Einsatz kommen, die Umkehrosmose als verfahrenstechnische Stufe, verbunden mit siner entsprechenden
Vorreinigung eingesetat.

Die Vorreinigung, die in der Regel aus einer Absetzstrecke, verbunden mit einer Koagulation sowie einer Filtrationsstufe, meist
einem Anschwemmfilter mit nachgeschaltetem Sicherheitsfilter besteht, hat gleichzeitig mehrere Aufgaben zu erfiillen.
Erstens mufl die Vorreinigung das Wasser auf das Qualitdtsniveau bringen, das fiir den Eintritt in den Umkehrosmoseblock
erforderlich ist, d. h. Einhaltung der zuldssigen filtrierbaren Wasserinhaltsstoffe, des pH-Wertes, des Gesamtsalzgehaltes, der
Karbonate, Sulfate und weiterer die Umkehrosmose negativ beeinflussende Stoffe.

Zweitensist die Vorreinigung verfahivnstechnisch derart auszulegen, daB bereits ein Teil der chemischen und/oder radioaktiven
und/oder bakteriologischen Verunreinigungen aus dem Wasser entfernt werden,

Der groBere Teil der Wasserverunreinigung ist {iber die Umkehrosmoseeinrichtung zu entfernen. Aufgrund des dem
Umkshrosmoseverfahren eigenen ProzeRBwirkungungsgrades ist es nicht méglich, ein 100%iges reines Wasser zu erhalten.
Damit sind insbesondere die Forderungen hinsichtlich der chemischen Reinheit, die an das Trinkwasser gestellt werden, ohne
eine zusétzliche, vor- oder nachgeschaltete, Verfahrensstufe nicht zu erreichen.

Zur chemischen Entgiftung des Wassers wird in der Reget Aktivkohle eingesetzt, die eine hohe Adsorptionsféhigkeit gegeniiber
den gebréuchlichsten chemischen Kampfstoffen besitzt.

Es hat sich gezeigt, daB eine wirkungsvolle Reinigung des Wassers erfolgt, wenn das in der Vorreinigung eingesetzte
Anschwemmfilter mit einem Gemisch von Perfil und Aktivkohlepulver betrieben wird, wobei die Menge an Aktivkohle dem
Aquivalent an chemischen Kampfstoffen in einer Zeiteinheit entspricht.

Die auf das Anschwemmfilter angeschwemmte Aktivkohlemenge bestimmt somit die Laufzeit des Anschwemmiilters und damit
den Betriebszyklus. Da nicht beliebig viel Filtermittel auf die Kerzen des Anschwemmfilters angeschwemmt werden kann, um
damit eine léngare Laufzeit zu erzielen, stellt das Anschwemmifilter in der Gesamtanlage einen Engpa8 dar.

Die fiir den Verwendungszweck eingesetzten und bisher bekannten Anlagen leiten das aus dem Umkehrosmoseblock
austretende Konzentrat, das mit den jeweiligen Verunremlgungen jedoch frei an chemischen Kampfstoffen |st an die
Umgebung ab.

Ziel der Erfindung

Ziel der Exrfindung ist es, ein Verfahren zur Aufbereitung von chemisch und/oder radioaktiv und/oder bakteriologisch
verunreinigter Wasser zu schaffen, das eine bessere Ausnutzung der eingesetzten Energie une! Rohstoffe, verbunden mit einer
Erhohung der Laufzeit des im Zyklus betriebenen Anschwemmfilters gewéhrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, das Filtriervermogen des Anschwemmfilters durch Konzentrationsanderung der
Wasserinhaltsstoffe zu erhéhen.

ErfindungsgeméR wird das dadurch erreicht, daB der dem Umkehrosmoseblock verlassende Konzentratstrom, der zwar eine
Aufkonzentratior verschiedener loslichen Wasserinhaltsstoffe, jedoch keiner chemischen Kampfstoffe, erfahren hat, dem
Rohwasserstrom vor Anschwemmfilter wieder zugefiihrt wird. Dieser Konzentratstrom, der aufgrund seiner bersits
vorgenommenen Reinigung in der Vorreinigungsstufe weitgehend frei von filtrierbaren Verunreinigung ist und damit ein
hochwertiges Filtrat darstelit, verldngert ohne wesentliche Belastung die Laufzeit das Anschwemmfilter.

Der Konzentratstrom, der abhéngig von der Auslegung des Umkehrosmoseblocks ist, kannin der Regel 20 bis 30% der gesamten
Rohwassermenge betragen.
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Durch Kontrolle der Qualitét des Permeatstromes nach dem Umkehrosmoseblock auf bestimmte Wasserinhaltsstoffe ist eine
optimale Fahrweise der Gesamtanlagn méglich. Eine vorgesehene Leitung gestattet auch die Abfihrung des Konzentrates
aufBerhalb der Anlage.

Ausfihrungsbelspiel

Die technische Lésung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erlidutert werden.

Das Rohwasser wird mittels einer Rohwasserpumpe aus einem Oberflichengewiésser gefordert und dem Anschwemmfilter und
Sicherheitsfilter zugefiihrt. Mittels einer Hochdruckpumpe wird das filtrierte Wasser auf das erforderliche Druckniveau gebracht
und in den Umkehrosmoseblock geleitet.

in dem Umkehrosmoseblock erfolgt die Trennung des Filtratstromes in den Permeatstrom und den Konzentratstrom. Der
Konzentratstrom wird vorschlagsgemaB iiber eine Verbindungsleitung dem Rohwasserstrom zugefiihrt.

Mittels einer MeBeinrichtung, die im duRersten Falle eine Leitfdhigkeitseinrichtung sein kann, wird die Qualitét des
Permeatstromes kontrolliert. Bei Erreichung entsprechender Soll-Werte ist eine Maglichkeit der Abfilhrung des
Konzentratstromes an die #iuBere Uingebung gegeben.
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