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ИЗ ОТХОДОВ

(57) Формула изобретения
1. Способ получения угля, асфальта, жидкого углеводорода, органических кислот,

метана и/или водорода из отходов, включающий:
a) обеспечение отходов;
b) воздействие на отходы низкочастотным макроволновым излучением с длиной

волны в диапазоне от 700 нм до 1 мм, с достижением температуры от 205°С до 900°С
и давления от 1,0 бар до 19,0 бар, с образованием вследствие этого угля;

c) необязательно, проведение физико-химической реакции остаточного вещества в
газообразном состоянии со стадии b), в присутствии твердого металла, обозначенного
как DPP В 102, с достижением температуры от 180°С и 500°С и давления от 0,98 бар до
5,5 бар, с образованием вследствие этого асфальта;

d) необязательно, проведение физико-химической реакции и/или конденсации
остаточного вещества в газообразном состоянии со стадии b) или с), с достижением
температуры от 150°С до 750°С и давления от 0,96 бар до 200 бар, с образованием
вследствие этого жидкого углеводорода;

e) необязательно, проведение физико-химической реакции остаточного вещества в
газообразном состоянии, полученного на стадии b), с) или d), в присутствии твердого
металла, идентифицированного как DPP D102, с достижением температуры от 50°С и
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150°С и давления от 0,95 бар до 1,5 бар, с образованием вследствие этого органических
кислот;

f) необязательно, промывание абсорбирующимагентоми охлаждение при комнатной
температуре остаточного вещества в газообразном состоянии со стадии b), с), d) или
е), при комнатной температуре с образованием вследствие этого метана и водорода,

при этом в указанные отходы содержат углерод в количестве от 9 до 85%, водород
в количестве от 1 до 15%, кислород в количестве от 0 до 65% в пересчете на сухуюмассу
материала.

2. Способ по п.1, отличающийся тем, что:
- воздействие указанным излучением выполняют в присутствии целлюлозы или

производного целлюлозы, соединения углерода и/или воды; и/или,
- стадию с) выполняют в присутствии углеводорода или смеси углеводородов; и/или
- стадию d) выполняют в присутствии углеводорода или смеси углеводородов и/или

окислителя; и/или
- стадиюе) выполняют вприсутствии раствора органической кислоты с концентрацией

в диапазоне от 5% до 40% и/или твердого металла и/или раствора сульфата железа при
концентрации от 5% до 50%.

3. Способ по п.1, дополнительно включающий
- отделение угля, полученного на стадии b), от остаточногоматериала в газообразном

состоянии; и/или
- отделение асфальта, полученного на стадии с), от остаточного материала в

газообразном состоянии; и/или
- отделение жидкого углеводорода, полученного на стадии d), от остаточного

материала в газообразном состоянии; и/или
- отделение органических кислот, полученных на стадии е), от остаточногоматериала

в газообразном состоянии; и/или
- отделение метана и водорода, полученных на стадии f), от остаточного материала.
4. Способ по п.2, дополнительно включающий
- отделение угля, полученного на стадии b), от остаточногоматериала в газообразном

состоянии; и/или
- отделение асфальта, полученного на стадии с), от остаточного материала в

газообразном состоянии; и/или
- отделение жидкого углеводорода, полученного на стадии d), от остаточного

материала в газообразном состоянии; и/или
- отделение органических кислот, полученных на стадии е), от остаточногоматериала

в газообразном состоянии; и/или
- отделение метана и водорода, полученных на стадии f), от остаточного материала.
5. Способ по п.1, дополнительно включающий осаждение неорганических веществ,

таких как сера, хлор, фосфор, бром и/или бор и тяжелые металлы, на стадии b) и/или
стадии с); и/или стадии d); и/или стадии е), путем применения щелочных реагентов,
добавляемых к реакционной смеси.

6. Способ по п.2, дополнительно включающий осаждение неорганических веществ,
таких как сера, хлор, фосфор, бром и/или бор и тяжелые металлы, на стадии b) и/или
стадии с); и/или стадии d); и/или стадии е), путем применения щелочных реагентов,
добавляемых к реакционной смеси.

7. Способ по п.3, дополнительно включающий осаждение неорганических веществ,
таких как сера, хлор, фосфор, бром и/или бор и тяжелые металлы, на стадии b) и/или
стадии с); и/или стадии d); и/или стадии е), путем применения щелочных реагентов,
добавляемых к реакционной смеси.

8. Способ по п.4, дополнительно включающий осаждение неорганических веществ,
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таких как сера, хлор, фосфор, бром и/или бор и тяжелые металлы, на стадии b) и/или
стадии с) и/или стадии d) и/или стадии е), путем применения щелочных реагентов,
добавляемых к реакционной смеси.

9. Способ по любому из пп.1-8, дополнительно включающий термическое
восстановление воды между стадией е) и f).

10. Способ по любому из пп.1-8, отличающийся тем, что отходы содержат поменьшей
мере 50% органического материала.

11. Способ по любому из пп.1-8, отличающийся тем, что отходы включают листья
и ветки растений, кожуру фруктов, шелуху и оболочки зерновых культур, масличных
семян, пищевые остатки, молочай, растение ятрофа куркас ижмых сахарного тростника,
растительные отходы, например, отходы табака, хлопка, опилки, обрезки и/или все
отходы лесной промышленности, и/или все другие агропромышленные органические
отходы, обрезки деревьев, сорняки и все виды растительных отходов; твердые отходы
животного происхождения, такие как кости, навоз, твердые отходы мясной
промышленности и/или любой другой вид отходов животного происхождения,
пластмассу, бумагу, резину, покрышки, природный и синтетический волокнистый
материал, латекс, пеленки и/или одноразовые полотенца.

12. Способ по любому из пп.1-8, отличающийся тем, что отходы содержат
неорганические компоненты, такие как сера, хлор, фосфор, бром, бор и/или тяжелые
металлы.

13. Способпо любомуиз пп.1-8, отличающийся тем, что отходывключаютпокрышки,
упаковки тетра-пак и/или оцинкованные металлы.

14. Продукт, получаемый по способу по любому из пп.1-13.
15. Продукт, получаемый на стадии b) согласно способу по любому из пп.1-13,

который представляет собой уголь.
16. Продукт, получаемый на стадии с) согласно способу по любому из пп.1-13,

который представляет собой асфальт.
17. Продукт по п.16, отличающийся тем, что содержание серы в асфальте составляет

ниже 0,5%.
18. Продукт по п.16 или 17, отличающийся тем, что асфальт имеет растворимость в

четыреххлористом углероде от 98% до 99,9% и содержание золы - от 0,1% до 1,0%, при
этом асфальт демонстрирует отрицательный результат при испытании Олиенсиса на
однородность битума.

19. Способ обработки отходов, включающий обеспечение отходов и воздействие на
отходы низкочастотным макроволновым излучением с длиной волны в диапазоне от
700 нм до 1 мм, с достижением температуры от 205°С до 900°С и давления от 1,0 бар
до 19,0 бар, причем в состав указанных отходов входят углерод в количестве от 9 до
85%, водород в количестве от 1 до 15%, кислород в количестве от 0 до 65% в пересчете
на сухую массу материала.

20. Способ по п.19, отличающийся тем, что отходы содержат по меньшей мере 50%
органического материала.

21. Способ поп.19, отличающийся тем, что отходывключают листья и ветки растений,
кожуру фруктов, шелуху и оболочки зерновых культур, масличных семян, пищевые
остатки, молочай, растение ятрофа куркас и жмых сахарного тростника, растительные
отходы, например, отходы табака, хлопка, опилки, обрезки и/или все отходы лесной
промышленности, и/или все другие агропромышленные органические отходы, обрезки
деревьев, сорняки и все виды растительных отходов; твердые отходы животного
происхождения, такие как кости, навоз, твердые отходы мясной промышленности и/
или любой другой вид отходовживотного происхождения, пластмассу, бумагу, резину,
покрышки, природный и синтетический волокнистый материал, латекс, пеленки и/или
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одноразовые полотенца.
22. Способ по п.19, отличающийся тем, что отходы содержат неорганические

компоненты, такие как сера, хлор, фосфор, бром, бор и/или тяжелые металлы.
23. Способ по п.19, отличающийся тем, что отходы включают покрышки, упаковки

тетра-пак и/или оцинкованные металлы.
24. Продукт, получаемый по способу по любому из пп.19-23.
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