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Den Gegenstand dieser Erfindung bildet ei.ne
Antriebseinheit fUr einen Stanzautomat oder eine
Presse zum Bewegen eines StdBels mit mindestens
einem Elektromotor (17), der einen Stator (4) und
einen Rotor (6) aufweist, die konzentrisch zueinander
angeordnet sind, wobei der Stator (4) drehfest mit
dem Pressengestell (1) verbunden ist und eine
Abtriebswelle (8) zum Bewegen des StdfBels durch
den Rotor (6) antreibbar ist. Erfindungsgemaf ist
zwischen dem Rotor (6) und der Abtriebswelle (8)
eine Schleppkurbel (5) angeordnet.
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Beschreibung
ANTRIEBSEINHEIT FUR EINEN STANZAUTOMAT ODER EINE PRESSE

[0001] Den Gegenstand dieser Erfindung bildet eine Antriebseinheit fir einen Stanzautomat
oder eine Presse zum Bewegen eines StdBels mit mindestens einem Elektromotor, der einen
Stator und einen Rotor aufweist, die konzentrisch zueinander angeordnet sind, wobei der Stator
drehfest mit dem Pressengestell verbunden ist und eine Abtriebswelle zum Bewegen des Std-
Bels durch den Rotor antreibbar ist.

[0002] Antriebe fiir den Std6Bel von Stanzautomaten oder Pressen sind hinlanglich bekannt, es
handelt sich dabei meist um Spindel-, Exzenter- oder hydraulische Antriebe. Es sind auch Aus-
fihrungsformen mit einem Exzenterpressen - Direktantrieb bekannt. So beschreibt die
DE 10 2009 029 921 A1 einen Pressendirektantrieb mit zumindest einem Elektromotor, zu dem
ein Stator und ein Rotor gehéren, die konzentrisch zueinander angeordnet sind. AuBerdem
umfasst dieser Antrieb einen Exzenter, der als Bestandteil des Rotors ausgebildet ist und mit
dem Rotor gemeinsam drehbar gelagert ist. Der PressenstdBel wird dabei tber ein Pleuel, das
auf dem Exzenter gelagert ist, angetrieben.

[0003] Am StdBel ist ein Stanz- oder Umformwerkzeug angeordnet, durch das das Werkstiick
bearbeitet, zum Beispiel gestanzt oder umgeformt, wird. Fir diesen Bearbeitungsvorgang ist
eine erhebliche Presskraft des StéBels erforderlich. Bei einer direkten Koppelung des Direktan-
triebes mit dem Exzenter, wie dies in der DE 10 2009 029 921 A1 beschrieben ist, muss der
Elektromotor ein sehr groBes Drehmoment aufbringen. Das Drehmoment wird einerseits durch
die Breite des Elektromotors (in Richtung der Rotorachse betrachtet) und andererseits durch
den Durchmesser des Rotors beeinflusst. Dabei steigt das Drehmoment mit zunehmender
Breite des Motors linear an, wohingegen das Drehmoment mit steigendem Radius des Rotor
quadratisch ansteigt. Um entsprechende Drehmomente zu erhalten, muss daher der Motor
ziemlich grofB3 im Durchmesser sein.

[0004] Die DE 10 2008 028 652 B3 offenbart einen Pressenantrieb mit einem elekirischen
Direktantrieb, bei dem auf Bewegungsibertragungsmittel wie beispielsweise Zahnrader oder
Ubersetzungsgetriebe verzichtet wird. Erreicht wird dies dadurch, dass in einem Exzenteran-
trieb ein Direktantrieb zum Einsatz kommt, welcher unmittelbar auf ein oder mehrere Pleuel
wirkt.

[0005] Die JP 2006 192494 A2 offenbart eine Presse, bei der ein Servomotor lber ein Zwi-
schengetriebe, eine Schleppkurbel und einen Exzentermechanismus einen StéBel antreibt.
Erfindungsgemas ist dort der Servomotor und das Zwischengetriebe auBerhalb des Pressen-
kopfes angeordnet, dadurch kénnen Wartungsarbeiten besonders einfach durchgefihrt werden.

[0006] Ziel der Erfindung ist es, den Durchmesser des Direktantriebes zu verkleinern. Geldst
wird diese Aufgabe durch eine neuartige Antriebseinheit fir einen Stanzautomaten oder eine
Presse, bei der zwischen dem Rotor und der Abtriebswelle eine Schleppkurbel angeordnet ist.
Durch die Schleppkurbel kommt es zu einer zusatzlichen Ubersetzung. Somit kann der Elekt-
romotor kompakter gebaut werden, er ist kostenguinstiger in der Herstellung und energieeffizi-
enter, da bei gleichem maximalen Drehmoment eine kleinere elektrische Anschlussleistung als
beim Direktantrieb in der DE 10 2009 029 921 A1 notwenig ist.

[0007] Die Verwendung einer Schleppkurbel bietet auBerdem den Vorteil, dass durch die Ande-
rung der Schleppkurbelgeometrie unterschiedliche Drehmomente bei gleichbleibendem Elekt-
romotordurchmesser realisiert werden kdénnen. Zusétzlich ist durch den Schleppkurbelantrieb
eine feste Bewegungskurve vorgegeben die durch den Elektromotor, der vorzugsweise als
Segmentmotor bzw. als Servomotor ausgebildet ist, verandert werden kann.

[0008] ErfindungsgemanB ist die Schleppkurbel innerhalb des Rotors angeordnet. Dadurch
ergibt sich eine besonders kompakte Bauform.

[0009] Es ist gunstig, wenn der Rotor aus mehreren Rotorsegmenten besteht und wenn die
Rotorsegmente Dauermagnete sind.
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[0010] Es ist sinnvoll, wenn auf der Abtriecbswelle ein Exzenter angeordnet ist, wobei auf dem
Exzenter ein Pleuel gelagert ist, das zum Antrieb des StdBels dient.

[0011] Es ist vorteilhaft, wenn die Achse der Abtriebswelle exzentrisch zur Rotorachse ange-
ordnet ist.

[0012] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

[0013] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Pressengestells mit dem erfindungsgema-
Ben Pressenantrieb;

[0014] Fig. 2 eine Detailansicht des Pressenantriebs;
[0015] Fig. 3 eine Schnittansicht durch die erfindungsgemaBe Antriebseinheit;

[0016] Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren bezeichnen jeweils die gleichen Bau-
teile.

[0017] In Figur 1 ist ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgeméaBen Antriebseinheit darge-
stellt. Es zeigt ein Pressengestell 1 mit dem erfindungsgemaBen Antrieb 2. Die Antriebseinheit 2
besteht hierbei Wesentlichen aus einem Elektromotor 17, aus einer Abtriebswelle 8 und aus
einer Schleppkurbel 5. Der Elektromotor 17 besteht aus einem Stator 4 und aus einem Rotor 6,
die konzentrisch zueinander angeordnet sind. Der Stator 4 ist (iber das Statorgehduse 3 dreh-
fest mit dem Pressenkopfstiick 16 verbunden. Der Rotor 6 ist innerhalb des Stators 4 drehbar
gelagert. Die Kraftlibertragung vom Rotor 6 zur Abtriebswelle 8 erfolgt (iber eine Schleppkurbel
5.

[0018] In Fig. 2 ist eine Detailansicht des Pressenantriebs 2 dargestellt.

[0019] Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht durch die Antriebseinheit 2 aus Fig. 2. Die Schleppkurbel
5 besteht aus einem Pleuel 9 und aus der Kurbelwelle 10. Das Pleuel 9 ist an einem Ende Uber
das Pleuellager 11 drehbar mit dem Rotor 6 verbunden. Am anderen Ende ist das Pleuel 9 Uber
das Lager 12 drehbar mit der Kurbelwelle 10 verbunden. Die Kurbelwelle 10 sitzt drehfest auf
der Abtriebswelle 8.

[0020] Die Geometrie der Schleppkurbel wird durch die GroBen A, B, C und D festgelegt. Dabei
ist die GréBe A der Abstand der Drehachsen zwischen dem Pleuellager 11 und dem Lager 12.
Die GréBe B bezeichnet den Abstand zwischen den Drehachsen des Lagers 12 und der Ab-
triecbswelle 8. Die GréBe C bezeichnet den Abstand zwischen den Drehachsen des Pleuellagers
11 und des Rotors 6. Die GréBe D ist ein MaB flr die Exzentrizitdt der Schleppkurbel und be-
zeichnet den Abstand zwischen den Drehachsen des Rotors 6 und der Abtriebswelle 8.

[0021] Durch die Geometrie der Schleppkurbel 5 wird der Verlauf der Drehmomentkurve an der
Abtriebswelle 8 beeinflusst. Durch die Anderung der GroBen A, B, C oder D kann der Verlauf
der Drehmomentkurve beeinflusst und fir die jeweilige Anwendung optimiert werden und das
unter Beibehaltung des gleichen Elektromotortyps.

[0022] Der Rotor ist Uiber die Rotorlagerung 7 drehbar im Statorgehduse 3 oder im Pressen-
kopfstliick 16 gelagert. Der Rotor 6 und der Stator 4 sind im vorliegenden Beispiel aus Rotor-
segmenten 14 bzw. Statorsegmenten 15 aufgebaut.

[0023] Im Betrieb wird durch die elektromagnetischen Krafte zwischen Stator 4 und Rotor 6 der
Rotor 6 in Drehung versetzt. Der Rotor 6 (ibertragt dabei Uber die Schleppkurbel 5, also lber
das Pleuel 9 und die Kurbelwelle 10, ein Drehmoment auf die Abtriebswelle 8. Durch die
Schleppkurbel 5 kommt es auf einfache Weise zu einem stufenlos variierenden Ubersetzungs-
verhéltnis zwischen Rotor 4 und Abtriebswelle 8.

[0024] Die Abtriebswelle 8 selbst ist Uber eine Abtriebswellenlagerung 13 (siehe Fig. 1) im
Pressenkopfstlick 16 gelagert. Die Kraftlbertragung von der Abtriebswelle 8 zum StdBel erfolgt
auf herkdbmmliche Art und Weise. Also beispielsweise Uber einen Exzenter, der auf der Ab-
triebswelle 8 angeordnet ist und Uber ein Pleuel, das auf dem Exzenter gelagert ist. Das Pleuel
treibt dann den StéBel an.
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[0025] Es ist aber auch denkbar, dass zwischen der Abtriebswelle 8 und dem StéBel ein weite-
res Getriebe angeordnet ist.

[0026] Die in den Zeichnungen dargestellien Ausflihrungsformen stellen lediglich eine bevor-
zugte Ausflihrung der Erfindung dar. Die Erfindung umfasst auch andere Ausfiihrungsformen,
bei denen beispielsweise mehrere erfindungsgeméBe Antriebseinheiten 2 zum Antrieb eines
StéBel verwendet werden oder bei denen die Antriebseinheit 2 nicht im Pressenkopfstiick 16
sondern im Pressenful3 angeordnet ist.
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Patentanspriiche

1. Antriebseinheit fir einen Stanzautomat oder eine Presse zum Bewegen eines StdBels mit
mindestens einem Elektromotor (17), der einen Stator (4) und einen Rotor (6) aufweist, die
konzentrisch zueinander angeordnet sind, wobei der Stator (4) drehfest mit einem Pres-
sengestell (1) verbunden ist und eine Abtriebswelle (8) zum Bewegen des StdéBels durch
den Rotor (6) antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Rotor (6) und
der Abtriebswelle (8) eine Schleppkurbel (5) angeordnet ist, wobei die Schleppkurbel (5) an
einem Ende (11) direkt mit dem Rotor (6) verbunden ist und wobei die Schleppkurbel (5)
innerhalb des Rotors (6) angeordnet ist.

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (6) aus meh-
reren Rotorsegmenten (14) besteht.

3. Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorsegmente (14)
Dauermagnete sind.

4. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Abtriebswelle (8) ein Exzenter angeordnet ist, wobei auf dem Exzenter ein Pleuel gelagert
ist, das zum Antrieb des StéBels dient.

5. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achse der Abtriebswelle (8) exzentrisch zur Rotorachse angeordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1

Fig. 2
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