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RESUMO

“Método para a aplicagdo de uma decoragdo a uma placa de
material derivado de madeira”

Um método para a aplicacdao de uma decoracgao sobre a face
superior de uma placa de material derivado da madeira, em
particular de uma placa de MDF ou HDF, que se caracteriza por
sobre uma primeira decoragao produzida por meio de impressao
por rotogravura ser aplicada, pelo menos, uma segunda
decoracao por impressao digital.
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DESCRICAO

“Método para a aplicacdo de uma decoracdo sobre uma placa de
material derivado de madeira”

O invento refere-se a um método para aplicacdao de uma
decoracao sobre uma placa de material derivado de madeira, em
particular, uma placa de MDF ou HDF.

Um método deste género ¢é, por exemplo, conhecido a
partir de DE 10 2007 012 236 Al. Em primeiro lugar uma camada
decorativa ¢é aplicada sobre a superficie de uma placa de
material derivado de madeira, a qual a seguir é processada,
por exemplo, em painéis de pavimento ou pode ser utilizada
como uma placa para mobilidrio. Uma camada de verniz &
aplicada sobre a camada decorativa de selagem e uma estrutura
é gravada sobre a camada de verniz completamente endurecida.
A estruturacao é efectuada por uma calandra de gravagao ou
por uma prensa de cadéncia intermitente com a aplicagado de
temperatura e de pressao. Antes da aplicacao da camada
decorativa sobre a face superior da placa de suporte pode
anteriormente ser impressa uma camada de cor como camada de
suporte. A camada de suporte também pode ser composta por
papel. A decoracgao da camada de decoracao é, de preferéncia,
uma reproducao de madeira ou de pedra. No entanto, pode ser
também produzido um aspecto visual de cortica, de couro ou de
ladrilho em vez de uma decoracdo de madeira. Devido a
estrutura, a qual é gravada sobre a camada de verniz, e que
corresponde, por exemplo, a textura de uma decoracgao de
madeira ou aos veios de uma reproducao de pedra, € conseguido
um aspecto visual particularmente natural da placa de
material derivado de madeira acabado.

Em EP 1 918 095 Al é apresentada uma placa de material
derivado de madeira com um nucleo de material derivado de
madeira, a qual apresenta sobre a sua face superior uma
camada de folheado de madeira real. A superficie da camada de
folheado estd impressa com, pelo menos, uma aplicacdo de
tinta que altera a decoracdo. A impressao é efectuada de um
modo tal que a decoracdao do folheado ¢ alterada visualmente
para uma outra decoragdao de madeira real. A camada de
folheado pode ser impressa de maneira analdgica ou digital.
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Desde a introdugdao da impressdao digital na indtustria de
materiais de derivados de madeira, sao cada vez mais o0s
produtos cujo acabamento ¢é feito com o auxilio desta
tecnologia. 0Os motivos para isto sdo multiplos. O motivo
essencial para a utilizacao da impressao digital consiste no
facto de que em comparacao com O processo de impressao
analdégico (impressao por rotogravura) torna-se possivel obter
qualidades de impressao significativamente melhores. Por um
lado ¢é possivel com a impressdo por digital alcangar uma
resolucao superior e por outro lado a impressao digital nao
estd, por exemplo, como a impressdo por rotogravura,
restringida quanto as cores possiveis. Devido a utilizacédo da
impressdao digital € consequentemente possivel criar novas
gamas de cor, as guais nao seriam acessiveis por meio da
impressao por rotogravura. Na impressao analdgica sao
utilizados rolos de 1impressdao com uma periferia de até
aproximadamente 1,4 m. No entanto, as placas de material
derivado de madeira podem ser produzidas com gualgquer
comprimento e até de forma continua. Devido a restricgdo da
periferia dos rolos, o padrao de impressao ¢é entao
seguidamente repetido uma e outra vez. Se as placas de
material derivado de madeira forem a seguir separadas em
painéis individuais e utilizadas, por exemplo, como
revestimento de pavimento, 0 resultado ¢é uma imagem
decorativa artificial, a qual se repete constantemente em
diversos pontos do revestimento do pavimento. O revestimento
de pavimento é reconhecivel como um produto “artificial”. Os
painéis de madeira real ou ladrilhos de pedra natural nao
apresentam uma decoragao repetitiva. Cada painel de madeira
real/ladrilho de pedra natural estd munido de uma decoracgdo
individual, de modo que nenhum painel de pavimento €& igual ao
outro. A decoracao ¢ distribuida de forma aleatdria através
do revestimento do pavimento.

As decoracdes as quais sé se repetem apds
significativamente mais do que 40m podem ser realizadas
utilizando a impressao digital. Em principio, sao até
possiveis decoracdes que nao apresentam qualquer repeticéo.
Possibilidades significativamente maiores estao também
disponiveis no que se refere a gama de cores com a impressao
digital do que com a impressao analdgica. Na 1impressao
digital as placas de material derivado de madeira podem por
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conseguinte ser acabadas, cuja decoracao ¢é distribuida ao
acaso e se estas placas de material derivado de madeira forem
posteriormente transformadas de modo a serem produzidos
revestimentos de pavimento, ¢é conseguida uma distribuicgao
aleatdéria da decoracgao, tal como ¢é wusual no caso de
pavimentos de madeira real ou de pedra natural.

Em EP-A2098380 é apresentado um método em gque num perfil
jad gravado sobre as placas de material derivado de madeira é
aplicada uma decoracao produzida por impressao digital.

E uma desvantagem na utilizacdo da impressdo digital no
entanto, que as tintas de impressao sejam significativamente
mais caras do gue as tintas de impressao por rotogravura. Por
este motivo, os custos de producdao das placas de material
derivado de madeira por impressao digital sao
significativamente mais elevados do que os das placas com
impressao analdgica. Além disso a impressao digital ainda é
mais lenta do gue a impressao por rotogravura, o que acarreta
de igual modo custos de producdao mais elevados.

Partindo deste principio, o método para a aplicacao de
uma decoracao sobre a face superior de uma placa de material
derivado de madeira, em particular, uma placa de MDF ou HDF
deve ser aperfeicoado.

A fim de resolver o problema o método que ¢é descrito
distingue-se pelo facto de que, pelo menos, uma segunda
decoracao, a qual ¢é produzida por impressao digital ¢é
aplicada a uma primeira decoracadao, a qual ¢é produzida por
impressdao por rotogravura. Devido a combinacdo de uma
impressao por rotogravura e de uma por impressao digital, em
primeiro lugar é aplicado um “primdrio” por meio da impressao
por rotogravura cléassica. No caso de uma decoracao de
madeira, por exemplo, trata-se neste caso das cores, as quais
sS40 responsaveis para a cor basica. A textura da madeira, os
ndés da madeira ou outros elementos decorativos sao aplicados
a seguir a impressdo por rotogravura por meio da impresséao
digital. Com isto €& assegurado gue podem ser produzidas
decoracgdes, as gquals sao impressas sem zonas repetitivas. A
impressdao necessaria de grandes dareas efectua-se por meio do
método de 1mpressao por rotogravura de baixos custos e a
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impressdo “mais delicada” por meio da impressédo digital mais
cara. Uma vez gque a proporcao média da decoragao que &
impressa, por meio da impressao digital mais lenta, é
relativamente reduzida utilizando o método de acordo com o
invento, uma vez que a impressao das grandes areas se efectua
com o método da impressao por rotogravura, o tempo de
produgcdo necessario é reduzido e, por conseguinte, aumentada
a produtividade em comparacao com a 1impressao completa
utilizando a impressao digital. Também isto contribui para

uma redugao de custos.

E de uma particular vantagem nesta solucao que ambas as
aplicacdes de impressao possam ser aplicadas quer
directamente uma apds a outra numa instalagdo ou em duas
etapas de trabalho consecutivas. Isto pode, por exemplo, ser
efectuado com base na divisao de trabalho. A impressao por
rotogravura poderia ser realizada em papel numa tipografia. O
papel ¢é fornecido em rolos a um produtor de material de
derivados de madeira, o qual realiza a seguir a 1impressao
digital, por exemplo, com uma impressora de jacto de tinta, e
que pode deste modo produzir uma solucao individual para os
seus clientes. ©Neste caso, ¢é somente necessario que a
tipografia disponibilize os dados para impressao por
rotogravura ao produtor de material de derivados de madeira.

A camada de papel pode ser impressa com a segunda
decoracao antes a mesma ser ligada sobre a placa de material
derivado de madeira. A camada de papel &, de preferéncia,
prensada com a placa de material derivado de madeira.

Comprovou-se como sendo particularmente vantajoso, se a
camada de papel com a primeira decoracao for disponibilizada
como um rolo. Esta entdao é acabada “de rolo a rolo”. Neste
caso, a segunda decoragao ¢é impressa por meio de uma
impressora digital no rolo de papel impresso Jja com a
primeira decoracdao. A camada de papel ¢é, de preferéncia
enrolada a seguir novamente, formando um rolo de papel. No
entanto, a mesma pode ser também transformada directamente e
ser aplicada sobre as placas de material derivado de madeira
a serem revestidas. Devido a este acabamento torna-se
possivel realizar fora o revestimento com o primdrio, o mesmo
é dizer, a impressao da camada de papel com a impressao de
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grande formato wutilizando o processo de 1mpressao por
rotogravura, numa tipografia externa. Deste modo podem ser
reduzidos os custos de producao. A impressao fina utilizando
a 1impressao digital pode entao ser efectuada pelo guem
realizar o acabamento das placas de material derivado de
madeira. Deste modo pode ser wutilizada wuma 1impressao
normalizada  por impressao  por rotogravura de grandes
dimensdes, sem ocorrerem repeticdes na decoracao das placas
de material derivado de madeira finalmente acabadas. Um
“desenho aleatdério”, isto €&, uma distribuicdo aleatdria dos
elementos decorativos individuais, torna-se deste modo
possivel de maneira particularmente simples, de modo que uma
repeticdo da decoracdo poderd ser praticamente excluida, no
caso da mesma nao ser desejada. A 1impressao da segunda
decoracao por meio de impressao digital torna-se assim muito
mais simples em comparacao Ccom uma impressao por meio de uma
impressora plana, na qual as folhas individuais ou a folha de
papel da camada de papel tém de ser impressas, devendo para
tal serem fixas em primeiro lugar, pelo que se reduz a
duracao da produgcao e com isto os custos.

O rolo finalmente impresso é a seguir laminado sobre a
placa de material derivado de madeira a ser acabada. A seguir
o mesmo pode ser coberto com uma ou varias camadas de
protecgao, por exemplo com camadas de verniz, as quais entao
endurecem sob influéncia de radiacdes de elevada energia, por
exemplo feixes de electrdes.

Numa forma de realizacao particularmente preferida, as
placas de material derivado de madeira previamente cortadas a
medida numa instalacao sao empurradas em conjunto por
correias transportadoras por meio de diferentes velocidades,
e reunidas para formar uma “placa continua”. As placas de
material derivado de madeira individuais sao dispostas de tal
modo prdximas umas das outras, que entre si exista apenas um
espago minimo, de preferéncia, nenhum. Neste caso, a camada
de papel, impressa com a segunda decoracao € com a primeira
decoracgao, a qual fica por debaixo pode ser aplicada como
rolo continuo sobre as placas de material derivado de madeira
e apenas apds estar laminada e comprimida com a placa de
material derivado de madeira ser cortada a medida da dimenséo
da placa de material derivado de madeira. Isto pode ser
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realizado por meio de uma simples lédmina, por exemplo, uma

faca.

E evidente que a face superior da placa de material
derivado de madeira também pode ser impressa directamente,
portanto sem a camada de papel, por meio de impressao por
rotogravura, sendo a seguir aplicada a técnica de impressao
digital.

Uma camada de selagem pode ser aplicada como camada
primdria sobre a face superior da placa de material derivado
de madeira antes da 1impressao analdgica da decoracgao. Para
este efeito, pode ser vantajoso polir a face superior antes
da continuacdo do tratamento, o que evidentemente também pode
ser favoradavel sem a aplicacdo adicional da camada de
decoracao.

Se ambas as decoracgbes sao impressas directamente sobre
a face superior da placa, é suprimida ndo apenas a conhecida
problemdtica que estd associada ao crescimento do papel, mas
também o manuseamento, o qual estd ligado a colocacdo da
faixa de papel sobre a face superior da placa, pelo que a
producao é simplificada.

Uma sequéncia possivel de passos para o acabamento de
uma placa de material derivado de madeira resulta como segue:

a) aplicacao de uma camada de selagem feita de resina de
melamina sobre a face superior da placa,

b) impressao de uma primeira decoracao sobre a camada de
selagem pelo processo de impressao por rotogravura,

c) impressao de uma segunda decoragcao sobre a primeira
decoracao com uma impressora digital,

d) aplicacao de uma camada protectora de resina de
melamina a ambas as decoragdes,

e) prensagem da placa sob influéncia de temperatura, até
a camada protectora e a camada de selagem se fundirem
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e se unirem com a inclusao da primeira e da segunda
decoracéao.

A aplicacdo da camada de selagem sobre a face superior
da placa de material derivado de madeira evita que a tinta da
impressao seja absorvida pela placa de material derivado de
madeira, © que seria o0 caso sem a camada de selagem, uma vez
que a placa de material derivado de madeira é em si mesma
absorvente. Devido a camada de selagem a cor da decoracgdo é
mantida e ligada sobre a superficie, de modo que a primeira e
a segunda camada de decoracao se mantém sobre a superficie,
sendo formada uma decoracgcao exacta e claramente visivel. A
camada de cobertura como camada protectora de resina de
melamina substitui o conhecido revestimento (overlay), o qual
nos outros processos de acabamento conhecidos € aplicado
sobre o papel decorativo. Devido a prensagem que se segue SsSob
o efeito de temperatura até que a camada protectora e a
camada de selagem se fundam, a decoracdo ¢ incluida e a
camada de selagem e a camada protectora formam um compdsito.
Com o auxilio da prensa pode ser ajustado o grau de brilho da
superficie. Se for utilizada uma placa prensada polida, é
obtida uma superficie brilhante.

A  decoracdo também pode ser aplicada sobre a face
inferior da placa de material derivado de madeira.

As camadas de selagem e/ou as camadas protectoras sao de
preferéncia aplicadas em varias camadas individuais, em que
cada camada individual deve estar suficientemente seca antes
da aplicagcao da camada seguinte. A tinta de impressao pode
ser também aplicada em varias camadas sobre a impressao
analdégica. Para que a decoragao ou da camada de tinta néao
derreta ou altere a sua cor durante a prensagem, deve ser
utilizada wuma tinta resistente ao <calor ou um verniz
resistente ao calor. Se a placa for polida antes da aplicacgao
da primeira camada, obtém-se a seguir uma superficie
particularmente lisa. A fim de aumentar a resisténcia a
abrasao pode ser misturado ou dispersa corindo na camada
protectora. Podem ser também misturados ou dispersos aditivos
antibacterianos ou anti-estdticos.
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O acabamento da face superior da placa também se pode
realizar por zonas. Toda a face superior da placa de material
derivado de madeira ¢é entdo impressa com cor de fundo
utilizando a impressao por rotogravura.

A seguir apenas as zonas individuais sao tratadas
utilizando a impressac digital. Por exemplo, no caso de uma
decoracao de madeira sao aplicados por impressao digital a
textura da madeira ou eventualmente os ndés pretendidos ou
semelhante. Deste modo torna-se possivel produzir lotes de
tamanhos muito pequenos. Uma placa de material derivado de
madeira de grande formato com uma cor de fundo idéntica, a
qual foi produzida por impressao por rotogravura, pode ser
provida com diferentes decoragdes de madeira. O0Os painéis
podem entao ser cortados a seguir a partir da placa de
material derivado de madeira de grande formato, sendo o0s
painéis idénticos na cor, mas diferentes quanto a sua
decoracdo de madeira. Assim, por exemplo, varias decoracgdes
em madeira podem ser “misturadas”, se isto for desejado por
motivos de estética, por exemplo, no desenho de objectos.

Para além disso, ¢ também possivel alterar muito
rapidamente a producao, quando for produzida uma outra
decoracao por impressao digital, sem alterar a cor de fundo
utilizada na impressao por rotogravura. A flexibilidade ¢é
deste modo aumentada.

Se a primeira decoracao for impressa sobre a camada de
papel, isto poderd ser realizado numa tipografia, podendo a
decoracao ser fornecida ao produtor de material derivado de
madeira como material em rolos ou em pilhas. A fim de
revestir as placas de material derivado de madeira com o
papel decorativo, varias de placas individuais podem ser
alimentadas a uma instalacao de revestimento, de tal modo que
figuem encostadas directamente umas as outras e o papel
decorativos ser retirado do rolo e aplicado. A impressao do
papel decorativo por impressao por rotogravura e impressao
digital ¢é efectuada em principio de igual modo como
anteriormente descrito na impressao directa da face superior
da placa de material derivado de madeira. O papel de
decoracgcao continuo colocado sobre as placas de material
derivado de madeira é entdo impresso com a segunda decoragao,
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por exemplo, por meio de uma impressora de jacto de tinta. A
seguir a camada protectora é aplicada no estado liquido ou
sob forma de um papel de revestimento continuo. O compdsito
de placa de material derivado de madeira, papel decorativo e
camada de cobertura é entdo presado numa prensa continua com
elevada pressdo e a temperatura elevada. E também pensdvel
separar as camadas decorativas e de cobertura aplicadas sobre
as placas de material derivado de madeira no final da
instalacadao de revestimento entre as placas de material
derivado de madeira guiadas através da mesma de modo a
ficarem adjacentes entre si e prensar entdao o compdsito numa

prensa de cadéncia intermitente curta.

E de igual modo pensdvel colocar a decoracdo como uma
camada individual, respectivamente, sobre a face superior de
uma placa de material derivado de madeira, imprimir a seguir
a segunda decoracao por 1impressao digital, cobrir com um
revestimento conhecido e prensar o compdsito numa prensa de
cadéncia intermitente curta.

Tanto no caso de uma impressao directa da face superior
de uma placa de material derivado de madeira como também no
caso da impressdo de uma camada de papel, varias impressoras
digitais podem ser dispostas em sequéncia no sentido do
transporte, a fim de imprimirem a segunda decoracdao ou até
mais outra ou varias outras decoracdes. Podem também ser
previstas varias unidades de impressdao por rotogravura para
aplicar a decoracgcao por Iimpressao por rotogravura sobre a
face superior da placa de material derivado de madeira.

Lisboa, 2013-09-04
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REIVINDICACOES

1 - Método para aplicacdo de uma decoracdo sobre a face
superior de uma placa de material derivado de madeira, em
particular, uma placa de MDF ou HDF, caracterizado por ser
aplicada sobre uma primeira decoracao realizada por impressao
por rotogravura pelo menos uma segunda decoracao produzida
por impressao digital.

2 — Método de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por a primeira decoracao ser impressa
directamente sobre, pelo menos, uma face superior da placa de
material derivado de madeira.

3 - Método de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por a primeira decoracao ser impressa sobre uma
camada de papel, a qual é unida a placa de material derivado
de madeira.

4 - Método de acordo com a reivindicacao 3,
caracterizado por a segunda decoracao ser 1impressa sobre a
decoracdo na camada de papel, antes da mesma ser unida a
placa de material derivado de madeira.

5 - Método de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizado por a camada de papel com a primeira decoracao
ser fornecida como um rolo.

6 - Método de acordo com a reivindicacgdao 3, 4 ou 5,
caracterizado por a camada de papel ser prensada com a placa
de material derivado de madeira.

7 - Método de acordo com a reivindicacgao 6,
caracterizado por a camada de papel, depois da prensagem com
a placa de material derivado de madeira, ser cortada a uma
dimensao da placa de material derivado de madeira.

8 — Método de acordo com uma das reivindicacgdes 3 a 7,
caracterizado por a segunda decoragcao ser coberta com uma
camada de cobertura transparente.
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9 - Método de acordo com a reivindicacgao 2,
caracterizado por uma camada de selagem ser aplicada sobre a
face superior da placa de material derivado de madeira antes
da impressao da primeira decoracgao.

10 - Método de acordo com a reivindicacao 2 ou 9,
caracterizado por a face superior da placa de material
derivado de madeira ser polida antes da aplicacao da
decoracao.

11 - Método de acordo com uma das reivindicacgdes
anteriores, caracterizado  por a decoracgao imitar uma
decoragcao natural e ser, em particular, uma decoracao de
madeira ou de pedra.

12 - Método de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por a primeira decoracao compreender as cores
determinantes para a cor de fundo da decoracao acabada e,
pelo menos, a segunda decoracao compreender o tipo de
pormenores determinantes da decoracao acabada.

13 - Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 12,
caracterizado por a segunda decoragao nao apresentar
quaisquer zonas de repeticao do padrao de decoracao.

14 - Método de acordo com a reivindicacao 1, 12 ou 13,
caracterizado por a segunda decoracao apresentar um padrao de
decoracdo aleatdrio.

15 - Método de acordo com a reivindicacdo 8 e 11,
caracterizado por a camada de cobertura apresentar um relevo

estruturado que corresponde completamente a decoracao.

Lisboa, 2013-09-04
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