wO 20197148224 A1 |0 00000 00000 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
08. August 2019 (08.08.2019) WO 2019/148224 Al
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: GAVRAN, Zdravko; Hovengasse 16/2/2, 2100
B29C 45/73 (2006.01) F28D 7/00 (2006.01) Korneuburg (AT).
B29C 35/00 (2006.01) B29C 45/72 (2006.01)

(74) Anwalt: GRASCHITZ,Roland; Thomas A. Edison Strafie
F28F 27/00 (2006.01) GO05D 23/00 (2006.01) 2. 7000 Eisenstadt (AT),

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/AT2019/060031 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nich anders angegeben, fiir

(22) Internationales Anmeldedatum: jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
26. Januar 2019 (26.01.2019) AM, AOQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,

7, DE, DJ, DK, DM

(25) Einreichungssprache: Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, €O, CR, CU, CZ, DE, DJ, ’ ;

DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP, KR, KW, KZ LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,

(30) Angaben zur Prioritiit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NL NO,

A50096/2018 01. Februar 2018 (01.02.2018) AT NZ. OM. PA., PE. PG, PH. PL. PT, OA. RO, RS, RU. RW.
(71) Anmelder: WITTMANN KUNSTSTOFFGERATE SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
GMBH [AT/AT]; Lichtblaustrasse 10, 1220 Wien (AT). TN, TR, TT. TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(54) Title: TEMPERATURE CONTROL DEVICE AND METHOD FOR THE OPEN-LOOP AND CLOSED-LOOP CONTROL
OF A TEMPERATURE CONTROL DEVICE FOR A PROCESSING DEVICE, IN PARTICULAR AN INJECTION MOLDING
MACHINE

(54) Bezeichnung: TEMPERIERGERAT UND VERFAHREN ZUM STEUERN UND REGELN EINES TEMPERIERGERATS FUR
EIN VERARBEITUNGSGERAT, INSBESONDERE EINE SPITZGIEBMASCHINE

/ \
/ : ‘
Fig.2 21 26 23 20 21
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injection molding machine (4), the temperature control device comprising: at least one conveying pump (23) for conveying a medium;
a heat exchanger (24, 55, 56), an electric heater (25); a controller (22) for closed-loop and open-loop control; and preferably a housing
(20), in which the components are arranged, characterized in that a heating circuit (29) and a cooling circuit (30) are connected to the
same heat exchanger (24, 55, 56), but only one circuit is activated at a time, the heat exchanger (24, 55, 56) and/or the electric heater

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2019/148224 AT | [IN 1000000 0000 0 0 O

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdiffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

(25) and a process medium (32) flowing through being arranged in a pressure vessel (31). The invention further relates to a method
and a temperature control device, in which the controller (22) is designed in such a way that the amount of heat and the amount of cold
that can be supplied or removed by means of at least one heat exchanger (24, 55, 56) are determined and/or clogging or calcification
of at least one heat exchanger is determined.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein Verfahren und ein Temperiergerit (12, 54) fiir ein Verarbeitungsgerit, insbe-
sondere eine SpritzgieAmaschine (4), umfassend zumindest eine Férderpumpe (23) zum Férdern eines Mediums, einen Wérmetauscher
(24, 55, 56), eine elektrische Heizung (25), eine Steuerung (22) zum Regeln und Steuern und vorzugsweise ein Gehiduse (20), in dem
die Komponenten angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass ein Heizkreislauf (29) und ein Kiihlkreislauf (30) mit ein und dem-
selben Wirmetauscher (24, 55, 56) verbunden sind, jedoch immer nur ein Kreislauf aktiviert ist, wobei in einem Druckbehélter (31)
der Warmetauscher (24, 55, 56) und/oder die elektrische Heizung (25) und ein durchstromendes Prozessmedium (32) angeordnet ist.
Weiters wird ein Verfahren und ein Temperiergerit beschrieben, bei die Steuerung (22) derart ausgebildet ist, dass eine Ermittlung der
Wirme- und Kaltemenge, die iiber zumindest einen Warmetauscher (24, 55, 56) zu- oder abgefiihrt werden kann, und/oder Verstopfung
bzw. Verkalkung von zumindest einem Wérmetauscher erfolgt.
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Temperiergerat und Verfahren zum Steuern und Regeln eines Temperiergerats fir ein

Verarbeitungsgerat, insbesondere eine SpitzgieRmaschine

Die Erfindung betrifft ein Temperiergerdt und ein Verfahren zum Steuern und Regeln eines
Temperiergerates fiir ein Verarbeitungsgerat, insbesondere eine SpritzgieRmaschine, wie es

in den Oberbegriffen der Anspriiche 1, 2, 10 und 11 beschrieben ist.

Es sind bereits Temperiergerate fir ein Verarbeitungsgerat, insbesondere eine
SpritzgieBmaschine, bekannt, die zumindest eine Férderpumpe zum Fordern eines
Prozessmediums, einem Warmetauscher in Form einer Spirale, einem Rohrbiindel, oder
einem Plattenwarmetauscher, eine Steuerelektronik zum Regeln und Steuern und
vorzugsweise ein Gehause, in dem die Komponenten angeordnet sind, umfasst. In der Regel
wird in einem derartigen Temperiergerat eine elektrische Heizung dazu verwendet, um das
Prozessmedium (Wasser oder Warmetragerol) und damit auch den daran angeschlossenen
Verbraucher z.B. ein SpritzgieRwerkezeug, auf eine gewiinschte Betriebstemperatur zu

erwarmen.

Steht aber eine heille Quelle, insbesondere eine Abwarme von einem Blockheizkraftwerk
oder HeiRdampf von einem Dampferzeuger, zur Verfigung, so bietet sich die Moglichkeit
Uber diese externe Quelle das Prozessmedium und den daran angeschlossenen Verbraucher
zu erwarmen. Dadurch kann elektrische Energie und somit auch hohe Kosten eingespart
werden. Dafiir ist es jedoch notwendig, einen zusatzlichen zweiten Warmetauscher, der sich
im Verbraucherkreislauf befinden muss, einzusetzen. Uber diesen zusitzlichen zweiten
Warmetauscher wird die Warme von dem heilBen zur Verfligung stehenden Medium der
externen Quelle an das Prozessmedium abgegeben. Somit ist es aus dem Stand der Technik

bei derartigen Temperiergeraten bekannt, dass ein Warmetauscher fiir die Kithlung und der
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zweite mit der externen Quelle verbundene Warmetauscher zum Heizen des

Prozessmediums verwendet wird.

Nachteilig ist bei dem beschriebenen Temperiergerat, dass ein zusatzlicher Warmetauscher

fir die externe Warmequelle benotigt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Temperiergerat und ein Verfahren der eingangs
genannten Art zu schaffen, mit dem einerseits die zuvor beschriebenen Nachteile vermeiden
werden und andererseits eine einfache Regelung und Steuerung des Temperiergerates sowie

einen hohen Bedienerkomfort zu schaffen.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelost.

Das erfindungsgemale Temperiergerat ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Heizkreislauf
und ein Kihlkreislauf mit ein und demselben Warmetauscher verbunden sind, jedoch immer
nur ein Kreislauf aktiviert ist, wobei in einem Druckbehilter der Warmetauscher und/oder
die elektrische Heizung und ein durchstromendes Prozessmedium angeordnet ist.
Vorteilhaft ist hierbei, dass durch die Verwendung von nur einem einzigen Warmetauscher
im Temperiergerat die Herstellungskosten wesentlich gesenkt werden kénnen. Somit
ergeben sich fiir den Anwender ebenfalls reduzierte Investitionskosten bei der Anschaffung
eines neuen Temperiergerates. Die Verwendung von nur einem Warmetauscher wird
dadurch ermoglicht, dass von der Steuerung abwechselnd, also je nach Bedarf, entweder der
Heizkreislauf oder der Kiihlkreislauf durch den Warmetauscher gefihrt wird. Damit wird das
umstromende Prozessmedium, welches durch den Druckbehilter gefordert wird und an dem
die Verbraucher angeschlossen sind, entweder erwdarmt oder gekiihlt. Um hohe
Betriebstemperaturen oder ein schnelles Erwarmen des Prozessmediums zu erreichen, kann
von der Steuerung auch die integrierte elektrische Heizung betrieben werden. Somit kann
ein sehr kompaktes Temperiergerat, insbesondere fiir den Einsatz in der Kunststofftechnik,

geschaffen werden.

Weiters wird die Aufgabe der Erfindung auch durch ein Temperiergerat gelost, bei dem die

Steuerung derart ausgebildet ist, dass eine Ermittlung der Warme- und Kaltemenge, die liber
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zumindest einen Warmetauscher zu- oder abgefiihrt werden kann, und/oder Verstopfung
bzw. Verkalkung von zumindest einem Warmetauscher erfolgt.

Vorteilhaft ist hierbei, dass ohne zusatzliche externe Gerate, wie dies beim Stand der
Technik beispielsweise fiir die Bestimmung der Warmemenge der Fall ist, das Auslangen
gefunden wird. Da samtliche bendtigten Funktionen nunmehr gerateintern ermittelt und
analysiert werden kdnnen, wird auch die Inbetriebnahme des Temperiergerates in einer
Arbeitszelle vereinfacht, sowie die Mobilitdt zwischen unterschiedlichen Arbeitszellen
erhoht, da dieses nur liber das entsprechende Verbindungskabel und die
Versorgungsleitungen fiir das Prozessmedium angeschlossen werden muss. Weitere

Verkabelungen fiir externe Zusatz-Gerate werden dadurch vermieden.

Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung sind im Vorlauf und im Riicklauf des
Warmetauschers Ventile mit anschlieBenden Rickschlagventilen fir kaltes und warmes
Medium angeordnet. Dadurch kénnen von der Steuerung auf einfache Art und Weise die
beiden Kreisldufe getrennt mit dem Warmetauscher verbunden werden. Aufgrund der
Anordnung eines Riickschlagventils wird sichergestellt, dass keine Flissigkeit in den HeiRR-

oder Kaltekreislauf eindringen kann.

Es sind aber auch die Merkmale von Vorteil, bei denen zwischen dem Vorlauf und dem
Riicklauf des heiBen Mediums eine Bypass-Leitung vorgesehen ist, in der vorzugsweise ein
Temperaturfiihler angeordnet ist. Dadurch wird erreicht, dass wahrend des Betriebs des
Kaltekreislaufs Gber den Warmetauscher, die Temperatur im Heizkreislauf iber die Bypass-
Leitung gemessen wird, sodass der ermittelte Temperaturwert fir die Regelung jederzeit zur

Verfuigung steht.

Von Vorteil ist eine Ausbildung, bei der ein Temperaturfiihler zum Erfassen der Temperatur
des Prozessmediums, vorzugsweise im Bereich des Prozessmedium- Ausgangs, angeordnet
ist. Dadurch wird erreicht, dass die Steuerung jederzeit die Temperatur des Prozessmediums
fir die Regelung zur Verfligung hat und somit aufgrund der gewiinschten voreingestellten
Betriebstemperatur entscheiden kann, ob der Heizkreislauf und/oder die elektrische Heizung

oder der Kaltekreislauf aktiviert werden miissen.
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Gemal einer vorteilhaften Ausbildung ist die Steuerung zum Vergleich bzw. Regeln der
Temperatur des heillen Mediums des Warmetauschers mit der Temperatur des
Prozessmediums ausgebildet, und nach festgelegten Regelalgorythmen dariiber entscheidet
wann, wie lange und ob Gberhaupt mit dem heiBen Medium oder mit der elektrischen
Heizung das Prozessmedium auf den vorgegebenen Sollwert geregelt wird. Dadurch wird
erreicht, dass durch den Vergleich zwischen aktueller Prozessmedium-Temperatur, der
gewliinschten Prozessmedium-Betriebstemperatur und der Temperatur des heiRen
Mediums, die Steuerung anhand von definierten Regelalgorithmen entscheidet, wann und
wie lange mit dem heiRen Medium geheizt wird, und ob Gberhaupt und fir wie lange und
wann mit der elektrischen Heizung geheizt werden soll. Somit kann auf eine vorteilhafte
Weise sichergestellt werden, dass die Verbraucher mit ausreichender Warmeenergie

versorgt werden.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung, bei der im Vorlauf und im Riicklauf des
Warmetauschers, also am Eingang und Ausgang des Warmetauschers, jeweils ein
Temperaturfiihler angeordnet ist und nur in einer der beiden Leitungen, also im Vorlauf oder
im Ricklauf, eine Volumenstrommessung integriert ist. Dadurch ist es moglich, dass von der
Steuervorrichtung die Warmemenge aufgrund der Differenztemperatur zwischen Vorlauf
und Riicklauf und dem gemessenen Volumenstrom bestimmt werden kann. Somit sind fur
die Bestimmung der Warmemenge keine zusatzlichen externen Gerate, wie dies aus dem

Stand der Technik bekannt ist, notwendig.

Nach einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung ist im Vorlauf und im Ricklauf des
Warmetauschers jeweils ein Drucksensor angeordnet und nur in einer der beiden Leitungen,
also im Vorlauf oder Ricklauf, eine Volumenstrommessung integriert. Dadurch kann die
Steuerung aufgrund der Kenntnis tiber die Druckdifferenz in Abhangigkeit des
Volumenstromes eine Druckverlust- oder Verbraucherkennlinie fir den Warmetauscher
bestimmen. Damit wird die Betriebssicherheit wesentlich erhoht, da friihzeitig eine
Verstopfung von der Steuerung selbst erkannt wird oder friihzeitig auf eine Verkalkung des

Warmetauschers reagiert werden kann.
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Es ist auch Aufgabe der Erfindung ein Verfahren zum Steuern und Regeln eines
Temperiergerats fir ein Verarbeitungsgerat, insbesondere eine Spritzgiefmaschine, zu

schaffen.

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkreislauf und der
Kihlkreislauf Giber vorzugsweise einen gemeinsamen, in einem Druckbehalter angeordneten,
Warmetauscher gefiihrt wird, wobei durch abwechselndes Aktivieren von Ventilen entweder
ein heiBes Medium des Heizkreislaufes oder ein kaltes Medium des Kiihlkreislaufs durch den
oder die Warmetauscher gefiihrt wird, wobei das Prozessmedium zum Erwarmen oder
Kihlen eines angeschlossenen Verbrauchers durch den Druckbehalter hindurch geférdert
wird.

Vorteilhaft ist hierbei, dass damit bei Verwendung einer externen Energiequelle fir das
Beheizen des Prozessmediums, wie beispielsweise einer Abwarme von einem
Blockheizkraftwerk oder HeiRdampf von einem Dampferzeuger, genau die verbrauchte
Energiemenge bestimmt werden kann.

Damit kann vom Temperiergerat, insbesondere der Steuerung, ermittelt werden, wieviel
Energie durch das Verwenden einer heiRen Quelle fiir das Erwdrmen des Prozessmediums

gespart, oder wieviel Energie fiir die Kihlung des Prozessmediums aufgewendet wurde.

Weiters wird die Aufgabe der Erfindung aber auch durch ein Verfahren gel6st, bei dem von
der Steuerung des Temperiergerates eine Warme- und Kéltemenge und/oder Verkalkung
von zumindest einem Warmetauscher ermittelt bzw. bestimmt wird.

Vorteilhaft ist hierbei, dass die Ermittlung der Warme- und Kaltemenge ohne externe Gerate
durchgefiihrt werden kann. Dadurch ist es moglich, dass sowohl wahrend des Betriebs als
auch nach dem Betrieb die Warme- und Kiltemenge abgerufen werden kann. Auch ist es
damit moglich, dass frithzeitig bei Erkennung einer Verkalkung eines oder mehrerer
Warmetauscher vom Temperiergerat, insbesondere der Steuerung, ein Warnsignal
ausgegeben werden kann, sodass entsprechende Gegenmalnahmen eingeleitet werden

konnen.

Es sind aber auch die MaRnahmen von Vorteil, bei denen die Temperatur des heiRen

Mediums iber einen Temperaturfiihler in einer Bypass-Leitung zwischen Vorlauf und
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Riicklauf des diesem Medium zugeordneten Warmetauschers erfasst wird. Dadurch wird
auch wahrend des Betriebs mit dem Kaltekreislauf die Temperatur im Heizkreislauf
Uberwacht und kann von der Steuerung fir weitere Regel- oder Steuervorgange

herangezogen werden.

Von Vorteil sind aber auch die MaBnahmen, bei denen von der Steuervorrichtung durch
einen Vergleich der Temperatur in der Bypass-Leitung mit einer erfassten Temperatur des
Prozessmediums nach hinterlegten Regelalgorithmen der Heizkreislauf oder der
Kuhlkreislauf am Warmetauscher oder an den Warmetauschern angelegt wird und/oder von
der Steuerung festgelegt wird, ob eine im Druckbehélter angeordnete elektrische Heizung
aktiviert wird. Dadurch wird erreicht, dass immer ausreichend Warmeenergie zum
Erwarmen eines angeschlossenen Verbrauchers, beispielsweise eines SpritzgieRwerkzeuges,

zur Verfligung steht.

GemalB einem Merkmal der Erfindung wird zum Ermitteln bzw. Bestimmen der Warme- und
Kaltemenge die Temperatur am Vorlauf und am Riicklauf des oder der Warmetauscher als
auch der dabei auftretende Volumenstrom gemessen. Dadurch wird erreicht, dass ohne
zusatzliche externe Geradte vom Temperiergerat selbst die Warmemenge ermittelt werden
kann. Damit kann bei Verwendung einer externen Energiequelle fiir das Beheizen des
Prozessmediums, wie beispielsweise einer Abwarme von einem Blockheizkraftwerk oder
HeiBdampf von einem Dampferzeuger, genau die verbrauchte Energiemenge bestimmt
werden. Damit kann vom Temperiergerat, insbesondere der Steuerung, ermittelt werden,
wieviel Energie durch das Verwenden einer heiRen Quelle fiir das Erwdarmen des
Prozessmediums gespart, oder wieviel Energie fur die Kiihlung des Prozessmediums

aufgewendet wurde.

Es sind aber auch die MalRnahmen von Vorteil, bei denen zur Ermittlung einer Verstopfung
bzw. Verkalkung der Druck am Vorlauf und am Ricklauf des oder der Warmetauscher als
auch der dabei auftretende Volumenstrom gemessen wird. Dadurch wird erreicht, dass die
Betriebssicherheit des Temperiergerates und somit auch der daran angeschlossenen

Verbraucher wesentlich erhoht wird, da bei Auftreten von Fehlern, insbesondere
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Verstopfungen, diese sehr frith von der Steuerung erkannt werden und entsprechende

Malnahmen eingeleitet werden kdnnen.

SchlieRlich sind die MaRnahmen von Vorteil, bei denen von der Steuerung aufgrund der
Kenntnis der Druckdifferenz in Abhangigkeit des Volumenstromes eine Druckverlust- oder
Verbraucherkennlinie bestimmt und hinterlegt wird. Dadurch wird erreicht, dass bei einem
langsamen Verkalken oder Zusetzen des Warmetauschers die Steuerung dies erkennt und
am Display des Temperiergerates beispielsweise den aktuellen Zustand des Warmetauschers
bzw. die prozentuelle Verstopfung anzeigen kann. Somit kann vor Auftreten eines kritischen
Punktes, bei dem die Verbraucher nicht mehr ausreichend versorgt werden kénnen, das

Temperiergerat ausgetauscht oder entkalkt werden.

Die Erfindung wird an Hand mehrerer in den Zeichnungen dargestellten

Ausfiuhrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Ubersichtbild einer kunststoffverarbeitenden Industrieanlage, in vereinfachter,
schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine erfindungsgemales Temperiergerat mit gedffneter Seitenwand, in
vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 3 ein Ausfihrungsbeispiel eines Aufbaues fiir einen Warmetauscher eines
erfindungsgemaRe Temperiergerat, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Aufbaues fir den Warmetauscher des
erfindungsgemaRen Temperiergerates, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 5 ein anderes Ausflihrungsbeispiel eines Aufbaues fiir den Warmetauscher des
erfindungsgemaRen Temperiergerates, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel in dem alle Varianten in einem Aufbau fir den
Warmetauscher des erfindungsgemaRen Temperiergerates, in vereinfachter,
schematischer Darstellung;

Fig. 7 ein symbolhafter Aufbau mit externen Warmequellen fiir das Temperiergerat, in

vereinfachter, schematischer Darstellung.
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Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlichen Ausfiihrungsformen gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei
die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaR auf gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden konnen.
Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich
usw. auf die beschriebene Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngemaR auf die
neue Lage zu Ubertragen. Auch kdnnen Einzelmerkmale oder Merkmals-kombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen fir sich eigenstandige

erfinderische Losungen darstellen.

In Fig. 1 ist eine Industrieanlage 1, insbesondere eine Arbeitszelle 2 fiir
SpritzgieRanwendungen gezeigt, bei der die einzelnen Komponenten/Gerate zum Erzeugen
eines oder mehrerer Produkte/Halbprodukte oder SpritzgieRteile 3 in der Arbeitszelle 2
zusammen geschaltet sind. Als Verarbeitungsmaschine wird vorzugsweise eine
SpritzgieRmaschine 4, eingesetzt, der ein Roboter 5 bzw. Handhabungsautomat zum
Entnehmen des hergestellten SpritzgieRteils 3 zugeordnet ist. Das SpritzgieRteil 3 wird von
einer Entnahmevorrichtung 6, inshesondere einem Greifer ausgestattet mit Greifzangen
oder Saugdiisen, aus einer sich 6ffnenden Spritzgussform 7 entnommen und auf einer
Vorrichtung, insbesondere einem Transportband 8, abgelegt. Um ein SpritzgieRteil 3
herstellen zu konnen, wird Kunststoffgranulat 9 Gber ein Granulatférdergerdt 10 und
eventuell (iber ein Dosiergerat 11 der Verarbeitungsmaschine 4 zugefiihrt. Uber ein
Temperiergerat 12 und/oder Kiihlgerat kann die Spritzgussform 7 durch Zufiihrung eines
Temperiermediums auf Betriebstemperatur gehalten werden bzw. entsprechend geheizt
oder gekihlt werden, sodass eine optimale Verarbeitung des Kunststoffgranulates 9,
welches zum Einspritzen in die Spritzgussform 7 plastifiziert werden muss, ermoglicht wird.
Zusatzlich weist die Anlage ein Uberwachungssystem 13, insbesondere ein Kamerasystem,
auf, um eine automatische Qualitatskontrolle des erzeugten Produktes bzw. SpritzgieRteils 3
durchfiihren zu konnen. Damit die einzelnen Gerate eingestellt bzw. programmiert werden
kdnnen, weisen diese entsprechende Steuerungen (nicht dargestellt) auf, wobei Giber an den
Geraten angeordnete Displays 14 oder eine Robotsteuerung 15 entsprechende Einstellungen

oder Programmierungen vorgenommen werden oder die Parameter bzw. Programmcodes
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angezeigt werden. Der Vollstandigkeit halber wird weiters erwahnt, dass samtliche Gerate
mit entsprechenden Leitungen, insbesondere Spannungsversorgung, Netzwerkleitungen,
Flassigkeitsversorgungsleitungen, Materialleitungen usw. verbunden sind, die in der

gezeigten Darstellung der ibersichtshalber nicht dargestellt wurden.

In den Fig. 2 bis 5 ist nunmehr das erfindungsgemale Temperiergerat 12 detaillierter

dargestellt und beschrieben.

Das Temperiergerat 12 weist ein Gehause 20 auf, welches vorzugsweise mit Radern 21 zum
einfachen Positionieren in der Arbeitszelle 2 ausgestattet ist. Fiir die Einstellung und Anzeige
von diesen weist das Temperiergerat in den vorderen Bereich das Display 14 auf, welches
beispielsweise durch ein Touchpad und/oder Einstellreglern, Tasten usw. versehen ist. Das
Display 14 sowie weitere elektronische Elemente bzw. Sensoren des Gerates sind mit einer
Steuerung 22 verbunden, wobei libersichtshalber die Leitungen nicht dargestellt sind.
Weiters umfasst das Temperiergerat 12 zumindest eine Forderpumpe 23 zum Fordern eines
Mediums, einen Warmetauscher 24, eine elektrische Heizung 25, die Gber Leitungen 26 mit
entsprechenden Anschliissen verbunden sind, um das Medium zu den zu beheizenden oder
kithlenden Komponenten, wie beispielsweise die SpritzguRform 7, zu foérdern. Vorzugsweise
weist das Temperiergerat 12 Heizwasser-Anschliisse 26 und Kiihlwasser-Anschliisse 27 auf,

an die die externen Komponenten zum Heizen und Kiithlen angeschlossen werden.

Wesentlich bei dem erfindungsgemalen Temperiergerat 12 ist, dass dieses nur einen
einzigen Warmetauscher 24 fiir einen Heizkreislauf 29 und einem Kiihlkreislauf 30 aufweist.
Der Warmetauscher 24 ist dabei in einem Druckbehélter 31 angeordnet bzw. integriert.
Zusatzlich ist die elektrische Heizung 25 ebenfalls im Druckbehalter 31 angeordnet. Der
Druckbehdlter 31 wird mit einem Prozessmedium 32 durchstrémt. Das Prozessmedium 32
kann somit Gber den Warmetauscher 24 erwarmt oder gekiihlt werden und/oder zuséatzlich
mit der elektrischen Heizung 25 beheizt werden. Das Prozessmedium 32 ist jenes Medium,
welches tiber die Anschliisse, insbesondere die Heizwasser-Anschliisse 27 oder Kithlwasser-
Anschliisse 28, an die angeschlossenen Komponenten versorgt wird. Dabei kann das
Prozessmedium 32 beispielsweise durch Wasser oder ein Warmetragerol verwendet

werden.
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In der Regel wird in dem Temperiergerat 12 die elektrische Heizung 25 dazu verwendet, um
das Prozessmedium 32 und damit auch den Verbraucher, wie zum Beispiel das
SpritzgieRwerkezeug bzw. die Spritzgussform 7, auf eine gewiinschte Betriebstemperatur zu
erwarmen. Steht aber eine heiRe Quelle z.B. Abwarme von einem Blockheizkraftwerk,
HeiBdampf von einem Dampferzeuger, usw., zur Verfligung, so bietet sich die Moglichkeit
an, das Prozessmedium 32 und den Verbraucher mit dieser zu erwarmen. Hierzu kann eine
derartige externe Warmequelle, wie schematisch in Fig. 7 dargestellt, tiber entsprechende
Anschlisse 33, insbesondere einen Vorlauf und Riicklauf, angeschlossen werden. Daflir ist es
notwendig, dass der Warmetauscher 24 sich im Verbraucherkreislauf befindet, sodass tber
diesen die Warme vom heilRen zur Verfliigung stehenden Medium an das Prozessmedium 32

abgegeben wird.

In den Fig. 3 bis 6 ist nunmehr eine schematische Darstellung des FlieRschemas bzw. Ablaufs
mit dem Warmetauscher 24 in unterschiedlichen Varianten des Temperiergerates 12

gezeigt.

Wie nunmebhr in der Variante aus Fig. 3 ersichtlich, befindet sich im Druckbehalter 31 der
Warmetauscher 24 gemeinsam mit der elektrischen Heizung 25. Das Prozessmedium 32
durchflieBt den Druckbehalter 31, d.h. das Prozessmedium 32 stromt liber einen
Prozessmedium-Eintritt 34 in den Druckbehélter 31 ein und umstromt darin den
Warmetauscher 24 und die elektrische Heizung 25, worauf das erhitzte oder gekihlte
Prozessmedium Uber den Prozessmedium-Austritt 35 den Druckbehalter 31 wieder verlasst

und an einen Verbraucher geférdert werden kann.

Im Vorlauf 36 und im Riicklauf 37 des Warmetauschers 24 befinden sich Ventile 38, 39 mit
anschlieRenden Riickschlagventilen 40,41 fir kaltes und warmes Medium, inshesondere
Heizkreislauf 29 und den Kiihlkreislauf 30. Die Ventile 38, 39 kbnnen (iber Magnetspulen,
Schrittmotoren oder Druckluft ge6ffnet und geschlossen werden, um das jeweilige Medium
durch den Warmetauscher 24 durchzulassen. Die Rickschlagventile 40, 41 verhindern dabei
das unerwiinschte FlieBen des heiRen Mediums in die Leitung des kalten Mediums und

umgekehrt. Zwischen einem Vorlauf 42 und einem Ricklauf 43 des heiRen Mediums, also
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des Heizkreislauf 29, ist eine Bypass-Leitung 44 vorgesehen, in der sich auch ein
Temperaturfiihler 45 befindet. Dadurch wird die Temperatur des heiRen Mediums
permanent erfasst und an die Steuerung 22 des Temperiergerates 12 weitergegeben, d.h.,
dass Uber die Bypass-Leitung 44 kontinuierlich ein heiRes Medium strémt, unabhangig ob

der Warmetauscher 24 mit dem Heizkreislauf 29 oder dem Kihlkreislauf 30 betrieben wird.

Der Steuerung 22 steht somit standig die Temperatur des Heizkreislaufes 29 zur Verfiigung,
sodass durch einen Vergleich zwischen aktueller Prozessmedium-Temperatur der
gewiinschten eingestellten Prozessmedium-Betriebstemperatur und der Temperatur des
heiBen Mediums im Heizkreislauf 29 die Steuerung 22 anhand von definierten
Regelalgorithmen entscheidet, wann und wie lange mit dem heiRen Medium des
Heizkreislaufs 29 geheizt wird, und ob Giberhaupt und fiir wie lange und wann mit der

elektrischen Heizung 25 geheizt werden soll.

Gemal der Variante in Fig. 4, befinden sich im Vorlauf 36 und im Ricklauf 37 des
Warmetauschers 24 jeweils ein Temperaturfihler 46, und nur in einer der beiden Leitungen
(Vorlauf 42 oder Ricklauf 43) eine Volumenstrommessung 47. Fliet ein kaltes oder heilRes
Medium durch den Warmetauscher 24, so wird die Temperatur tiber die Temperaturfiahler
46 am Eingang und am Ausgang des Warmetauschers 24 als auch der dabei auftretende
Volumenstrom tber die Volumenstrommessung 47 gemessen und an die Steuerung 22
gesendet. Wird nun im Druckbehélter 31 Warme an das Prozessmedium 32 tiber den
Warmetauscher 24 abgegeben -Heizkreislauf 29 aktiv-, oder dem Prozessmedium 32
entzogen —Kiihlkreislauf 30 aktiv -, so ergibt sich eine Mediums-Differenztemperatur
zwischen dem Warmetauscher ein- und -austritt, also dem Vorlauf 42 und Riicklauf 43. Mit
dieser Differenztemperatur und dem gemessenen Volumenstrom kann die Warmeenergie
von der Steuerung 22 bestimmt werden und beispielsweise am Display 14 angezeigt werden.
Diese Warmeenergie gibt Aufschluss dariber, wieviel Energie durch das Verwenden einer
heilen Quelle fir das Erwdarmen des Prozessmediums 32 gespart, oder wieviel Energie fir

die Kithlung des Prozessmediums 32 aufgewendet wurde.

Da es bei derartigen Temperiergeraten 12 zu Verstopfungen des Warmetauschers 24

kommen kann, wurde das erfindungsgemaRe Temperiergerat 12 entsprechend mit einem
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Verstopfungsschutz bzw. einer Verstopfungswarnung ausgestattet, wie dies in Fig. 5
beschrieben ist. Die Verstopfung entsteht dabei durch Ablagerung von Kalk und
Schmutzpartikel bzw. Schlamm, Sand usw. Bei einer Verstopfung ist eine
Kuhlung/Erwdrmung des Prozessmediums 32 nicht mehr moglich und dadurch die
gewlinschte Betriebstemperatur nicht mehr gewahrleistet. Dies kann bis zu einem
Produktionstopp auf dem Verbraucher / der Produktionsmaschine, beispielsweise der

Spritzgussmaschine 4, fihren.

Im Vorlauf 36 und im Ricklauf 37 des Warmetauschers 24 befinden sich Drucksensoren 48,
und nur in einer der beiden Leitungen (Vor- oder Ricklauf 36, 37) eine
Volumenstrommessung 47. FlieRt ein kaltes oder heiRes Medium nunmehr durch den
Warmetauscher 24, so wird der Druck am Eingang und am Ausgang des Warmetauschers 24
als auch der dabei auftretende Volumenstrom gemessen. Durch den Aufbau und die
Konstruktion des Warmetauschers 24 ergibt sich ein Druckverlust, wenn Medium durch
diesen flieRt. Dieser Druckverlust steigt mit dem Volumenstrom proportional oder
exponentiell an. Durch den Druckverlust ergibt sich eine Druckdifferenz zwischen
Warmetauscher ein- und Ausgang, also Vorlauf 36 und Ricklauf 37. Die Steuerung kann mit
der Kenntnis tiber die Druckdifferenz in Abhangigkeit des Volumenstromes eine
Druckverlust- oder Verbraucherkennlinie fur den Warmetauscher 24 bestimmen. Diese wird

vorzugsweise in der Steuerung 22 des Temperiergerates 12 hinterlegt.

Setzt sich nun der Warmetauscher 24 mit der Zeit mit Kalk oder Schmutz zu, so kann Gber
die Messung des Differenzdruckes mit dem dazugehdrigen Volumenstrom ein Arbeitspunkt
ermittelt und mit der in der Steuerung 22 abgelegten Verbraucherkennlinie verglichen
werden. Als Resultat wird am Display 14 des Temperiergerates 12 der aktuelle Zustand des
Warmetauschers 24 bzw. die prozentuelle Verstopfung angezeigt. So kann noch bevor der
kritische Punkt erreicht ist, das Temperiergerat 12 aus der Produktion entfernt und der

Warmetauscher 24 gereinigt bzw. entkalkt werden.

Hierzu ist es auch moglich, dass hinterlegte Sollwerte fir den Arbeitspunkt eingestellt und
gespeichert werden. Erreicht der Arbeitspunkt den Sollwert, so kann von der Steuerung 22

eine Warnung, insbesondere ein Warnsignal, ausgesendet werden.



10

15

20

25

WO 2019/148224 PCT/AT2019/060031
13

In Fig. 6 ist nunmehr eine Kombination aller zuvor beschriebenen Varianten der Fig. 3 bis 5in
einem einzigen Temperiergerat 12 gezeigt bzw. sind diese in einem einzigen Gerat integriert,
wobei das Temperiergerat 12 nach wie vor nur einen einzigen Warmetauscher 24 fir den
Heizkreislauf 29 und den Kiihlkreislauf 30 aufweist. Dabei ist es moglich, dass die

unterschiedlichen Funktionen gleichzeitig aktiviert werden kénnen.

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer Anwendung mit Versorgung von externen
Wiarmequellen, wie beispielsweise einer Abwarme von einem Blockkraftwerk 49 und/oder
HeiBdampf eines Dampferzeugers 50, usw. Die Warme wird dabei Giber Leitungen 51, 52 zu
den angebundenen Haushalten und/oder Fabriken 53, wie schematisch mit strichlierten
Lienen dargestellt, zugefiuhrt. An diesen externen Warmequellen sind im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel das erfindungsgeméaRe Temperiergerat 12 mit nur einem
Warmetauscher 24 und ein weiters Temperiergerat 54 mit zwei oder mehreren
Warmetauschern 55, 56 angeschlossen, die liber Leitungen 57, 58 mit einem Verbraucher,
insbesondere der SpritzgieRmaschine 4 bzw. SpritzgieRform 7, verbunden sind. Dabei ist das
zweite Temperiergerat 54 mit zwei oder mehr Warmetauschern 55, 56 ausgestattet, das
ebenfalls mit den entsprechenden Sensoren, insbesondere den Temperaturfiihlern, der
Volumenstrommessung und den Drucksensoren, ausgestattet ist, sodass auch bei diesem
Temperiergerat 54 von der Steuerung die Warme- und Kaltemenge, und/oder die
Verkalkung bzw. Verstopfung, wie zuvor im Detail beschrieben, ermittelt bzw. bestimmt
werden kann. Selbstverstandlich ist es moglich, dass von der Steuerung 22 nur eine davon,
also nur die Warmemenge oder nur die Kaltemenge, ermittelt werden kann bzw. angezeigt

werden kann.

Der Ordnung halber wird darauf hingewiesen, dass die Erfindung nicht auf die dargestellten

Ausfuhrungsvarianten beschrankt ist, sondern auch weitere Ausbildungen beinhalten kann.
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Patentanspriiche:

1. Temperiergerat (12, 54) fiir ein Verarbeitungsgerét, insbesondere eine

3.

4,

SpritzgieBmaschine ( 4), umfassend zumindest eine Forderpumpe (23) zum
Fordern eines Mediums, einen Wéarmetauscher (24,55,56), eine elektrische
Heizung (25), eine Steuerung (22) zum Regeln und Steuern und vorzugsweise ein
Gehdause (20), in dem die Komponenten angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Heizkreislauf (29) und ein Kihlkreislauf (30) mit ein und
demselben Warmetauscher (24,55,56) verbunden sind, jedoch immer nur ein
Kreislauf aktiviert ist, wobei in einem Druckbehilter (31) der Warmetauscher
(24,55,56) und/oder die elektrische Heizung (25) und ein durchstréomendes

Prozessmedium (32) angeordnet ist.

Temperiergerat (12, 54) fur ein Verarbeitungsgerat, insbesondere eine
SpritzgieBmaschine ( 4), umfassend zumindest eine Forderpumpe (23) zum
Fordern eines Mediums, einen Wéarmetauscher (24,55,56), eine elektrische
Heizung (25), eine Steuerung (22) zum Regeln und Steuern und vorzugsweise ein
Gehdause (20), in dem die Komponenten angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass dass die Steuerung (22) derart ausgebildet ist, dass eine
Ermittlung der Warme- und Kiltemenge, die Giber zumindest einen
Warmetauscher zu- oder abgefiihrt werden kann, und/oder Verstopfung bzw.

Verkalkung von zumindest einem Warmetauscher (24,55,56) erfolgt.

Temperiergerat (12,54) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Ermittlung bzw. Bestimmung der Warme- und Kéltemenge, und/oder zur
Ermittlung der Verstopfung bzw. Verkalkung das Temperiergeréat (12,54) zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis

16 ausgebildet ist.

Temperiergerat (12,54) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im

Vorlauf (36) und im Riicklauf (37) des Warmetauschers (24,55,56) Ventile (38,39)
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mit anschlieBenden Rickschlagventilen (40,41) fir kaltes und warmes Medium

angeordnet sind.

Temperiergerat (12,54) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Vorlauf (36) und dem Riicklauf (37) des
heilen Mediums eine Bypass-Leitung (44) vorgesehen ist, in der vorzugsweise ein

Temperaturfiihler (45) angeordnet ist.

Temperiergerat (12,54) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Temperaturfihler zum Erfassen der Temperatur des
Prozessmediums (32), vorzugsweise im Bereich des Prozessmedium- Ausgangs

(35), angeordnet ist.

Temperiergerat (12,54) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerung (22) zum Vergleich bzw. Regeln der
Temperatur des heiRen Mediums des Warmetauschers (24,55,56) mit der
Temperatur des Prozessmediums (32) ausgebildet ist, und nach festgelegten
Regelalgorythmen dariiber entscheidet wann, wie lange und ob liberhaupt mit
dem heiRen Medium oder mit der elektrischen Heizung (25) das Prozessmedium

(32) auf den vorgegebenen Sollwert geregelt wird.

Temperiergerat (12,54) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Vorlauf (36) und im Riicklauf (37) des Warmetauschers
(24,55,56), also am Eingang und Ausgang des Warmetauschers (24,55,56), jeweils
ein Temperaturfihler (46) angeordnet ist und nur in einer der beiden Leitungen,
also im Vorlauf (36) oder im Ricklauf (37), eine Volumenstrommessung (47)

integriert ist.

Temperiergerat (12,54) nach einer der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Vorlauf (36) und im Riicklauf (37) des Warmetauschers

(24,55,56) jeweils ein Drucksensor (48) angeordnet ist, und nur in einer der
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11.

12.

16

beiden Leitungen, also im Vorlauf (36) oder Ricklauf (37), eine

Volumenstrommessung (47) integriert ist.

Verfahren zum Steuern und Regeln eines Temperiergerats (12,54) fir ein
Verarbeitungsgerat, insbesondere eine SpritzgieBmaschine (4), bei dem lber eine
Forderpumpe (23) ein Prozessmedium (32) an angeschlossene Verbraucher, wie
beispielsweise ein SpritzgieRwerkzeug bzw. Spritzgultform (7), gefordert wird, um
den Verbraucher auf eine gewiinschte Betriebstemperatur zu erwarmen bzw. zu
kithlen, wobei die Regelung der einzelnen Komponenten Uber eine Steuerung
(22) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkreislauf (29) und der
Kahlkreislauf (30) tiber vorzugsweise einen gemeinsamen, in einem
Druckbehilter (31) angeordneten, Warmetauscher (24,55,56) gefuhrt wird, wobei
durch abwechselndes Aktivieren von Ventilen (38,39) entweder ein heiles
Medium des Heizkreislaufes (29) oder ein kaltes Medium des Kihlkreislaufs (30)
durch den oder die Warmetauscher (24,55,56) gefiihrt wird, wobei das
Prozessmedium (32) zum Erwdarmen oder Kiithlen eines angeschlossenen

Verbrauchers durch den Druckbehalter (31) hindurch geférdert wird.

Verfahren zum Steuern und Regeln eines Temperiergerats (12,54) fir ein
Verarbeitungsgerat, insbesondere eine SpritzgieBmaschine (4), bei dem lber eine
Forderpumpe (23) ein Prozessmedium (32) an angeschlossene Verbraucher, wie
beispielsweise ein SpritzgieRwerkzeug bzw. Spritzgultform (7), gefordert wird, um
den Verbraucher auf eine gewiinschte Betriebstemperatur zu erwarmen bzw. zu
kithlen, wobei die Regelung der einzelnen Komponenten Uber eine Steuerung
(22) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass von der Steuerung (22) des
Temperiergerates (12,54) eine Warme- und Kaltemenge und/oder Verkalkung

von zumindest einem Warmetauscher (24,55,56) ermittelt bzw. bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Temperatur des heiRen Mediums Gber einen Temperaturfiihler (45) in einer

Bypass-Leitung (44) zwischen Vorlauf (42) und Ricklauf (43) des, diesem Medium
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15.

16.

17

zugeordneten Warmetauschers (24,55,56) erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass von der Steuerung (22) durch einen Vergleich der
Temperatur in der Bypass-Leitung (44) mit einer erfassten Temperatur des
Prozessmediums (32) nach hinterlegten Regelalgorithmen der Heizkreislauf (29)
oder der Kiihlkreislauf (30) am Warmetauscher (24,55,56) oder an den
Warmetauschern (24,55,56) angelegt wird und/oder von der Steuerung (22)
festgelegt wird, ob eine im Druckbehilter (31) angeordnete elektrische Heizung

(25) aktiviert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Ermitteln bzw. Bestimmen der Warme- und
Kaltemenge die Temperatur am Vorlauf (36) und am Riicklauf (37) des oder der
Waéarmetauscher (24,55,56) als auch der dabei auftretende Volumenstrom

gemessen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Ermittlung einer Verstopfung bzw. Verkalkung der
Druck am Vorlauf (36) und am Ricklauf (37) des oder der Warmetauscher

(24,55,56) als auch der dabei auftretende Volumenstrom gemessen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass von der Steuerung (22) aufgrund der Kenntnis der
Druckdifferenz in Abhangigkeit des Volumenstromes eine Druckverlust- oder

Verbraucherkennlinie bestimmt und hinterlegt wird.
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KM Kunststoffmagazin ONLINE, 01 June 2008 (2008-06-01), pages 1-2,
Retrieved from the Internet:

https://www kunststoff-magazin.de/spritzgiessen/sp
ritzgiessen---temperiergeraete-hb-therm-series-4.h

tm

[retrieved on 2019-05-09]

XP055587419

page 1 - page 2

2,3,11

1-16

Wittmann Battenfeld USA. "TEMPRO Temperature Control Unit Startup and Operation”
21 July 2014 (2014-07-21), page 1,
Retrieved from the Internet:
https://www.youtube.com/watch?v=eAB9VFqwdyo
[retrieved on 2019-05-10]
XP054979382
from 7:40-8:20 min; from 3:50-5:20 min

2,3,8,9,11,14,15

AT 515948 B1 (ENGEL AUSTRIA GMBH [AT]) 15 January 2016 (2016-01-15)
claims 1-6; figure 3
paragraphs [0029], [0033]
paragraph [0060] - paragraph [0062]
paragraph [0066] - paragraph [0067]

Werner Hoffmanns. "Update: 33 Anbieter von Temperiergeriten in der Ubersicht
23 May 2016 (2016-05-23), pages 1-2,

Retrieved from the Internet:

https://www.plastverarbeiter.de/59183/update-33-an
bieter-von-temperier%C2%ADgeraeten-in-der-uebersic

ht/

[retrieved on 2019-05-14]
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page 2, paragraph 1
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Box No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet) (January 2015)
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GB 1256131 A 08 December 1971
SE 344176 B 04 April 1972
us 3578066 A 11 May 1971
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CN 105404329 A 16 March 2016
DE 102015008371 Al 07 January 2016

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2019/060031

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. B29C45/73 B29C35/00 F28F27/00 F28D7/00
ADD. B29C45/72 GO5D23/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B29C F28F F28D GO5D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X Gottfried Hausladen: "TEMPRO 10
Temperiergerdate nutzen die Abwarme eines
Blockheizkraftwerks",

Wittmann innovations 1/2014,

4. Dezember 2013 (2013-12-04), Seiten
12-13, XP055587411,

Gefunden im Internet:
URL:https://www.wittmann-group.com/uploads
/tx_templavoila/innov_14-01 dt O01.pdf
[gefunden am 2019-05-09]

Y Seite 13 1-16
Seite 12; Abbildung 1

Y DE 10 2008 027039 Al (AIC REGLOPLAS GMBH) 1-16
10. Dezember 2009 (2009-12-10)

Absdatze [0002], [0008], [0011], [0033]
- [0036], [0042]

Anspriiche 1-13; Abbildung 1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren

"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
15. Mai 2019 24/05/2019
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Brunswick, André

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y

DE 92 03 032 Ul (SCHAAL, HELMUT)

27. Mai 1992 (1992-05-27)

Absdatze [0017], [0018], [0024] - [0026];
Anspriiche 1-6; Abbildungen 1, 2

JP S62 173218 A (HITACHI LTD)

30. Juli 1987 (1987-07-30)
Zusammenfassung; Abbildung 1

Absatz [0001]

US 3 578 066 A (VOX ANTON J)

11. Mai 1971 (1971-05-11)

Anspriiche 1-4; Abbildung 2

Anonymous: "Temperiergerdte HB-Therm
Series 4: Den Durchfluss im Auge",

KM Kunststoffmagazin ONLINE,

1. Juni 2008 (2008-06-01), Seiten 1-2,
XP055587419,

Gefunden im Internet:
URL:https://www.kunststoff-magazin.de/spri
tzgiessen/spritzgiessen---temperiergeraete
-hb-therm-series-4.htm

[gefunden am 2019-05-09]

Seite 1 - Seite 2

Wittmann Battenfeld USA: "TEMPRO
Temperature Control Unit Startup and
Operation",

21. Juli 2014 (2014-07-21), Seite 1,
XP054979382,

Gefunden im Internet:
URL:https://www.youtube.com/watch?v=eAB9VF
qwdyo

[gefunden am 2019-05-10]

von 7:40-8:20 min; von 3:50-5:20 min

AT 515 948 B1 (ENGEL AUSTRIA GMBH [AT])
15. Januar 2016 (2016-01-15)

Anspriiche 1-6; Abbildung 3

Absdatze [0029], [0033]

Absatz [0060] - Absatz [0062]

Absatz [0066] - Absatz [0067]

Werner Hoffmanns: "Update: 33 Anbieter
von Temperiergerdten in der Ubersicht",

23. Mai 2016 (2016-05-23), Seiten 1-2,
XP055588376,

Gefunden im Internet:
URL:https://www.plastverarbeiter.de/59183/
update-33-anbieter-von-temperier%C2%ADgera
eten-in-der-uebersicht/

[gefunden am 2019-05-14]

Seite 2, Absatz 1

1-16

1,4-6,
10,12,13
1-16

5,12

2,3,11

1-16
1-16

1,10
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2019/060031
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102008027039 Al 10-12-2009 DE 102008027039 Al 10-12-2009
EP 2294492 A2 16-03-2011
WO 2009146817 A2 10-12-2009
DE 9203032 ul 27-05-1992  KEINE
JP S62173218 A 30-07-1987  KEINE
US 3578066 A 11-05-1971 FR 2001179 Al 26-09-1969
GB 1256131 A 08-12-1971
SE 344176 B 04-04-1972
Us 3578066 A 11-05-1971
AT 515948 Bl 15-01-2016 AT 515948 A4 15-01-2016
CN 105404329 A 16-03-2016
DE 102015008371 Al 07-01-2016

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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