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(54) Nollajédnnitelaukaisimen kdsittdvd tdhtikolmiokytkin -
Stjdrntriangelkopplare med nollspdnningsutidsning

(57) Tiivistelmi

Keksinndn kohteena on nollajdnnitelau-
kaisimen kdsittdvd tdhtikolmiokytkin ja
sen padmddrdnd on aikaansaada yksinker-
tainen ja kompakti kytkentdlaite, jossa
on suljettavat verkko- ja kolmiokosketti-
met ja tdhtikoskettimet, jotka voidaan
sulkea ennen kolmiokoskettimia ja jossa
kytkentdlaitteessa on lukitusasento ai-=-
nakin irtikytkentd- ja kolmiocasenossa.
Keksinndn mukaista tdhtikolmiokytkintd
ohjaa kiertyvd ja aksiaalisestl siirtyvi
nokka-akseli (1} ja jossa irtikytkentd-
ja kolmioasentec on jdrjestetty yhteen
tasoon ja tihtiasento toiseen tasoon.
Nokka-akseliin (1) on yhdistetty salpoi-
hin (40) toiminnallisesti liittyvad pi-
ddatyslevy (33), joka mahdollistaa nokka=-
akselin (1) kiertamisen irtikytkenti-

ja kolmioasento tasossa vain kolmioasen-
nosta irtikytkenndn suuntaa, jolloin
piddtyslevy (33) siirtdd salpoja (40)
tdhtiasentoa vastaavassa tasossa.
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(57) Sammandrag

Uppfinningen hdanfdr sig till en stjdrn-
triangelkopplare med nollspdnningsutl&sning
och huvuddndamllet #r att 3stadkomma en en-
kel och kompakt kopplingsanordning med slut-
bara ndt- och triangelkontakter och stjfrn-
kontakter, vilka kan slutas f8re triangel-
kontakterna, varvid kopplingsanordningen

har en ldsstdllning dtminstone i urkopplings-
och triangelst&llningen. Stjérn-triangel-
kopplaren enligt uppfinningen styrs av en
vridbar och axiellt f8rskjutbar styraxel

(1) och urkopplings- och traingelstdllnin-
gen har anordnats i ett plan och stj&rn-~
stdllningen 1 ett annat plan. Med styraxeln
(1) har fOrenats en med spdrrklinkor (40) sam-
verkande sparrskiva (33), vilken m8jliggdr
ett vridande av styraxeln i planet f&r ur-
kopplings- och traingelstdllningen endast
frdn triangelstillningen i riktning mot ur-
kopplingsstdllningen, varvid spdrrskivan
(33) kan g& under spirrklinkorna (40) i
planet som motsvarar stjirnst&llningen.
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Nollajannitelaukaisimen kdsittdvd tahtikolmiokytkin

Nyt esiteltdvd keksintd koskee tdhtikolmiokyt-
kintd, jossa on k&ddntyvd nokka-akseli ja t&m&n avulla
suljettavat verkkokoskettimet, kolmiokoskettimet, jotka
voidaan sulkea ennen kolmiokoskettimia. Tdll8in saadaan
kytkentdlaite, jossa on lukitusasentoja ainakin irti-
kytkentd~ ja kolmioasennossa.

Jo ennestdidn tunnetuissa, tdmdntapaisissa kytki-
missd koskettimien ohjaaminen tapahtuu yksinomaan nokka-
akselia k&dntdmdlld. T&md&n menetelmdn epdkohtana on kui-
tenkin, ettd kd&nnettdessd kytkin nopeasti kolmioasennos-
ta irtikytkentdasennon suuntaan ei kolmioasennosta t&h-
tiasentoon siirryttdessd aika riitd sammuttamaan tdlloin
syntyvid kytkentdvalokaaria ennen tdhtikoskettimien
sulkeutumista, jolloin voi syntyd oikosulkuja. MyOs tés-
td johtuen ndihin jo tunnettuihin t&htikolmiokyt-~
kimiin ei juuri voida jirjestdd nollajidnnitelaukaisinta.

Tosin on kehitetty erds t&llainen nollajénnite-
laukaisimen kdsittdva tdhtikolmiokytkin, mutta se on
rakenteeltaan erittdin kallis. Siind on kytkentd&dakseli,
jossa on tdhtikoskettimiin liittyviin nokkiin yhdistyva
"telkipySrdkytkin", joka ottaa nokat mukaansa vain kiin-
nikytkenndn pySrimissuunnassa. Sen sijaan irtikytkenndn
tapahtuessa nokat eivédt tule mukaan, joten t&#l1ldin ei
voida my&skddn sulkea tdhtikoskettimia.

Tamdn kytkimen epdkohtana on sen telkipyoérdkyt-
kimen edellyttd&md monimutkainen rakenne.

Lisdksi tdssd rakenteessa kytkentd voidaan suo-
rittaa kolmioasennosta vain tihtiasentoon, jolloin verk-
kokoskettimien avautuessa moottori kytkeytyy irti ja
pysdhtyy. Jos t&dll6in suoritetaan j&lleen kytkentd kol-
mioasentoon kuitenkaan panematta kytkintd irtikytkentd-
asentoon, verkkokoskettimet sulkeutuvat, ja moottori
kdynnistyy suoraan kolmiokytkenn&ssa.
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Taménkertaisella keksinn®llid pyritdin kehitti-
mddn sellainen, edelld kuvatun tyyppinen kytkin, jossa
el ole nditd epdkohtia ja joka on lisidksi rakenteeltaan
vksinkertainen.

Tdhédn pddstddn keksinndn mukaan siten, etti
kytkentdlaitteessa on jo sisninsi tunnettuna konstrukti-
ona piddtyslevy, joka liittyy akselin suunnassa irtikyt-
kentd- ja kolmioasentoon liittyvii pintaa vasten jousel-
la kuormitettuun kytkentdakseliin kiinteXni rakenteena
ja jossa on ainakin yksi uloke sekid vihintiin yksi, kote-
loon kiinte&dsti liittyvidssi akselissa kddntyvd ja jou-
sella varustettu salpa. Lis#ksi pid&dtyslevyssid on sen
ulokkeeseen toiminnallisesti liittyvd, kytkent&dakselia
vasten suunnattu ja mieluimmin kierukkaviivan muotoinen
sekd koteloon kiintedsti liittyvi ohjauspinta. Keksinnén
mukaiselle rakenteelle on edelleen tunnusomaista, etti
ohjauspinta nousee tihtiasentoa vastaavasta tasosta
pydrimissuunnassa kolmioasentoon nihden irtikytkentd-

Ja kolmioasentoa vastaavaa tasoa vasten, ja ettd jokai-
sessa salvassa ja/tai jokaisessa, tillaiseen salpaan
toiminnallisesti liittyvadssi piddtyslevyn ulokkeessa

on kalteva ohjauspinta, joka suuntautuu pydrimissuun-
nassa kolmioasennosta irtikytkentdasentoon siteen suun-
taa vasten. T&11l8in piddtyslevy ja kytkentiakseli pda-
sevdt kddntymddn kolmioasennosta irtikytkentiasentoon,
ja salpa on, kun piddtyslevy k&idntyy puristetussa, tih-
tiasentoa vastaavassa tilassa, pidédtyslevyn ulokkeen
tai ulokkeiden alla, joka/tai jotka liittyy/liittyvit
toiminnallisesti salpaan tai salpoihin, niin etti pida-
tyslevy ja sen mukana myds mieluimmin nollajédnnitelau-
kaisimeen tai vastaavaan rakenteeseen yhdistetty kyt-
kentdakseli siirtyy takaisin irtikytkentd- ja kolmio-
asentoon liittyvd&dn tasoon, koska kytkentidlaitteen oh-
jauspinta on kalteva.

Tdstd johtuen kiinni kytkentitoiminto kidsittsid

aina t&htikoskettimien sulkemisen ja niiden siti seu-
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raavan avaamisen, kun taas irtikytkentd voi tapahtua
joko kolmioasennosta tdhtiasennon kautta tai suoraan
irtikytkentdasentoon, jolloin nokkien ollessa vastaavan
muotoisia tdhtikoskettimet eivdt sulkeudu. T&md mahdol-
listaa myds irtikytkenndn varmuuslaitteiden, esim. nol-
lajdnnitelaukaisimen avulla, jolloin tdmd k&dsite sisdl-
tdd myds nollajédnnitelaukaisulaitteet tai vastaavat
suojalaitteet.

Keksinndn mukaisessa kytkinrakenteessa t&htiasen-
to voidaan helposti muodostaa lukitsemattomana asento-
na, joten pystytddn varmasti valttamdédn kytkimelld oh-
jattavan laitteen, esim. moottorin, pitk&daikainen taha-
ton k&ytto tdhtikytkenndssé.

AT-patentissa 278 143 esitellddn tosin sellainen
ohjauskytkin, jossa kytkentdakseli siirtyy Jjoustavana
akselin suunnassa ja liittyy kiintedsti nokkiin. T&mda
ohjauskytkin ei ole kuitenkaan tarkoitettu t&htikolmio-
kdayttddn, vaan yleisiin ohjaustehtdviin, joissa jokai-
sesta kytkentdasennosta voidaan tarpeen mukaan suorit-
taa kytkentd viereiseen kytkentdasentoon. Nokat on tun-
netussa ohjauskytkimessd sen vuoksi varustettu niiden
kddntyessd kdynnistyvilld ohjauspinnoilla niiden jokais-
ta sellaista aksiaalista tydasentoa varten, Jjoihin ne
voivat joutua kotelossa kytkentdsiltoihin ndhden, niin
ettd jokaisessa tdllaisessa aksiaaliasennossa kytkimel-
13 voidaan hoitaa tietty kytkentdohjelma.

Kytkentilaite saadaan erittdin kompaktiksi, Jjos
piddtyslevyssd on vdhintd&dn kaksi sdteen suuntaista
uloketta, joista toinen liittyy toiminnallisesti ohjaus-
pintaan ja salpaan, ja toinen, mieluimmin l&hinnd sda-
teen suuntaiset pinnat kdsittdvd uloke taas kytkenta-
laitteen kotelon vasteeseen, joka rajaa irtikytkentd-
asennon. Ulokkeiden sdteisrakenteiden ansiosta saadaan
nimenomaan akselin suunnassa kompakti rakenne ja kytki-

men irtikytkentidasento pystytddn mddrittdm&dn varmasti.
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Keksinndn toisen rakennepiirteen mukaan nolla-
jdnnitelaukaisimessa on ainakin yksi tangentiaalisesti
kytkentdakseliin tai sen keh&n suuntaan ulottuva ja
kytkentdakselin kanssa liikkuvaan palauttimeen tukeutuva
Jousi. Palautin pysyy sellaisessa asennossa, jossa jousi
on jédnnitettynd, jollajdnnitelaukaisimen ankkuriin vh-
teydessd olevan lukitusvarren avulla ankkurin kdnnistyt-
tyd. Ndin on my®6s mahdollista, ettd nollajdnnitelaukai-
sin mddrdd irtikytkentd- ja kolmioasennon lukitusasen-
noiksi, jolloin irtikytkentdasento voidaan miirittidi
nollajdnnitelaukaisimen jousen voiman ja vasteen avulla;
nollajénnitelaukaisimen palautin tai nokka-akselin kans-
sa kiintedsti pydrivd osa voidaan t&m&n jousen avulla
saada koskettamaan vasteeseen. Kolmioasento voidaan puo-
lestaan mddrdtd palauttimilla ja niilli lukitusvarsilla,
joihin nollajénnitelaukaisimen ankkuri vaikuttaa, jolloin
lukitus tapahtuu vain riitt#vin korkealla, nollajdnnite-
laukaisimeen liittyv3114 j&nnitteelli.

Erddssd suositettavassa rakenteessa nollajinnite-
laukaisin on jdrjestetty kiinteidni rakenteena koteloon,
ja palautin liittyy hammastuksella kytkentdakseliin,
jolloin hammastuksen pituus vastaa akselin siirtymispi-
tuutta ja kytkinrakenteesta saadaan yksinkertainen.

Keksintbd selostetaan nyt ldhemmin piirustusten
avulla, joissa

kuvat 1 ja 2 ovat leikkauksia keksinndn mukai-
sesta kytkimestd, joka on niissd irtikytkentd- ja tihti-
asennossa,

kuva 3 havainnollistaa kytkentidlaitteen osia,

kuva 4 on tasokuva kytkentdlaitteesta,

kuvat 5a ja 5d esittdvdt osaleikkausta kytkent&-
laitteesta kuvan 4 linjaa V - V pitkin eri asennoissa
kytkentdjakson aikana,

kuvat 6a ja 6c ovat perspektiiveji kytkentdno-
kista, ja
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kuva 7 esittd4 nollajinnitelaukaisinta.

Kuten kuvista 1 ja 2 voidaan nihdi, kytkimen 2
kytkentdakseli 1 on moniosainen. Kédyttbakseli 22, johon
voidaan kiinnittii kdsivipu, on kytkentdakselin 1 osassa
1', jolloin kiilaurat ja yhdenmukaiset kohoutumat takaa-
vat pydrim&ttdémin liit&nn&n. Osan 1°' pddssd on ulkoham-
mastus 3' ja sisdhammastus 23. Sisihammastus liittyy
nokka-akselina toimivaan osaan 1" ja ulkohammastus 3
taas kytkentdakselin 1 osaan 1"'. Osan 1" ulkohammastuk-
seen 3" on tydnnetty nokat 24, 25 ja 26 sekd vidliosat 52.
Kytkentdakselissa 1 on taas kuppimainen p&&tyosa 27, jon-
ka syvennyksessid on kytkimen 2 pohjaan 29 tukeutuva pu-
ristusjousi. Jousi puristaa kytkentdakselin 1 kytkimen
2 kotelon kanteen 30. Kytkent#akseli 1 tukeutuu kanteen
30 kayttbakselin 22 laipan 31 ja viliosan 32 avulla.

Kytkentdakselin 1 osassa 1' on piddtyslevy 33,
joka on varustettu kuvien 3 ja 4 havainnolistamalla ta-
valla kahdella, s&iteen suunnassa toisistaan tietylly
etdisyydelld olevalla sahanhammasulokkeella 34 ja lisd&ksi
kahdella muulla ulokkeella 35. Ulokkeet 35 koskettavat
kiinnikytkenn&n aikana kotelon 36 ohjauspintaan 38 ja liu-
kuvat sitd pitkin. Lisdksi ulokkeet 35 mddrddvit kytkimen
2 irtikytkentdasennon, jossa ne koskettavat koteloon 36
jédrjestettyihin tai siihen muodostettuihin vasteisiin
39.

Sahanhammasulokkeet 34 muodostavat kahden salvan
40 kanssa telkik#ytdn, jolloin kytkimen 2 ollessa irti-
kytkentdasennossa ulokkeiden 34 ja salvan 40 suuunnil-
leen s&teittdiset pinnat ovat vastakkain.

Salvoissa 40 on aukot 41, joissa ne siirtyvat
koteloon 36 muodostetuissa tapeissa 42 ja k&intyvit nidi-
den (42) rajaaman akselin ympdri tietyn kulman verran
jousien 43 voimaa vastaan. Kuvat 5a - 5d esittavidt kaa-
vioina sahanhammasulokkeen 34 liikkeet yhden kytkenti-
jakson aikana. Kuva 5a esitt#4 salvan 40 ja ulokkeen 34
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asennon kytkimen irtikytkentdasennossa, joka n&hd&dén
kuvassa 4.

Kun kytkentdakseli 1 painetaan alas puristusjou-
sen 28 voimaa vastaan, jolloin verkkokoskettimet 45 3ja
tdhtikoskettimet 44 sulkeutuvat, sahanhammasuloke 34 siir-
tyy kuvan 5b esittdmddn asentoon; ulokkeen 34 aikaisempi
asento on esitetty katkoviivoilla.

Jos kytkentdakselin 1 ollessa puristettuna,
jolloin myds piddtyslevy sekd@ sen sahanhammasulokkeet
on puristettu salvan 40 alareunan alle, se (1) kdédntyy
nuolen 46 suuntaan (kuvio 4), uloke 34 siirtyy salvan
40 alla ja vinosti yl®&spdin sen taakse (kuvio 5c¢). Tédma
on mahdollista siten, ettd uloke 34 liikkuu kddntyessddn
ohjauspinnalle 38 ja purisuu yl®spdin irtikytkentd- ja
kolmioasentoon liittyvddn tasoon, jolloin my8&s kytkentad-
akseli 1 puristuu puristusjousen 28 vaikutuksesta kyt-
kimen 2 kotelon kanteen 30. Tamd saa taas aikaan sen -
kuten mydhemmin selostetaan - ettd tdhtikoskettimet 44
avautuvat, ja sen jdlkeen kolmiokoskettimet (ei kuviossa)
sulkeutuvat, jolloin verkkokoskettimet 45 pysyvdt kiinni.

Irtikytkenndn aikana eli kytkentdakselin 1 kdan-
tyessd nuolen 46 suuntaan ndhden vastakkaiseen suuntaan
kytkentdakselin 1 puristuminen alas voi j&&dd pois ja
sen kdintyminen voi tapahtua kolmio- ja irtikytkentd-
asentoa vastaavassa tasossa (kuvio 5d). Tdlldin sahan-
hammasulokkeiden 34 vino pinta 47 koskettaa salvan 40
vinoihin pintoihin 48, niin ettd salvat puristuvat jou-
sien 43 voimaa vastaan ulospdin, ja molemmat pinnat 47
ja 48 liukuvat toistensa ohi. Kuten myShemmin selostetaan,
tdllainen kdintymistoiminto saa aikaan verkkokosketti-
mien 45 ja kolmiokoskettimien avautumisen, ilman etta
tiahtikoskettimet 44 sulkeutuvat ja avautuvat tdlld vadlin.

Kuvien 1 ja 2 esittdmdlli tavalla koskettimien
44 ja 45 sekd kolmiokoskettimien (ei kuviossa), jotka

vastaavat rakenteeltaan tdhti- ja verkkokoskettimia,
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ohjaaminen tapahtuu varsien 49 avulla. N&8m& pystyvit
nostamaan jousien 50 kuormittamat ja siltoina konstruoi-
dut koskettimet kiinteistd koskettimista 51.

Johteissa (ei esitetty kuvioissa 1 ja 2) kytken-
tdakseliin 1 n&dhden sdteen suunnassa siirtyvien varsien
49 ohjaus tapahtuu kuvissa 6a - 6c esitettyjen nokkien
24 - 26 avulla. Pisteet 56 ovat nyt varsien 49 kohdalla,
akselin suuntaisella viivalla, ja nuolet 57 ilmoittavat
sen suunnan, jossa nokat 24 - 26 siirtyvdt kytkentdakselin
1 puristuksen alaisina. Nokissa 24 - 26 on sisdhammastus
23, joka liittyy kytkentdakselin 1 osan 1" ulkohammastuk-
seen 3". Jokaisessa nokassa 24 - 26 on kolme samanlaista,
kehdltd4n jaettua ohjausuraa 53, 54 ja 55. Nokka 24 ohjaa
kolmen ohjausuran 53 kanssa t8htikoskettimia 44, nokka
25 ohjaa puolestaan kolmen ohjausuran 54 avulla kolmio-
kosekttimia ja nokka 26 kolmen ohjausuran 55 verkkokos-
kettimia 45, jolloin kolme kosketinta sekd varret 49 ovat
aina samassa kytkentdtasossa.

Kuten kuvioista 6a - 6c ndkyy, kaikki varret 49
ovat kytkimen 2 ollessa irtikytkentdasennossa nokkien
24 - 26 lieridvaipan pd&dllad, joten kaikki koskettimet
ovat ylh#4113 ja siis auki (kuvio 1). Kun kytkentdakselia
1 puristetaan, nokat 24 - 26 siirtyvdt nuolien 57 suun-
taan, jolloin ne varret 49, jotka ohjaavat t&hti- ja verk-
kokoskettimet 44 ja 45 ohjausuriin 53 ja 55, laskeutuvat,
ja koskettimet 44, 45 sulkeutuvat (kuvio 2). Sen sijaan
nokan 25 ohjaamat varret 49 tukeutuvat edelleenkin lie-
ridvaippaan, joten kolmiokoskettimet pysyvat auki.

Kun kytkentdakselia 1 kd&nnetddn sen alaspaina-
misen jidlkeen nuolien 58 suuntaan, nokkaan 24 tukeutuvat
varret 49 nousevat ohjausurien 53 vinoissa sivuseindmissd
ylds ja nostavat pois koskettimet 44 sekd avaavat ne.
Nokkaan 26 tukeutuvat varret 49 liukuvat ohjausurien 55
pohjia pitkin, jolloin verkkokoskettimet 45 pysyvdt kiin-
ni. Kytkent#dakselin 1 kd&ntyessd samanaikaisesti se siir-

tyy akselin suunnassa nuolien 57 osoittamaa suuntaa vasten,



10

15

20

25

30

35

8 71632

mikd johtuu pysédytyslevyn 33 ulokkeiden 34 livkumisesta
ohjauspinnoissa 38. Tim#n kddnt8liikkeeseen liittyvin
aksiaalisen siirtymisen vuoksi ne varret 49, jotka oh-
Jaavat kolmiokoskettimet (ei kuvioissa) nokan 25 ohjaus~-
uriin 54, laskeutuvat, niin ettj kolmiokoskettimet sulkeu-
tuvat.

Jos kytkentdakseli k#innetiin kolmioasennosta
irtikytkentdasentoon painamatta siti alas, kolmio- ja
verkkokoskettimia ohjaavat varret 42 liukuvat y1l6spdin
nokkien 25 ja 26 ohjausurien 54 ja 55 vinoissa seindmissi
ja avaavat koskettimet. Sen sijaan tdhtikoskettimia oh-
jaavat varret 49 liukuvat t#118in nokan 24 lieriGvaipan
yli ja pysyvit auki.

Kuva 7 havainnollistaa nollaj&nnitelaukaisimen
erdstd keksinnén mukaista rakenne-esimerkkif. THh&n ra-
kenteeseen kuuluu ldhinni vaippamagneetti, joka on siihen
liittyvdn ankkurin 8 kanssa sijoitettu vastaaviin uriin
kotelonpuoliskoihin 5 ja 6. Magneetin syd&n on t3i11&in
ontto, ja akselin osat 1" ja 1"' menevit sen ldpi. Mag-
neetin 7 kddmiin sydtetddn virta verkosta mieluimmin
tasasuuntaussillan kautta.

Ankkurissa 8 on ulokkeet 12, jotka menevit luki-
tusvarsien 13 aukkoihin 14. Varret 13 siirtyvdt kotelon-
puoliskon 5 urissa kytkentHakselin 1 pituusaskelin suun-
nassa. Td4lldin lukitusvarret 13 on tuettu ankkuriin 8
ulokkeissa 12 olevien puristusjousien 11 avulla, niin
ettd ankkurin 8 kdynnistyessi tai pysdhtyessd puristus-
jousilla 11 on erilaiset esijdnnitykset.

Jotta ankkuri 8 saadaan pys#htym&&n varmasti verk-
kojdnnitteen alittaessa tietyn minimiarvon, on sen (3)
vaippamagneetin 7 syd&ntd vastapiiti olevalle alueelle
tehty syvennys 15, joka muodostaa tervittavan ilmatilan.

Puristusjouset 11 puristavat lukitusvarret 13
palauttimiin 16, jotka liikkuvat kytkentdakselin 1 kanssa.
Varsissa 13 on vinot kyljet 17 k#sittdvi nokka 18, jolla

ne koskettavat kytkent#dakselin 1 akselin suuntaisiin pa-
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lauttimien 16 ulokkeisiin 19. My®&s ulokkeissa 19 on
vinot kyljet 20, joiden kulma vastaa lukitusvarsien 13
nokan 18 kylkien 17 kulmaa ja muodostaa sen kanssa n.
90° kulman.

Haluttaessa voidaan magneetin 7 k&&min 10 virta-
piiriin kytked kytkimen 2 koskettimien eteen myds kytkin
(ei kuviossa), joka k&dynnistyy, kun kytkin kytketddn
pois alkuasennostaan, jolloin t&md virtapiiri kdynnis-
tyy. Tdllainen kytkin katkaisee k&dmin virtapiirin al-
kuasennossa, niin ettei t&ll6in tarvita lainkaan sah-
k8energiaa. On edullista, ettd tdmdn kddmipiirissd ole-
van kytkimen sulkeminen seuraa heti alkuasennosta tapah-
tuneen irtikytkenndn jdlkeen, niin ettd magneetti 7
pystyy kdynnistidmiddn ankkurin 8 pienelld magneettivoi-
malla, ja ettd pystytddn estdmddn puristusjousien 11
kiristyminen jo ankkurin 8 k&ynnistyess&d, minkd lisdksi
tarvittaisiin ankkurin 8 ollessa pysdhdyksissd vastaa-
vasti suuri magneettivoima. Palauttimien 16 vinot kyl-
jet 20 koskettavat ensin lukitusvarren 13 kylkiin 17,
kun magneetti 7 on sulkeutunut ja sen ankkuri 8 on kdyn-
nistynyt, jolloin magneettiin 7 syntyy suuria pitovoi-
mia. Pinnat 17 ja 20 liukuvat siis toisiaan pitkin,
jolloin ankkuriin 8 ja sen ulokkeisiin 12 sekd lukitus-
varsiin 13 tukeutuvat puristusjouset 11 jannittyvat.
Koska palauttimien 16 ulokkeiden 19 vinot kyljet 20 ei-
vdt kytkimen ollessa alkuasennossaan kosketa lukitus-
varren 13 kylkiin 17, jolloin ankkurin 8, puristusjou-
sen 11 ja lukitusvarren 13 k&dsittdvd yksikkd pddsee liik-
kumaan vapaasti, voidaan magneetti 7 sen saadessa herdt-
teen siirt3#4 kiinni ankkuriin 8 pienelld kdynnistysvoi-
malla.

Kytkimen ldhtdasentoon ndhden verrattuna erilai-
sessa kytkent#asennossa palauttimien 16 vinot kyljet 20
tukeutuvat sen sijaan lukitusvarsien 13 vinoihin kylkiin
17, koska puristusjousi 11 painaa lukitusvarret 13 pa-
lauttimia 16 vasten. Mikdli magneetti saa herdtteen ja
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sen pitovoima pystyy pit&m&&n puristusjousen 11 jé&nni-
tettynd, palauttimien 16 ja 16' toisiinsa koskettavat
ulokkeet 19 ja lukitusvarsien 13 nokat 18 estdvdt sen,
etteivit palauttimet 16 piise kididntimiin kytkentdakselia
1 alkuasentoonsa, vaikka purisusjouset 21 ovatkin jén-
nitettyind. Palautusyksikk® pysyy siis ldhtdasennostaan
poikkeavassa asennossa ja mi&rii kytkimen 2 kolmioasen-
non lukitusasennon. T&118in kolmioasento ei pddse kdan-
tym&én liikaa palauttimien 16 koskettaessa kotelon sei-
namddn piddtyslevyn: 33 ulokkeisiin 35 liittyen (kuviot
3 ja 4). Jos magneetin 7 pitovoima tulee tissi asennossa
pienemmdksi k&d&min jinnitteen laskiessa tai loppuessa,
pitovoima ei end4d riitid ottamaan vastaan siti voimaa,
jonka puristusjouset 11 ja lukitusvarret 13 kohdistavat
siihen; jouset 11 ja varret 13 on kuormitettu puristus-
jousien 21 avulla my®s niiden nokkien vinoista kyljistid
ja palauttimien 16 ulokkeiden 19 kyljistd 20. Ankkuri

8 pysdhtyy t&lldin, ja puristusjousien 11 esij&nnitys
sekd tdstd johtuen myds lukitusvarsien 13 palauttimiin
kohdistama pid&tysvaikutus laskevat. Niin ollen jousien
21 voima riitt#4 k&dintdmd&n palauttimet 16 ja niiden
mukana my8s kytkentdakselin 1 alkuasentoonsa, koska kyt-
kimen kosketusvoimat on pystytty kumoamaan.

Palauttimet 16 ovat hammastankoja, jotka liitty-
vdt kytkentdakselin 1 osan 1"!' lisdulkohammastukseen ja
koskettavat kotelonpuoliskoon 6 tukeutuviin puristus-
jousiin 21, jolloin nyt esitetyssd esimerkkirakenteessa
molempien palauttimien jouset 21 puristuvat kokoon ja
kiristyvdt, kun kytkentdakseli siirtyy pois kytkimen 2

alkuasentoa vastaavasta asennostaan.
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Patenttivaatimukset:

1. T3dhtikolmiokytkin, jossa on k&&ntyvd nokka-
akseli ja t&mdn avulla suljettavat verkkokoskettimet,
kolmiokoskettimet ja t3htikoskettimet, jotka suljetaan
ennen kolmiokoskettimia, jolloin saadaan kytkentdlaite,
jossa on lukitusasentoja ainakin irtikytkentd- ja kol-
mioasennossa, t unne t t u siitd, ettd kytkentdlait-
teessa (37) on jo sin#nsd tunnettuna konstruktiona pi-
dityslevy (33), joka liittyy kiinte&nd rakenteena akselin
suunnassa irtikytkentd- ja kolmioasentoon liittyvad pin-
taa vasten jousella kuormitettuun kytkentdakseliin (1)
ja jossa on ainakin yksi uloke (34) ja v&hint&dn yksi,
koteloon kiinte#dsti liittyvissi akselissa kddntyvd, jou-
sen kdsittdvd salpa (40) sekd lisdksi sen (33) ulokkee-
seen (34) toiminnallisesti liittyvd, kytkentdakselia (1)
vasten suunnattu ja mieluimmin kierukkaviivan muotoinen
sekd koteloon kiinte#sti liittyvd ohjauspinta (38), Jja
ettd ohjauspinta (38) nousee tdhtiasentoa vastaavasta
tasosta py®drimissuunnassa kolmioasentoon ndhden irtikyt-
kentd- ja kolmioasentoa vastaavaa tasoa vasten, ja ettd
jokaisessa salvassa (40) ja/tai jokaisessa, tdllaiseen
salpaan toiminnallisesti liittyvdssd piddtyslevyn (33)
ulokkeessa (34) on kalteva ohjauspinta (47, 48), joka
suuntautuu pydrimissuunnassa kolmioasennosta irtikytken-
tdasentoon sidteen suuntaa vasten, jolloin piddtyslevy
(33) ja kytkent#dakseli (1) pddsevdt kddntymddn kolmio-
asennosta irtikytkent#asentoon, ja ettd salpa (40) on,
kun piddtyslevy (33) kd&ntyy puristetussa, tdhtiasentoa
vastaavassa tilassa, pid&tyslevyn (33) ulokkeen tai ulok-
keiden (34) alla, joka/tai jotka liittyy/liittyvdt toi-
minnallisesti salpaan tai salpoihin (40), niin ettd
kytkentdlaitteen (37) kaltevan ohjauspinnan (38) ansiosta
pid&tyslevy (33) ja sen mukana mieluimmin nollajdnnite-
laukaisimeen tai vastaavaan rakenteeseen yhdistetty kyt-
kentdakseli (1) siirtyy takaisin irtikytkentd- ja kolmio-



10

15

20

25

12 71632

asentoon kuuluvaan tasoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tihtikolmio-
kytkin, tunne t t u siiti, etti piddtyslevyssd (33)
on ainakin kaksi sdteen suuntaista uloketta (34, 35),
joista toinen liittyy toiminnallisesti ohjauspintaan
(38) ja salpaan (40), ja toinen, mieluimmin l&dhinni
sdteen suuntaiset pinnat kdsittivi uloke (35), kytkenti-
laitteen (37) kotelon (36) vasteeseen (39), joka rajaa
irtikytkentdasennon.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen t&hti-
kolmiokytkin, t un ne t t u siits, etty nollajdnnite-
laukaisimessa on vdhintdin yksi tangentiaalisesti kyt-
kentdakseliin (1) tai sen keh#n suuntaan ulottuva ja
kytkentdakselin (1) kanssa liikkuvaan palauttimeen (le6)
tukeutuva jousi (21) palauttimen pysyessi t#ll&in sellai-
sessa asennossa, jossa jousi (21) on jinnitettyni ja pu-
ristettuna, nollajdnnitelaukaisimen ankkuriin (8) vh-
teydess&d olevan lukitusvarren (13) avulla ankkurin (8)
kdynnistyttyi.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen
tdhtikolmiokytkin, t un ne t t u siit4, ettid nolla-
jédnnitelaukaisin on sijoitettu kiintedsti koteloon, ja
ettd palautin (16) liittyy hammastuksella kytkentdakse-
liin (1), jolloin kytkent#akselin (1) hammastuksen pituus
vastaa sen siirtymispituutta.
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Patentkrav:

1. Sjdrn-triangelkopplare med vridbar styraxel och
medelst denna slutbara nitkontakter, triangelkontakter
och stjdrnkontakter, vilka kan slutas foére triangelkon-
takterna, varvid ett kopplingsverk anordnats, vilket &t-
minstone i urkopplings- och triangelkopplingsstdllningen
uppvisar l&sstdllningar, k d&nnetecknad dirav,
att kopplingsverket (37) pad i och f&r sig kdnt s&att upp-
visar en spirrskiva (33), vilken vridfast fdrenats mred
en i axiell riktning gdende och mot det med urkopplings-
och triangelstillningen koordinerade planet fjdrderbe-
lastad kopplingsaxel (1), varvid spdrrskivan har dtmins-
tone ett utstdende utsprdng (34) och atminstone en kring
en i huset fidst axel svingbar, fjdderbelastad spdrrklin-
ka (40), och en med ett utsprdng (34) pa spdrrskivan (33)
samverkande, mot kopplinosaxeln lutande, fdretrddesvis
skruvlinjeformigt och husfast l8pande styryta (38), och
att styrytan (38) stiger fran ett stjdrnstdllningen mot-
svarande plan i vridriktningen i f&rh&allande till trian-
gelstdllningen mot det urkopplings- och triangelst&dll-
ningen motsvarande planet, och varje spdrrklinka och/-
eller vart och ett med en s&dan samverkande utsprdng (34)
p& spdrrskivan (33) endast fdrsetts med en sned, i vrid-
riktningen frdn triangelstdllningen till urkopplings-
stdllningen mot den radiella riktningen snett l&pande
rampyta, varigenom vridandet av spdrrskivan (33) respek-
tive kopplingsaxeln (1) ur triangelst&dllningen till ur-
kopplingsstdllningen m&jliggdrs, och att spdrrklinkan
(40) genom vridande av spédrrskivan (33) i nedtruckt,
stjdrnstdllningen motsvarande tillstdnd, kan g& under
det respektive de med spdrrklinkan respek*ive spdrrklin-
korna (40) samverkande utspringet respektive utspréngen
(34) pd spidrrskivan (33), varvid till £61jd av den lu-
tande styrytan (38) i kopplingsverket (37) spdrrskivan
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(33) och dirigenom den fretrddesvis med en nollspdnnings-
urldsning el. dyl. fdrbundna kopplingsaxeln (1) &ter-
vidnder till det med urkopplings- och triangelstéllningen
koordinerade planet.

2. S tjdrn-triangelkopplare enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad ddrav, att spirrskivan (33)
uppvisar atminstone tvd radiellt utstlende utsprdng (34,
35), av vilka ett samverkar med styrytan (38) och spédrr-
klinkan (40) och det andra, foretrddesvis 1 form av ett
med vdsantligen radiellt l8pande ytor f&rsett utspréang
(35), samverkar med ett urkopplingsstillningen definie-
rande anslag (39) p& huset (36) av kopplingsverket (37).

3. Stjdrn-triangelkopplare enligt patentkravet 1
eller 2, k4dnneteckna d d&drav, att nollspan-
ningsutl&sningen uppvisar &tminstone en tangentiellt i
férhdllande till kopplingsaxeln eller i dess omfdngsrikt-
ning spdnnbar och mot en med kopplingsaxeln (1) f&r r&-
relse med denna i ingrepp stdende dterbringare (16)
stddd fjdder (21), vilken aterbringare medelst en med
ankaret (8) i nollspdnningsutldsningen i f&rbindelse st&-
ende spédrramm (13) och d& ankaret (8) &r p&draget kan
hallas i ett lige, vari fjéddern (21) hills spind respek-
tive komprimerad.

4. Stj&rn-triangelkopplare enligt nagot av patent-
kraven 1-3, k4dnneteck n ad ddrav, att noll-
spdnningsutldsningen anordnats husfasf och att &terbrin-
garen (16) via en tandning star i ingrepp med kopplings-
axeln, varvid lingden av tandningen (3) p& kopplingsaxeln
motsvarar ldngden av dess férskjutningsrdrelse.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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