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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spulchniacz pokoséw nabudowany na kosiarce rotacyjnej, charak-
teryzujacy sie wyzsza skutecznoscia obrabiania trawy w stosunku do istniejacych rozwigzan, co ma
sprzyjac¢ szybszemu ich suszeniu w warunkach polowych.

W patencie US 4348857 A01D 43/10 HESSTON CORP, US opisana jest kosiarka ze spulchnia-
czem pokosow do koszenia i kondycjonowania, czyli mechanicznej obrébki skoszonej trawy, w ktérym
spulchniacz pokoséw osadzony jest na ramie kosiarki z gérnym napedem (bebnowej). W skiad spulch-
niacza pokosow wchodzi wirnik ze stalowymi bijakami i zamontowana nad nim blaszang ostona (klepi-
skiem). Wirnik stanowi wat z elementami mocujacymi, do ktérych przykrecone sa bijaki wykonane ze
stalowych ptaskownikow. Bijaki podczas obrotu wirnika przemieszczaja Sciete rosliny w przestrzenh ogra-
niczona od goéry powierzchnia klepiska, gdzie podlegaja kondycjonowaniu, a nastepnie wyrzucane sa
na sciernisko.

W patencie US 6401441 A 010 43/10 DEERE & Co, US opisana jest kosiarka z dolnym napedem
(tarczowa) ze spulchniaczem pokosow. Spulchniacz pokosdéw wyposazony jest w wirnik z zamocowa-
nymi bijakami ze stalowych ptaskownikéw uformowanych na ksztatt litery ,V”. Nad wirnikiem zamoco-
wane jest klepisko, ktérego przedtuzenie stanowi blaszana ostona z zamocowanymi do niej skosnie
prowadnicami rozrzucajacymi trawe na powierzchnie scierniska, z ktorej zostata Scieta.

We wzorze uzytkowym PL 66024 A 01D 43/10 opisany jest spulchniacz pokosow potaczony z ko-
siarka rotacyjng zaopatrzony w wat z umieszczonymi w uchwytach palcami i amortyzatorami. Uchwyty
potaczone nieroztacznie z watem maja w przekroju poprzecznym ksztatt ceownika i posiadaja zagiecie,
zabezpieczajace amortyzator przed wysunieciem. W uchwycie znajduje sie element ustalajaco-mocu-
jacy, w ktorym osadzone sa palce stalowe lub z tworzywa sztucznego potaczone roztgcznie z uchwytem
i elementem ustalajaco-mocujacym na wspdlnej osi za pomoca elementdw srubowych. Element ustala-
jaco-mocujacy w przekroju poprzecznym ma ksztatt ceownika, ktorego krétsze ramie styka sie we-
wnetrzna powierzchnia z palcami, a zewnetrzng z amortyzatorem.

We wzorze uzytkowym PL 56940 A 01D 43/00 opisany jest spulchniacz pokosow do kosiarki
posiadajacy wirnik z umieszczonymi na nim po linii srubowej bijakami, przykryty ostona i klepiskiem
wyposazonym na wewnetrznej powierzchni w cepy. Bijaki wirnika posiadaja czesci chwytowe z otwo-
rami umieszczane roztacznie w uchwytach przyspawanych do wirnika. Czesci chwytowe bijakow sa
w ksztatcie prostokatow i maja na wewnetrznych powierzchniach pétokragte wzmocnienia, zas uchwyty
bijakow sa w ksztatcie dwoch, zwrdconych do siebie ceownikow, o lekko wkleste] wysokosci tak, ze
w narozach utworzone sg zaokraglenia. Klepisko jest z osia obrotu osadzona w scianach bocznych
ostony, ktora w $cianie przedniej ma kierownice, w postaci odcinka blachy, wspotpracujaca z przegroda,
na wysiegniku, uksztattowang z wzdtuznie dwustopniowo wygietego ku gorze odcinka blachy. Konstruk-
cja spulchniacza pokoséw do kosiarki umozliwia regulacje przeswitu pomiedzy klepiskiem i wirnikiem,
w zaleznosci od plonu przemieszczanego materiatu oraz majacego bijaki odporne na uderzenia.

W opisie wynalazku PL 183217 A01D 80/02 opisany jest palec spulchniacza pokosu. Palec zio-
zony z usytuowanych wzgledem siebie ukosnie, z jednej strony ptaskich czeéci, czesci chwytowej ze
wzmocnieniami i z otworem oraz czesci roboczej, ktérej szerokos¢ zmniejsza sie w kierunku konca
palca w miare oddalania sie od czesci chwytowej. Palec charakteryzuje sie tym, Ze ma w czeéci robocze;j
zebra wzdtuz ukosnie wzgledem siebie usytuowanych bokoéw o przekroju poprzecznym zmniejszajacym
sie w miare oddalania sie od chwytu. Ponadto ma taczace te Zzebra pionowe zebro poprzeczne, ktore
pofozone jest pomiedzy czescig robocza a czesécia chwytowa. Zebra pionowe o zmiennym przekroju
maja maksymalng wysoko$¢ w miejscu, w ktoérym potozone jest zebro poprzeczne.

W opisie wynalazku PL 173701 A 01D 80/02 przedstawiony jest palec spulchniacza pokosow,
ktory stanowi jednolity element ze sztucznego tworzywa uksztattowany z jednej strony w postaci trzy-
maka, a z drugiej strony uksztattowane sa na ksztatt litery V" robocze palce, majace wzdtuzne usztyw-
niajace zebra zwezajace sie w kierunku zewnetrznym. Ponadto trzymak posiada otwér i gniazda boczne.

W opisie wynalazku DE 202 19 482 U 1 A 01 D 43/10 firmy Fella opisany jest spulchniacz pokoséw
ze specjalnej konstrukcji palcem sprezystym wygietym na koncu z odpowiednim wycieciem. Spulchniacz
jest zaopatrzony w watek, do ktérego przykrecone sa palce. Taki palec sprezynowy znany jest na przy-
kiad z (patentu) DE-PS 26 47 739 i jest typowy dla stosowanych w przetrzasaczach wirnikowych, w kto-
rych do kazdego z ramion przykrecony jest podwdjny palec sprezysty. Zgodnie z wynalazkiem, obrabia-
nie skoszonej masy odbywa sie za pomoca odpowiedniego uksztattowania kohca palca, dzieki czemu
mozna bardziej efektywnie oddziatywaé na skoszong mase roslinng zaréwno na grubsze czesci rosliny,
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czyli todygi i 2dZzbta, jak réwniez lidcie, z ktdrych zostanie starta zewnetrzna warstwa. Palec sprezynowy
jest uksztattowany jako podwadjny palec i nawijany z preta sprezystego o okragtym przekroju poprzecz-
nym, w taki sposéb, ze dwa wolne konce stuza do obrdbki todyg i lisci. Kazdy z wolnych kohcow jest
nachylony pod katem na zewnatrz zgodnie z kierunkiem ruchu obrotéw wirnika. Ponadto obydwa korice
palca sprezystego sa odpowiednio obrobione poprzez wykonanie odpowiedniego wyciecia. Wyciecie to
ma zasadniczo przekrdj poprzeczny w ksztatcie litery ,V” i jest otwarte na wolnym koncu oraz ma swoja
najwiekszg gtebokos¢ na koncu palca, za$ sptaszcza sie ze wzrastajaca odlegtosciag od jego konca. Kat
rozwarcia naciecia powinien by¢ tak duzy, zeby powstate w wyniku wyciecia dwie ostre krawedzie nie
dziataty jako wspolna krawedz ale oddzielnie podwajajac efekt dziatania.

W dotychczasowych rozwigzaniach urzadzen wystepuja réznice w szczegdtach konstrukcyjnych,
a zwtaszcza w elementach roboczych dotyczacych ich ksztattu oraz potaczen tych elementéw z zespo-
tami wirnikéw. Zréznicowanie dostrzegalne jest rowniez w kwestii materiatu, z jakiego sa wykonane,
a wiec stali i tworzyw sztucznych. Zastosowanie tworzyw sztucznych od pewnego czasu traci na zna-
czeniu, albowiem mimo wielu korzystnych cech podczas pracy, zwiazanych z mozliwoécia przenoszenia
ztozonych zmiennych obciazen od obrabianych materiatéw rodlinnych oraz sit tarcia, to jednak w dtuz-
szym okresie czasu wykazujg one mniejszg trwato$¢ zwigzang ze starzeniem sie tworzyw. Sposrod
rozwigzan z elementami stalowymi szczegdlnie interesujace wydaje sie zastosowanie palcow stalowych
z drutu sprezystego. Jednakze zaproponowane rozwiazanie firmy Fella przypisuje wyraznie dominujaca
role wirnikowi z palcami z dodatkowymi wycieciami. Odchylenie palca wzgledem promienia w kierunku
zgodnym z ruchem wirnika utrudnia przemieszczenie sie materiatu w przestrzeh roboczg ograniczona
od gory klepiskiem i tarcia o jego elementy jak réwniez wzajemnemu Scieraniu warstwy zewnetrznej
wosku. Wzajemne oddziatywanie roslin minimalizuje rowniez zamocowanie palcéw rownolegle w czte-
rech rzedach.

Celem wynalazku jest skonstruowanie spulchniacza pokosow do kosiarki rotacyjnej, ktory elimi-
nuje wykazane niedogodnos$ci w jego wykorzystaniu podczas obrabiania trawy.

Spulchniacz pokosow do Kkosiarki rotacyjnej jest wyposazony w rame, w ktérej na wale jest osa-
dzony wirnik ze sprezystymi palcami, klepisko osadzone nad wirnikiem potaczone z pokrywa gérna oraz
kierownice. Spulchniacz pokoséw wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze palce wirnika sg wy-
giete w kierunku przeciwnym do kierunku obrotéw wirnika i sg rozmieszczone na cylindrze wirnika $ru-
bowo, klepisko ma na powierzchni wyttoczenia i jest osadzone w ramce mocujacej potaczonej u dotu
przegubowo z pokrywa spulchniacza, a u gory z przegubowym uchwytem regulacyjnym z otworami
wspotpracujacym ze wspornikiem z otworami zamocowanym na pokrywie spulchniacza, przy czym ten
przegubowy uchwyt regulacyjny i ten wspornik sa potaczone sworzniem. Pokrywa spulchniacza jest
potaczona roztgcznie z ostona gorna wirnika, na ktérej osadzona jest wychylna kierownica z tukowymi
wycieciami i blokada.

Korzystnie place wirnika posiadaja w gornej czesci odchylenie od promienia w kierunku przeciw-
nym do kierunku obrotéw wirnika, a na kohcu sa dodatkowo odgiete w przeciwna strone.

Korzystnie klepisko ma wyttoczenia w ksztatcie $cietego ostrostupa foremnego o podstawie kwa-
dratu albo w ksztatcie stozka Scietego.

Korzystnie srodki podstaw ostrostupéw lezg w wierzchotkach tréjkata rownobocznego, przy czym
bok tego tréjkata i jedna z przekatnych podstaw ostrostupdw sa rownolegte do kierunku ruchu kosiarki
rotacyjne;.

Korzystnie w ramce mocujacej klepiska na koncach krawedzi prostych znajduja sie wygiecia,
ktore stuza jako prowadnice do bocznego wsuwania klepiska.

Korzystnie pokrywa spulchniacza jest u dotu osadzona na czopach, a u gory posiada wsporniki
potaczone sworzniami ze wspornikami zamocowanymi do ostony gorne;.

Korzystnie kierownica jest osadzona na ostonie gornej wirnika za posrednictwem potaczenia
srubowego.

Trawa z pokosu po kosiarce rotacyjnej jest podbierana palcami zamocowanymi na wirniku.
Ksztatt palcow poprzez ich odchylenie od promienia w dolnej czesci umozliwia unoszenie trawy do
gory, a dodatkowe odgiecie zapewnia dociskanie roslin do elementéw oporowych klepiska, jak tez
ocieranie roslin jego zewnetrzng powierzchnia i dzieki temu intensywne kondycjonowanie. Zastosowa-
nie palca wielokrotnie wygietego umozliwia dodatkowo chwytanie przylegajacych do niego roslin, a tym
samym zwiekszenie skutecznosci obrdobki w wyniku wzajemnego tarcia roslin. W zaleznoéci od potrzeb
istnieje mozliwo$¢ zastosowania klepiska z wytltoczonymi na powierzchni scietymi ostrostupami o pod-
stawie kwadratu, dziatajacego poprzez krawedzie intensywniej na obrabiany materiat roslinny, co jest
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pozadanym zjawiskiem, albo klepiska z wytloczonymi na powierzchni scietymi stozkami o mniejszej
intensywnosci oddziatywania. Konstrukcja spulchniacza umozliwia tatwa zmiane rodzaju klepiska. Po-
nadto uktad regulacji pozwala na zmiane szczeliny pomiedzy klepiskiem a wspotpracujacymi z nim
palcami sprezystymi zamocowanymi na wirniku i dostosowanie intensywnosci spulchniania do warun-
kow srodowiskowych podczas zbioru, a zwtaszcza zroznicowanej wielkosci plonu. Spulchniacz poko-
sow do kosiarki rotacyjnej o konstrukcji zgodnej z wynalazkiem zapewnia wieksza skutecznos¢ obra-
biania trawy, co przy$piesza proces suszenia naturalnego w warunkach polowych.

Spulchniacz pokosow do kosiarki rotacyjnej wedtug wynalazku przedstawiony jest blizej w przy-
ktadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia spulchniacz w widoku od tytu, fig. 2 przed-
stawia spulchniacz z uniesiona pokrywa spulchniacza i wysunietym klepiskiem z wytloczonymi na jej
powierzchni $cietymi ostrostupami o podstawie kwadratu, fig. 3 — przedstawia klepisko z wyttoczonymi
na jej powierzchni $cietymi stozkami, fig. 4 przedstawia przekroj podtuzny z uktadem regulacji szczeliny
roboczej, fig. 5 przedstawia sposéb mocowania palca sprezystego, fig. 6 przedstawia podwaojny palec
sprezysty wielokrotnie wygiety oraz fig. 7 przedstawia palec podwojny sprezysty podwojnie wygiety.

Spulchniacz pokosow do kosiarki rotacyjnej posiada rame 1, ktora w przedniej czesci jest wyko-
nana w ksztatcie litery ,L”, wyposazong w otwory 2 do zamocowania urzadzenia na ramie kosiarki rota-
cyjnej z gérnym napedem — bebnowej, a przy odpowiedniej konstrukcji ramy réwniez z dolnym nape-
dem — tarczowej. W tylnej czesci ramy osadzony jest obrotowo wat 3 w obudowach tozysk 4, ktére
przykrecone sa do ramy potaczeniem srubowym 5. W bocznych profilach ramy spulchniacza 1 zasto-
sowano wyciecia, dajace mozliwo$¢ wysuniecia catego wirnika do tytlu wraz z obudowami tozysk po
odkreceniu nakretek w potaczeniu srubowym 5. Wat 3 wirnika z prawej strony jest catosciowo ostoniety,
natomiast z lewej ma wysuniety czop zakonczony wielowypustem 6 do potaczenia z watem napedzaja-
cym. Na wale 3 osadzone s3 tarcze 7 nieroztacznie potaczone z ksztattownikiem rurowym, ktory wraz
z watem i tarczami tworzy wirnik 8. Na cylindrycznej powierzchni wirnika 8 osadzone sg elementy 9
mocujace palce 10 rozmieszczone w rzedach wzdtuz linii Srubowej. Elementy mocujace 9 przyspawane
do powierzchni cylindrycznej wirnika 8 maja ksztatt ceownika z otworem i obejmuja dolng czes¢ pal-
cow 10, ktéra jest dociskana naktadka 11 wraz z przyspawang $ruba 12 po dokreceniu nakretki 14
z udziatem podktadki 13.

Nad wirnikiem 8 spulchniacza z palcami 10 znajduje sie klepisko 16 z wytloczonymi elementami
oporowymi w ksztatcie ostrostupa foremnego czterokatnego $cietego, ustawionymi tak, ze $rodki pod-
staw ostrostupdw leza w wierzchotkach tréjkata rownobocznego, przy czym bok tego trdjkata i jedna
z przekatnych podstaw ostrostupow sa rownolegte do kierunku ruchu maszyny, a klepisko to osadzone
jest w ramce mocujacej 17. Ramka mocujaca 17 posiada na kohcach krawedzi prostych wygiecia, ktore
stuza jako prowadnice do bocznego wsuwania klepiska, co umozliwia montowanie klepisk o podobnych
wymiarach gabarytowych jednak o innym ksztatcie i wymiarach elementéw roboczych, w ksztatcie
stozka scietego 18. Ramka mocujaca klepiska 17 jest osadzona u dotu przegubowo na czopie 19 za-
mocowanym na state do pokrywy 20, za$ u gory do przegubowego uchwytu regulacyjnego 21 z otwo-
rem. Na pokrywie 20 zamocowany jest wspornik 22 z wieloma otworami, a skojarzenie wybranego
otworu z otworem uchwytu regulacyjnego 21 nastepuje po potaczeniu ich sworzniem 23.

Pokrywa 20 jest u dotu osadzona na czopach 24, a u gory posiada wsporniki 25, ktore tgczone
sg sworzniem 26 ze wspornikiem 27, zamocowanym do ostony gérnej 28.

Na ostonie goérnej 28, stanowigcej w potozeniu roboczym przedtuzenie pokrywy 20, osadzona jest
kierownica 29, za posrednictwem potaczenia Srubowego 30. Kierownica ma po obu stronach tukowe
wyciecia 31, co umozliwia zmiane jej potozenia w ptaszczyznie pionowej, a ustalenie wybranego pochy-
lenia nastepuje poprzez zacisk $rubowy 32.

Trawa z pokosu po kosiarce rotacyjnej jest podbierana palcami 10 zamocowanymi na wirniku 8
otrzymujacym naped od kosiarki rotacyjnej za posrednictwem watu przegubowo-teleskopowego osa-
dzonego na czopie z wielowypustem 6. Podebrane rosliny palcami 10 sg przez nie unoszone w prze-
strzenh roboczg ograniczong od gory klepiskiem 16, a nastepnie z udziatem kierownicy 29 wyrzucane na
dciernisko. Ksztatt palcow 15 poprzez ich odchylenie od promienia w dolnej czesci umozliwia unoszenie
trawy do goéry, a dodatkowe odgiecie zapewnia dociskanie roslin do elementéw oporowych klepiska jak
tez ocieranie roélin jego zewnetrzng powierzchnia i dzieki temu intensywne kondycjonowanie. Zastoso-
wanie palca wielokrotnie wygietego 10 umozliwia dodatkowo chwytanie przylegajacych do niego roslin,
a tym samym zwiekszenie skutecznosci obrobki w wyniku wzajemnego tarcia roslin. W zaleznosci od
potrzeb istnieje mozliwos¢ zastosowania klepiska 16 z wyttoczonymi na jej powierzchni scietymi ostro-
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stupami o podstawie kwadratu, dziatajacego poprzez krawedzie intensywniej na obrabiany materiat ro-
slinny, co jest pozadanym zjawiskiem, na klepisko z wytloczonymi na jej powierzchni scietymi stozkami
18 0 mniejszej intensywnos$ci oddziatywania. Ponadto ukfad regulacji pozwala na zmiane szczeliny po-
miedzy klepiskiem a wspotpracujacymi z nim palcami sprezystymi zamocowanymi na wirniku i dostoso-
wanie intensywno$ci spulchniania do warunkéw srodowiskowych podczas zbioru, a zwlaszcza zrézni-
cowanej wielkosci plonu, przyspieszajac proces suszenia naturalnego w warunkach polowych.

Uktad mocowania pokrywy 20, z jednej strony na czopach 24, a z drugiej strony za pomoca
sworzni 26 do wspornika ostony 27, pozwala po wyjeciu sworzni 26, na odchylenie pokrywy 20 wraz
z ramka mocujaca klepiska 17 i klepiskiem 16. W takiej pozycji jest mozliwo$¢ wymiany klepiska 16
z wyttoczonymi na jej powierzchni $cietymi ostrostupami o podstawie kwadratu, na klepisko z elemen-
tami oporowymi w Kksztatcie stozka Scietego 18. W takim potozeniu mozliwe jest tez przeprowadzenie
prac obstugowych jak mycie, czyszczenie oraz konserwacyjnych.

Zamocowanie w tylnej czesci obudowy 28 wychylnej kierownicy 29, ktérej pochylenie w ptasz-
czyznie pionowej mozna bezstopniowo regulowac stosownie do warunkdéw srodowiskowych, pozwala
na ustalenie potozenia zapewniajacego mozliwie najlepsze nastroszenie pokosu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spulchniacz pokosow do Kkosiarki rotacyjnej wyposazony w rame, w ktérej na wale jest osa-
dzony wirnik ze sprezystymi palcami, klepisko osadzone nad wirnikiem potaczone z pokrywa
gorna, pokrywe oraz kierownice, znamienny tym, ze palce (10, 15) wirnika (8) sa wygiete
w kierunku przeciwnym do kierunku obrotow wirnika i sa rozmieszczone na wale (3) wirnika (8)
srubowo, klepisko (16, 18) ma na powierzchni wyttoczenia i jest osadzone w ramce mocuja-
cej (17) potaczonej u dotu przegubowo z pokrywa (20) spulchniacza, a u gory z przegubowym
uchwytem regulacyjnym (21) z otworami wspotpracujgcym ze wspornikiem (22) z otworami
zamocowanym na pokrywie (20), przy czym przegubowy uchwyt regulacyjny (21) i wspor-
nik (22) sa potaczone sworzniem (23), zas pokrywa (20) jest potaczona roztacznie z ostong
gorna (28) wirnika (8), na ktorej osadzona jest wychylna kierownica (29) z tukowymi wycie-
ciami (31) i blokada (32).

2. Spulchniacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze palce (10) wirnika (8) posiadaja w gorne;j
czesci odchylenie od promienia w kierunku przeciwnym do kierunku obrotow wirnika, a na
koncu sa dodatkowo odgiete w przeciwna strone.

3. Spulchniacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze klepisko (16) ma wyttoczenia w ksztatcie
Scietego ostrostupa foremnego o podstawie kwadratu.

4. Spulchniacz wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze srodki podstaw ostrostupow leza w wierz-
chotkach tréjkata réwnobocznego, przy czym bok tego trdjkata i jedna z przekatnych podstaw
ostrostupow sa rownolegte do kierunku ruchu kosiarki rotacyjnej.

5. Spulchniacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze klepisko (18) ma wyttoczenia w ksztatcie
stozka $cietego.

6. Spulchniacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w ramce mocujacej (17) klepiska na kon-
cach krawedzi prostych znajduja sie wygiecia.

7. Spulchniacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pokrywa (20) jest u dotu osadzona na czo-
pach (24), a u gory posiada wsporniki (25) potaczone sworzniami (26) ze wspornikami (27),
zamocowanymi do ostony gornej (28).

8. Spulchniacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kierownica (29) jest osadzona na ostonie
gornej (28) wirnika (8) za posrednictwem potaczenia srubowego (30).
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Fig. 5
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