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con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))

La invencion describe un sistema de transferencia de masa con captacion de sélidos por induccion de campo electromagnético,
que comprende una pluralidad de celdas formadas en una pluralidad de discos que conforman un ensamble de medios de
generacion de membrana y campo electromagnético. Las membranas liquidas que se forman en este ensamble se colapsan por
contacto con una corriente gaseosa. El material liquido colapsado recubre las particulas suspendidas y las elimina por decantacién,
y las celdas de membrana ademas incrementan la velocidad de la corriente gaseosa y la hacen incidir sobre la superficie del
liquido, con lo que se mejora la transferencia del vapor al gas. El sistema ademas posee unos medios de generacién de campo
electromagnético energizados eléctricamente para proporcionar un campo electromagnético al ensamble para que los sélidos
circundantes tras la ruptura de la membrana liquida sean atraidos a cada disco dependiendo de su comportamiento idnico. El
sistema ademas posee unos medios de captacion de sélidos ajustados de manera radial en el espacio entre discos y unos medios de
remocion de sélidos ajustados a los medios de captacion para remover o arrastrar los sélidos captados.
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SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE MASA CON CAPTACION DE SOLIDOS

POR INDUCCION DE CAMPO ELECTROMAGNETICO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente 1invencidén se refiere a un sistema vy
aparato para la transferencia de moléculas de vapor de un
liquido hacia una corriente de gas a través de membranas
acuosas liquidas colapsables, en donde ademés se

10 potencializa la recoleccidn de sblidos suspendidos en el
liquido mediante induccidén de campo electromagnético

La presente invencidédn es aplicable a una pluralidad de
aplicaciones, pero se describiré aqui de manera
ejemplificativa con referencia a desalinizadoras 3%

15 humidificadores, en donde moléculas del liquido (agua) se
transfieren por fendmenos de transferencia de masa, hacia
una corriente de gas (aire) en contacto con el liquido, vy

ademés se recuperan sbd6lidos (sales minerales o polvo).

20 ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La transferencia de masa es un fendémeno fisico que
tiene muchas aplicaciones, como en las plantas
desalinizadoras o los sistemas de control ambiental, por

25 mencionar tan solo dos ejemplos.
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En el caso de plantas desalinizadoras, o desaladoras,
se busca separar y eliminar la sal del agua de mar, para
obtener agua potable. El agua de mar tiene sales minerales
disueltas, por o gque no es potable para el ser humano.
Inclusive, la 1ingestién de agua de mar en (Jgrandes
cantidades puede llegar a provocar la muerte. Se sabe que
el 97.5% del agua del planeta es salada y sdélo una cantidad
inferior al 1% es apta para el consumo humano. Conseguir la
potabilizacién del agua del mar es una de las posibles
soluciones a la escasez de agua potable. Desde hace algunos
afios, las plantas desalinizadoras de agua de mar han
producido agua potable, pero el proceso es costoso vy
relativamente poco utilizado. Actualmente existe una
produccién de més de 24 millones de metros cubicos diarios
de agua desalinizada en todo el mundo. Las principales
desventajas de las actuales plantas desalinizadoras es que
el proceso de extraccidédn de la sal se producen residuos
salinos y sustancias contaminantes que pueden perjudicar a
la flora vy la fauna. Otra desventaja es que el proceso de
desalinizacién suponen  un gasto elevado de consumo
energético, ya sSea en Pprocesos de osmosis inversa,
destilacidén, congelacidn, evaporacidn reldmpago, formacidn
de hidratos o electrodiédlisis. Se sabe que los costos
promedio de desalinizacidédn més eficientes por metro cubico

de agua potable son de alrededor de 5 a 15 ddblares.



10

15

20

25

WO 2017/103656 PCT/IB2015/059703

A este respecto existe una pluralidad de patentes
relacionadas a plantas desaladoras. Por ejemplo, la
solicitud de patente china describe un equipo de
desalinizacién de agua de mar de electrodidlisis mediante
un componente por separacidn electromagnética que tiene
electrodos superior e inferior conectados con un polo
magnético y un tubo de conexidén de salida vertical para
permitir que el agua fluya a través de la tuberia. Por su
parte, el modelo de utilidad de China CN203922783U describe
un dispositivo electromagnético de eliminaciédn de sal due
tiene tanque de evaporacidn provisto de cuerpo de depdsito
que se proporciona con puerto de salida de wvapor, y un
controlador conectado al cuerpo del depdsito, en donde
extremos de puerto de salida de vapor estédn conectados con
dos cuerpos de tuberias. La desventaja de estos documentos
es que el efecto electromagnético sobre las particulas de
sal se llevan a cabo mediante arreglos anién-catién
independientes vy no aprovechan el potencial de otros
mecanismos de transferencia de masa.

De manera ejemplificativa, por lo que respecta a los
sistemas de control de ambiente, el aire atmosférico es una
mezcla de aire seco y vapor de agua a la que se le llama
alire humedo. Esta mezcla de gases es la que se acondiciona
en los sistemas de control ambiental por medio de

humidificadores y equipos de aire acondicionado. De
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conformidad con esténdares, la humedad es un factor
determinante del confort humano. Se sabe que temperaturas
entre 20°C y 26°C, un ambiente interior es confortable
siempre y cuando la humedad en el aire se encuentre entre
30 y 70%. Por 1lo tanto, se desprende la necesidad de
humidificadores como coadyuvantes del confort humano.

A este respecto en la patente de los Estados Unidos
No. US 4,844,842, se describe un aparato de este tipo. De
conformidad con dicha patente, el material humedo consiste
de un disco rotatorio. La parte inferior del disco se
encuentra sumergido en un bafio de agua o un liquido acuoso
mientras que la porcidn superior se encuentra en contacto
con una corriente de aire. Al rotar dicho disco, la parte
superior se sumerge en el ligquido mientras que la parte
sumergida emerge humedecida y se pone en contacto con la
corriente de aire. En la patente de los Estados Unidos No.
US 5,945,038 se describe un evaporador de evaporacidn que
comprende un material absorbente en donde una porcidédn del
material de humidificacién se encuentra sumergido vy la
porcidn superior se encuentra expuesta al aire, en dicha
patente ademés se describe el uso de un flotador para
controlar el suministro de agua. Por lo tanto, en estas
patentes, asi como en otros humidificadores existentes, se
presenta la desventaja de no eliminar los contaminantes

contenidos en las corrientes de aire, de modo que en dichos
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humidificadores, los contaminantes son arrastrados con la
corriente de aire humedecido. Otra desventaja es que estos
humidificadores no presentan elementos para la retencidn o
captacién de sélidos suspendidos, como el polvo. Por otra
parte, en el caso de los vaporizadores de evaporacidn, aun
cuando el polvo es eliminado por filtracidén en el material
humedecido, dicho polvo en contacto con el material
humedecido resulta en la aparicidédn de hongos, algas vy
gérmenes aerdbicos. Ademéds, con el tiempo, el polvo
acumulado en el material humedecido tiende a obstruir la
circulaciébn del aire a través del material humedecido vy
afectar la transferencia de agua a la corriente de wvapor.
Para la eliminacién de sdélidos como el polvo, se
conocen diferentes tipos de filtros. También se conoce el
empleo de espuma para controlar el polvo en ambientes de
minas, por ejemplo en minas de carbédn. La espuma se Jgenera
por medio de eyectores en donde se mezcla una corriente de
alre con una corriente de agua a gran velocidad. A este
respecto, las patentes de los Estados Unidos Nos. US
4,000,992 vy US 4,400,220, describen un sistema para la
eliminacién de polvo por medio de burbujas en un ciclén.
Sin embargo, no existe en el estado de 1la técnica, un
evaporador que ademds elimine el polvo y contaminantes de
la corriente de aire humedecida sin gque genere hongos,

algas vy gérmenes aerdbicos.
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Finalmente, la patente Mexicana 264635,
desarrollada por este solicitante se refiere a un sistema y
aparato para la transferencia de masa de fase liquida a
gaseosa con eliminacidédn de contaminantes caracterizado
porque comprende una pluralidad de celdas de generacidédn de
membranas liquida, en donde las membranas ligquidas se
colapsan por contacto con una corriente gaseosa. E1l
material liquido colapsado recubre las particulas
suspendidas y las elimina por decantacién, en donde las
celdas de membrana ademéds incrementan la velocidad de 1la
corriente gaseosa y la hacen incidir sobre la superficie
del 1liquido, con 1lo que se mejora la transferencia del
vapor al gas. Sin embargo, este sistema vy aparato no
contemplan la incorporacidn de transferencia de masa de
captacién de sdlidos, con lo que se puede potencializar los
alcances y usos de la tecnologia de transferencia de masas.

A conclusidén, no existe en el Estado de la Técnica un
sistema o aparato que implemente la transferencia de masas
tanto para gas y liquidos, asi como para sdélidos mediante
la generacidén de un campo magnético para la atraccidédn de
iones metélicos acorde a una polaridad especifica,
particularmente enfocados en la =zona de transferencia de
masa. Tampoco se han identificado equipos © sistemas que
puedan adaptarse de manera flexible a una pluralidad de

aplicaciones de acuerdo a ciertos elementos variables.
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OBJETIVOS DE LA INVENCION

Un objeto de la presente invencidédn consiste en proveer
un sistema para transferir moléculas de liquido por
evaporacidén hacia una corriente de gas en contacto con el
liquido.

Otro objeto de 1la presente 1invencidédn es que dicho
sistema i1mplemente la transferencia de masas de sdbélidos,
como particulas suspendidas, contaminantes o) polco,
mediante la generacidédn de un campo magnhético para la
atracciédn de d1ones metédlicos acorde a una polaridad
especifica.

Un objetivo mads de la presente 1invencidn es que el
sistema ademés permita captar esos solidos para su correcta
disposicién o uso posterior.

M&s aun, otro objetivo de la presente invencidn es que
el sistema pueda adaptarse a una pluralidad de usos vy
aplicaciones mediante la flexibilizacidédn o variacién de
ciertos factores.

Un objeto més de la invencién consiste en proporcionar
un sistema de facil mantenimiento, con una capacidad de
transferencia de masas de muy alta eficacia y cuyos costos

de fabricacién e funcionamiento sean bajos.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 corresponde a una vista en explosidédn del
sistema de transferencia de masa con captacidén de sbdlidos
por inducciébn de campo electromagnético de la presente
invencién.

La figura 2 corresponde a una vista lateral en corte
del sistema de transferencia de masa con captacidn de
s6lidos por induccidébn de campo electromagnético de 1la
presente invencién.

La figura 3 corresponde a una vista frontal del
sistema de transferencia de masa con captacidén de sbdlidos
por inducciébn de campo electromagnético de la presente
invencién.

La figura 4 corresponde a una vista en perspectiva en
corte del ensamble de medios de generacidén de membrana vy
campo electromagnético del sistema de transferencia de masa
con captacién de sbdblidos de la presente invenciodn.

La figura 5 corresponde a una vista frontal de los
medios de generacidén de membrana y campo electromagnético
del sistema de transferencia de masa con captacidn de
sb6lidos de la presente invenciodn.

La figura 6 corresponde a una vista en detalle de los

medios de generacidén de membrana y campo electromagnético
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del sistema de transferencia de masa con captacidn de
sb6lidos de la presente invenciodn.

La figura 7 corresponde a una vista en perspectiva
una celda de membrana del sistema de transferencia de masa
con captacién de sbdblidos de la presente invenciodn.

La figura 8 corresponde a una vista frontal de los
medios de remocidédn de sd6lidos del sistema de transferencia
de masa con captacidén de sd6lidos de la presente invenciédn.

La figura 9 corresponde a una vista en perspectiva de
una tolva dgque interactua con los medios de remocidn de
s6lidos del sistema de transferencia de masa con captaciédn

de s6lidos de la presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

De conformidad con las figuras 1 a 3, el sistema de
transferencia de masa de la presente invencidn comprende
una base de carcasa (1), una cubierta de carcasa (2), una
cubierta superior (3), un deflector interior (4), un
deflector anterior (5), un deflector posterior (6), unos
medios de conveccidn de aire (7), unos medios de captaciédn
de sbélidos (8), unos medios de remocidn de sdlidos (9) vy
un ensamble de medios de generacidn de membrana y campo

electromagnético (10).
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La base (1) vy cubierta (2) que forman la carcasa
pueden elaborarse de cualquier material, por ejemplo,
metal, vidrio, madera o plastico. La base (1) permite
alojar el liquido con o sin suspensidédn de sblidos que se va
a tratar en el sistema. La base (1), una porcidén de la base
(1) o solamente el liquido alojado en la base (1) recibe
una carga eléctrica, preferentemente negativa, para
facilitar la captacidédn de sbd6lidos. La cubierta (2) ademés
posee ranuras de suministro (21) vy ranuras de expulsidn
(22) por donde entra vy sale el gas del sistema,
respectivamente. Mé&s aun, la cubierta (2) brinda soporte a
una tolva (29) que conforma parte del sistema de captacidn
y recoleccidén de sédblidos. De preferencia, el material de la
base (1) y cubierta (2) no debe reaccionar quimicamente con
el gas, ni con el liquido, ni con el sb6lido, gque se
transfiere o recolecta.

Los medios de conveccidn de aire (7) comprenden
cualgquier medio para forzar la conveccidn de aire o gas en
el interior del sistema. En las figuras 1 y 2 se ilustran
dichos medios como un ventilador axial, sin embargo, puede
utilizarse cualquier sistema que genere un flujo de aire,
por ejemplo, embolo, turbina, ventilador radial, soplador,
compresor, etc. Alternativamente puede emplearse una

corriente de aire externa, por ejemplo una corriente de una
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tuberia. El1 flujo de aire o gas que puede ser intermitente
o continuo.

El aire es forzado a pasar a través de los medios de
generacidén de membrana y campo electromagnético (10), que
estédn mejor ilustrados en las figuras 4 a 6. Los medios
(10) consisten en una pluralidad de celdas de membrana
(11), que proveen superficies para la formacidén de
membranas acuosas. La pluralidad de celdas (11) se forma a

partir de una pluralidad de discos (12) y tiras de ensamble

(13). Los discos poseen una pluralidad de ranuras (121) vy
una pluralidad de orificios (122). Los orificios (122)
poseen un perimetro (123). La forma del orificio y la forma

del perimetro del orificio debe ser adecuada para la
formacién de una membrana liquida. Como se ilustra en las
figuras 5 y 6, preferentemente los orificios (122) tienen
forma ovalada, y preferentemente el perimetro (123) de cada
orificio (122) tiene una forma dentada, a modo de proveer
la mayor superficie de contacto que favorezca la creacidn
de membranas ligquidas. Ademés, los discos (12) poseen un
centro hueco (124). E1l centro (124) de los discos (12)
define wuna cémara (15) en el interior del -ensamble
cilindrico de los medios de generacidn de membrana y campo
electromagnético (10). Los medios (10), en la modalidad
preferida de la 1invencidédn se han 1lustrado como una

pluralidad de celdas de membrana (11) en un arreglo
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cilindrico. Sin embargo, como serd evidente a un técnico
en la materia, el arreglo puede cambiar. Por ejemplo puede

disponerse un bloque de celdas a través de las cuales
circula el aire, con la provisiédn de que los medios de
suministro de liquido inunden o Dbafien dicho bloque de
celdas. Un bloque de celdas de generacidn de membranas, se
considera incluido en el alcance de la presente invencidn.
En adicién, los discos (12) también poseen medios de
generacién de campo electromagnético (125) para la
atracciédn de d1ones metdlicos acorde a la polaridad
especifica en cada caso. Preferentemente, los medios de
generacidén de campo electromagnético (125) lo constituyen
cables de material conductor. La forma o disposicién de los
medios (125) es ondulada sobre la superficie del disco
(12), como se ha ilustrado, pero se contempla cualqgquier
otro tipo de configuraciones. De preferencia, los medios de
generacidédn de campo electromagnético (125) estadn alternados
con los orificios (122) como se ilustra en la figura 5. Sin
embargo, queda comprendido dentro del alcance de 1la
presente invencidn arreglos alternativos entre los
orificios (122) vy medios (125) con diferentes patrones,
regulares o irregulares. Los medios (125) son energizados
eléctricamente a través de los medios de rotacidn mecénicos

(126), preferentemente con una carga i1énica positiva.
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Como se observa en la figura 4, las tiras de ensamble
(13), consisten de placas rectangulares gue posee ranuras,
que son coincidentes con las ranuras (121) de los discos
para su acoplamiento a fin de formar el ensamble de los
medios de generacidén de membrana y campo electromagnético
(10), el cual tiene una estructura semejante a un cilindro.
Como serd evidente a un técnico en la materia, los discos
pueden tener una forma poligonal. Los discos con una forma
poligonal se consideran 1incluidos en el alcance de la
presente invenciédn. Adicionalmente, los medios de captaciédn
de sdb6lidos (8) estédn conformados por unos recolectores
ahulados (81) en forma de tiras que se introducen de manera
radial en el espacio entre discos (12), gquedando ajustados
a los mismos, pero sin entorpecer su rotacidn, vya gque no
obstruyen las tiras (13). Los recolectores ahulados estén
unidos mediante un cuerpo principal de recolector (82) que
a su vez estd en contacto con un canal (89). En la
modalidad preferida, un medio de remocidédn de sbdlidos (9) se
coloca ajustado a dicho canal (89). Dicho medio de remocidn
(9) estd ilustrado en la figura 8 y constituye un tornillo
sinfin que gira y permite remover o arrastrar los sbélidos
captados en el canal (89) vy dirigirlos al exterior de la
cubierta de carcasa (2) hacia la tolva (29), ilustrada en

la figura 9.
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Ahora bien, atendiendo ahora a la figura 7, as celdas
de membrana (11) se forman en los espacios entre las
superficies de los discos (12) vy las tiras (13). Dichas
celdas tienen la forma de un cubo irregular ensanchado en
una de sus caras.

Durante su funcionamiento, los medios de generacidn de
membrana y campo electromagnético (10) rotan, de modo que
cada celda de membrana (11) pasa ciclicamente por las
siguientes etapas: 1inmersidén en el liquido, formacidén de
membrana, ruptura de membrana, captacién de sbd6lidos vy
expulsidén de aire humedo y sdlidos.

En la inmersidén, los medios de generacidn de membrana
y campo electromagnético (10) se encuentran parcialmente
inmersos en el liquido alojado en la base (1) hasta un
nivel determinado. Debido a su rotacidén, los medios de
generacidén de membrana y campo electromagnético (10), se
sumergen en el liquido de la base (1), de tal suerte que el
liquido inunda completamente las celdas (11).

En la formacidén de membrana, el disco (12) rota de
manera que las celdas (11) gque se encontraban sumergidas
emergen y el liquido escurre hacia la base (1). En virtud
de la tensién superficial del liquido, se generan membranas
acuosas en cada celda (11) que emerge de la superficie del
liquido. De conformidad con la figura 7, se forman sendas

membranas laterales (111) en los orificios (122) laterales
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de la celda (11). Ademés se forma una membrana superior
(112) en la porcién méds ancha de la estructura vy una
membrana inferior (113) en la porcidn més delgada de la
celda (11). Ademéas, en menor medida se forman membranas
internas no ilustradas, paralelas a las membranas (112) vy
(113) en el interior de la celda de membranas (11). Pueden
formarse solo alguna de las membranas antes referidas,
algunas de ellas, o todas ellas. Una vez que las celdas de
membrana (11) emergen del liquido contenido en la base (1),
se forman las membranas (111, 112 y 113). La corriente de
aire en primer instancia rompe la membrana superior (112),
ingresa al interior de la celda de membrana (11) y rompe
las membranas laterales (111) e intermedias vy finalmente,
la membrana inferior (113), ingresando en seguida a la
cémara (15).

En la etapa de ruptura de membrana, se forma una
membrana acuosa del liquido y se hace incidir un flujo de
aire o gas. La membrana se colapsa atomizandose en miles de
particulas. Las particulas suspendidas del aire son
atrapadas por la atomizacidédn de la membrana y se decantan.
Las celdas (11), ©proporcionan espacio vy tiempo para
canalizar a las particulas gque han sido atomizadas auln
dispersas en el aire o gas para dque se precipiten vy
aglutinen. Durante la ruptura de membrana, los sbélidos

suspendidos, tanto en el aire como en el liquido, se
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dirigen a las orillas de la membrana, dguedando cercanos O
en contacto con cualquier superficie del disco (12), vya que
se decantan como resultado de la saturacidén a la que fueron
sometidos en el momento de la ruptura de las membranas. Una
vez que la corriente gaseosa choca con la superficie del
liquido, absorbe una cantidad de liquido, el gas
enriquecido con particulas del liquido es dirigido hacia el
exterior.

Al llegar a la etapa de captacién de sdlidos, un pulso
eléctrico se hace correr por los medios de generacidn de
campo electromagnético (125) a fin de proporcionar un campo
electromagnético al ensamble de medios (10), de tal suerte
que los sbéblidos circundantes tras la ruptura de la
membrana, son atraidos al disco (12) dependiendo de su
comportamiento i1énico. De igual forma, las particulas
sb6lidas y contaminantes que acompafian la corriente gaseosa,
se decantan como resultado de la saturacidén a la que fueron
sometidas en el momento de la ruptura de las membranas,
atrapando a las particulas suspendidas cambiando su peso vy
precipiténdolas.

Finalmente, en la etapa de expulsidén de aire humedo vy
sb6lidos, las particulas de liquido de la membrana colapsada
se transfieren a la corriente de aire humidificéndolo.
Aromatizantes o agentes desinfectantes pueden ser

alternativamente agregados, para que también sean
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transferidos a la corriente del aire. El1 flujo de aire
resultante del proceso sale completamente limpio humectando
el medio ambiente vy aromatizéndolo. La atomizacidén del
liquido en virtud de la ruptura de las membranas, favorece
la transferencia de liquido hacia la corriente gaseosa. Las
celdas de membrana (11) poseen un A&area de entrada gue es
mayor que el drea de salida, en virtud de tal
caracteristica, la corriente gaseosa sale con una velocidad
mayor de la gque ingresa. En virtud de la forma de las
celdas de membrana (11), semejante a un eyector, la
corriente de aire que ingresa a la celda de membrana (11),
se acelera e incide con mayor velocidad en la superficie de
liquido contenido dentro de la cémara (15). El aire incide
en la superficie del liquido en un angulo o6ptimo, alrededor
de 45°, choca con la superficie liquida y absorbe otra
porcién de liquido. Cabe seflalar que el flujo de aire puede
ser controlado por medio de calcular las dimensiones de las
celdas vy la velocidad de rotacién de los medios de
generacidédn de membrana y campo electromagnético (10). Las
ranuras (22) estédn dispuestas en la cubierta (2) para
uniformizar la corriente de salida de aire humidificado.
Por su parte, los sdélidos atraidos a las superficies
del disco (12) debido a los medios de generacidn de campo
electromagnético (125), son captados por los recolectores

ahulados (81), que los dirigen hacia el cuerpo principal de
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recolector (82). Los sé6lidos atraidos y captados se dirigen
también hacia el canal (89) en donde los medios de remocidn
de sélidos (9) removerdn los solidos y los dirigirédn hacia
la tolva (29) en el exterior de la cubierta de carcasa (2)
del sistema.

El sistema de transferencia de masa con captacidén de
s6lidos por induccidébn de campo electromagnético de 1la
presente invencidn ademds comprende medios de control (no
ilustrados) electrédnicos o eléctricos para controlar el
encendido y apagado del equipo, el nivel de liquido, 1la
velocidad del wventilador, la velocidad de rotacidén de los
medios de generacidén de membrana y campo electromagnético

(10), la corriente eléctrica proporcionada al liquido, el

pulso hacia los medios de generaciodn de campo
electromagnético (125) vy la salida de los medios de
remocién de sdblidos (9), con lo cual se controla la

composicién del gas de salida, 1los solidos captados vy
removidos, asi como la composicidédn final del 1liquido
resultante.

Como seréa evidente a un técnico en la materia, la
pluralidad de discos (12) se fabrican de cualguier material
adecuado para permitir la formacién de una membrana acuosa
y captacién de sélidos por campos electromagnético. Por
ejemplo los discos pueden estar elaborados de ciertos

metales que permiten la reaccidén de diferentes sélidos, o
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bien, de arreglos de diferentes tipos de discos (12) a fin
de potencializar las posibilidades de atraccién y captacidn
de sb6lidos por electrodiédlisis.

De 1gual forma, sera evidente a un técnico en la
materia, los tipos de gas, liquido vy sélido wutilizados
comprenden cualquier tipo deseado y dependen de la
aplicacién. Por ejemplo, de manera no exhaustiva, el
sistema de transferencia de masa con captacidén de sbdlidos
por inducciébn de campo electromagnético de la presente
invencién se puede utilizar en aplicaciones de
desalinizacién de agua marina para  uso industrial,
comercial o de servicios, desalinizacidédn de salmueras Vv
residuos industriales de alta salinidad, remocién de
contaminantes y recuperacién de metales en industria
minera, principalmente cobre, hierro y niquel, generacidn
de ambientes himedos controlados en invernaderos,
humidificaciédn de aire en ambientes cerrados, con o sin
aromatizantes o) agentes bactericidas, remocioén de
particulas suspendidas en aire en ambientes altamente
contaminados, remocién de sales de cobre en industria
agricolas, vy en general cualquier sistemas de filtracidén de

aire, liquido y/o sélido.
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema de transferencia de masa con captacién
de sé6lidos por induccidébn de campo electromagnético, que
comprende: una base de carcasa que aloja un liquido, una
cubierta de carcasa con ranuras de suministro y ranuras de
expulsidédn, unos medios de conveccidn de aire, unos medios
de captacién de sdbd6lidos, unos medios de remocidn de
sblidos; vy

un ensamble de medios de generacidén de membrana vy
campo electromagnético que consiste en una pluralidad de
celdas de membrana formada a partir de una pluralidad de
discos y tiras de ensamble; en donde los discos poseen una
pluralidad de ranuras y una pluralidad de orificios con un
perimetro adecuados para la formacién de una membrana
liquida; en donde el centro de los discos define una cémara
en el interior del ensamble;
el sistema estd caracterizado porque:

la base, una porcidén de la base o solamente el liquido
alojado en la base recibe una carga eléctrica;

los discos poseen unos medios de generacidédn de campo
electromagnético energizados eléctricamente a través de los
medios de rotacidédn mecédnicos para proporcionar un campo
electromagnético al ensamble de medios para que los sbdlidos
circundantes tras la ruptura de la membrana liquida sean

atraidos al disco dependiendo de su comportamiento idnico;
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en donde el sistema ademés posee:

unos medios de captacidén de sdé6lidos ajustados de
manera radial en el espacio entre discos, sin obstruir las
tiras de ensamble; vy

unos medios de remocidn de sdlidos ajustados a 1los
medios de captacidn para remover o arrastrar los sbdlidos
captados.

2. El1 sistema de transferencia de masa con captacidn
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde el sistema
ademés posee una cubierta superior, un deflector interior,
un deflector anterior y un deflector posterior.

3. El sistema de transferencia de masa con captacidn
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacién 1, en donde la carga
eléctrica en la base, una porcidén de la base o solamente el
liquido alojado en la base es negativa.

4. El sistema de transferencia de masa con captacidn
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde los medios de
generacidédn de campo electromagnético son energizados
eléctricamente preferentemente con una carga idénica
positiva.

5. El sistema de transferencia de masa con captacidn

de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
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conformidad con la reivindicacién 1, en donde el material
de la base y cubierta no debe reaccionar guimicamente con
el gas, ni con el liquido, ni con el sb6lido, gque se
transfiere o recolecta.

6. El sistema de transferencia de masa con captacidén
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde los medios de
conveccidén de aire comprenden cualguier medio para forzar
la conveccidédn de aire o gas en el interior del sistema.

7. El1 sistema de transferencia de masa con captacidn
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde los medios de
conveccidédn de aire se pueden seleccionar entre un
ventilador axial, embolo, turbina, ventilador radial,
soplador, compresor, una corriente de aire externa, una
corriente de aire de una tuberia; de manera intermitente o
continua.

8. El sistema de transferencia de masa con captacidn
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacién 1, en donde los orificios
tienen forma ovalada.

9. El sistema de transferencia de masa con captaciédn
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde el perimetro

de cada orificio tiene una forma dentada.
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10. El1 sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde el ensamble
de medios de generacidn de membrana 3% campo
electromagnético es un arreglo cilindrico.

11. El1 sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde los medios de
generacidén de campo electromagnético son cables de material
conductor.

12. El1 sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacién 1, en donde la forma o
disposicidén de los medios de generaciodn de campo
electromagnético es ondulada sobre la superficie del disco.

13. El sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde los medios de
generacidédn de campo electromagnético estédn alternados con
los orificios.

14. E1 sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde las tiras de

ensamble, consisten de ©placas rectangulares gue posee
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ranuras, dgue son coincidentes con las ranuras de los
discos.

15. El1 sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde los discos
pueden tener una forma poligonal.

16. El1 sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde las celdas de
membrana se forman en los espacios entre las superficies de
los discos y las tiras.

17. E1 sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde las celdas de
membrana tienen la forma de un cubo irregular ensanchado en
una de sus caras.

18. El sistema de transferencia de masa con captacién
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde los medios de
captacidén de sblidos estén conformados por unos
recolectores ahulados en forma de tiras estdn unidos
mediante un cuerpo principal de recolector gue a su vez
estd en contacto con un canal.

19. El1 sistema de transferencia de masa con captacién

de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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conformidad con la reivindicacidén 1, en donde el medio de
remocién de sé6lidos es un tornillo sinfin.

20. El sistema de transferencia de masa con captacidn
de sb6lidos por induccidébn de campo electromagnético de
conformidad con la reivindicacidén 1, en donde el medio de
remociédn de sélidos dirige los sbd6lidos hacia una tolva
exterior.

21.- Un método de transferencia de masa con captacidn
de sb6lidos del sistema de la reivindicacidén 1, dicho método
estd caracterizado porque comprende de los pasos de:

sumergir al menos una de dicha pluralidad de celdas de
membrana en el liquido;

formar una membrana liquida por al menos una de dicha
pluralidad de celdas de membrana cuando dicha al menos una
celda de membrana para a través del liquido:

colapsar la membrana liquida el poner en contacto la
membrana liquida con la corriente gaseosa;

captar sélidos circundantes tras la ruptura de la
membrana liquida mediante un campo electromagnético para
atraerlos al disco dependiendo de su comportamiento iénico;
Yy

expulsar la corriente gaseosa y remover los sdélidos

captados.

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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