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Foreliggende oppfinnesle gjelder en koblingsanordning
for & forhindre Eilbakekobling‘?ed en haytfalendé'inﬁl'
retning, £f. eks. et hzyttalende telefonapparat som omf-
3; atter mlnst en mlkrofon mlnst .en hmyttaler og mlnst en
"analog/dlgltal—omformer. Oppflnnelsen er sarlig egnet
for héytaleranlegg og sdkalte frlttstaende telefon-’
'apparater. Den’ kan 1m1dlert1d ogsa flnne anvendelse

ved - lednlngsforsterkere og llgnende

"Overalt hvor det ved 1ydfbrplanthing foreligger vesentlige

. lopetider, f.eks. ved heytaleranlegg hvor mikrofonen

'“opptarvlydutstrélingen'fra'héytéléfeni‘ﬁil det ofte fore-

~ kommme akustisk tllbakekobllng og plpetone i-anlegget.
‘ Sadan tllbakekobllngslyd er temmellg forstyrrende og ber
.1 sterst mullg grad unngas, uten at det derved ferer
S til ulemper fo dem som. benytter seg av anlegget. For
" dette formdl er det kjent 4 ‘senke anleggets forsterknlng
i sddan grad at tilbakekoblinger unngas. De;te inne-

" . berer imidlértid en'bégrensning av anleggets i og for

"seg mullge ytelse. Bortsett’ fra dette er det nzdvendlg
med en manuell etterlnnstllllng av forsterknlngen.

P& denne bakgrunn er det eflforméihfbribppfihnélsen a
frembringe en automatisk kobling med stor reaksjonshast-
ighet og som effektiv og pdlitelig forhindrer tilbake-
kobliﬁgsforstyrrelser ved apparater og anlegg av oven-
for angitt art. ‘

Dette formal oppnas i henhold til oppfinnelsen §ed at
en forste teller over en forste aralog/digital-
omformer er koblet til signaloverferingsbanen mellom en
signalgiver og heytaleren, mens en annen teller over
en annen analog/digital-omformer ér koblet til en mikro-
fon som avlytter lydutstralingen fra heytaleren, idet

savel den forste som den annen- omformer er innrettet for 3
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avgi et digitalt utgangssignal med en pulstakt som er
proporsjonal med signalniviet p& omformerens inngangs-
side, mens tellerne er innrettet for & telle opp disse
utgangspulser, og i det minste den ene av de to tellere,
f.eks, den annen teller, ved oppndelse av et forut bestemt
telletrinn kobler inn et svekkeledd, mens den gjenvarende
teller, f.eks. den ferste teller, ved oppnaelse av et forut
bestemt telletrinn stiller tilbake den nevnte ene av de

to tellere til null.

En sadan regulering er sarlig egnet for & forhindre akustisk
" tilbakekobling, idet den ikke bare pdvirkes av de signaler
som skal overfores, men ogsd raskt og padlitelig reagerer
pa tilfeldige tilleggssignaler, slik som f.eks. reflek-
sjoner o.1l. Alt etter forholdene leoper enten den forste
eller den annen teller fortest. S& lenge den teller som
ikke styrer svekkeleddéet leper fortest, vil denne alltid
stille den annen tilbake til 0, saledes at ingen signal-

. svekning innkobles. S& snart det imidlertid foreligger
fare for tilbakekobling, begynner den andre teller & telle
fortest og nar det telletrinn som utleser innkoblingen

av svekkeleddet for den tilbakestilles til null. Den
innkoblede svekking forhindrer effektiyt enhver tilbake-
kobling. Videre oppheves svekkingen automatisk sdsnart
faren for tilbakekobling ikke lenger foreligger. P&
denne mate oppnas sdledes en koblingsanordning som er
enkelt oppbygd, men likevel palitelig forhindrer tilbake-
koblinger. )

Ytterligere enkeltheter, fordeler og szrtrekk ved opp-
finnelsesgjenstanden vil nd bli nermere beskrevet ved
hjelp av utferelseseksempler og under henvisning til

de vedfeyde tegninger, hvorpa;

Fig. 1 viser et koblingsskjema for et heytaleranlegg

'som utnytter oppfinnelsens anordning,
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Fig. 2 viser et blokkskjema for et frittstdende hoytalende
telefonapparat med tellerstyring av innskutt tale fra

den anropendé; o

Fig. 3 viser en forbedet utforelsesform av et sadant
heyttalende apparat ﬁed mulighet-for'innskutt tale fra

den anropende, ogsa Qed hey bakgrunnsstey i det rom hvér
apparatet er oppstilt, og

Fig. 4 viser en ytteliggre,forbedrét utfzrelsesform av
det heyttalende apparat. Anordninger for a hindfe
akustisk tilbakekobl;ng ved iydforplantning er nedvendig
ved heytaleranlegg og sarlig ved heyttalende telefon-
apparater, for & unnga tilbakekoblingspip. Anordninger
aV denne art medferer.ogsé fbrdeler ved hgytaleranlegg

i haller, kirker. og lignende , og ogsa f.eks. ved>for—
sterkeranlegg som benyttes ved musikkfremfeoring og lig--"

®

nende.

Fig. 1 viser den enkleste lesning i henhold til obpfinneisenl
for automatisk & hindre akustisk tilbakekobling ved an- -
vendelse av'tellerstyring. Det dreier seg her om et ‘
heytaleranlegg med tellerstyring samt en hjélpemikrofon;
‘Mikrofonen 10 er hzytalerénleggets mikrofon.  ﬁenne mikro-
fon benyttes>av den som har hand om anlegget samt av

dem hvis akustiske lydfrembringelser, som tale, sang eller
musikk, skal forsterkes av hsoytaleranlegget. Utgangs-
signalet fra mikrofdnen 10 overferes til en forforsterker 11
og derfra gjennom en sluttforsterker,lg til en heytaler 13,
som gjer tjeneste som elektro-aukustisk omformer for ved-
kommende signaler og'avgir en lydutstrdling som angitt

ved en stiplede pil 14 pa tegningen.

Utgangssignalet fra forforsterkeren 11 tilferes imidlertid
ikke bare forforsterkeren 12, men avgis ogsd over en puls-
former 15 til en teller 16. Pulsformeren gjer tjeneste

som analog/digital-omformer og er saledes innrettet for a
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omforme det amplitydemodulerte signal som mottas fra
mikrofonen 10 gjenhom forforsterkeren 11, til en signal-
informasjon i digital form, idet pulstakten eller puls-
hyppigheten i digitalsignalet avhenger av intensiteten

av de lydbelger som pavirker mikrofonen 10 og sdledes
ogsa.av amplitydeforlepet av utgangssignalet fra fqr-
forsterkeren 11. Utgangssignalet fra pulsformeren 15
utgjor saledes en digitalinformasjon som representerer
lydpavirkningen av mikrofonen 10. Detté utgangssignal
tilferes som inngangssignal til telleren 16. Denne teller
er innrettet slik at den ved oppndelse av et forut inn-
stilt telletrinn, f.eks. telletrinnet 79, avgir et ut-
gangssignal over styreledningen 17 og pa nytt begynner

a telle fra null. Telleren 16 er sdledes ikke en fullt
utlepende teller som opprettholder sin telleprosess til
den null-stilles utenfra, men er i stedet en omlepsteller,
som ved oppnaelse av sitt heyeste telletrinn atter begynner
a telle fra null. Foruten denne automatiske tilbakegang
til null, kan telleren 16 ogsa null-stilles utenfra over

sin styreinngang 18. Dette vil bli narmere omtalt nedenfor.

Forbindelsespunktet mellom forforsterkeren 11 6g puls-
formeren 15 er videre koblet til masse eller jord over

en variabel motstand. I fig. 1 er den variab motstand
inntegnet som en felteffekttransistor 19. Denne transistor
19 er koblet slik at den normalt bare i liten grad svekker
signalnivdet i forbindelsespunktet mellom forforsterkeren
11 og pulsformeren 15. Signaltilfzrselen til heyttaleren
13 er da ogsd bare svekket i liten grad. Hvis imidlertid
et signal pdtrykkes portelektroden til felteffekttransistoren
19, s& okes denne svekking, sdledes at lydntstrélingén fra
hoyttaleren 13 (pilen 14) nedsettes.

Den automatiske nedsettelse av lydutstrdlingen fra heyt-
taleren 13 i det heytaleranlegg som er vist i fig. 1, finner

‘nd sted pd foelgende mate:

I tillegg til mikrofonen' 10 som utgjer anleggets hoved-

mikrofon, er anlegget ogsa utstyrt med en hjelpemikrofon
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20. Denne er 1i vedkommende rom anordnet i avstand fra
mikrofonen 10, saledes at den lyd som Opptas av hoved—
mikrofonen ikke umiddelbart kan nd frem til hjelpemlk:o—
fonen 20. Hjelpemikrofonen 20 opptar da hovedsakelig -
bare lydutstrallngen fra h@ytaleren 13. Denné utstraling
:_omvandles i hJelpemlkrofonen -20 tll et elektrisk 51gnal
som over en fprsterker 21 og en pulsformer 20 avgis til
en teller 23, p& samme mate som det er forklart ovenfor
med hensyn tll s1gnalt11ferselen til telleren 16 fra

'mlkrofonen 10 gjennom forforsterkeren ll og pulsformeren 15

Telleren 23 er en teller av samme type som telleren 16.

' N&r dens forut bestemte telletrinn er nadd, avgis sa-

ledes et. utgangssignal .over én styreledning 24. -Denne -~

er forbundet med styreinngéngen for felteffekttransistoren
19. En ytterligere styréledning.24'er tilslutﬁet styre-
inngangén 18 for null-stilling av telleren.16. Styre—”
inngangen for null-stilling av telleren 23 kan dessuten
vaere forbundet med utgangen fra telleren 16 og styrelednigen
17. Som telleren 23 er det imidlertid ogsd mulig & anvende
en teller som ved oppndelse av det kritiske teiletrinn ‘
ikke bare tilbakestiller telleren 16 til null, meh ogsa T

. selv atter begynner'é telle fra nuil sdledes at- begge'.
tellere alltld samtldlg begynner a telle fra null.

Det lydsignal som opptas av mikrofonen 10 stemmer pa grunn
av anleggets ho&edsakelig.korrekte'1ydgjengivelse i det
vesentlig overens med det.lydsignal som ved hjelp av
heytaleren 13 opptas av hjelpemikrbfonen 20. Man kan

derfor ga ut fra at tellerne 16 og 23 hovedsakelig til-
fores samme inngangssiénal men 51gnalt11fzrselen til
telleren 23 er lmldlertld fosinket i forhold til de signaler
som mottas av telleren’ 16, pa grunn av den lengre lepe-

tid for de forstnevnte signaler. ben digitalinformasjon

som tilferes telleren 23 er altsd hovedsakelig identisk

med, men tidsforskja&ef,i forhold til den digitalinformasjon
som mottas av telleren 16.
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Man kan nd innrette seg slik at telleren 23 gis et heyere
endelig telletrinn enn telleren 16. Telleren 23 kan f.eks.
vaere utfert slik at den ferst ved oppndelse av telletrinnet
99 avgir et signal til styreledningen 24, mens telleren

16 allerede ved oppndelse av telletrinnet 79 frembringer
et signal pa styreledningen 17 og derved tilbakestiller
telleren 23 til null. Ved en sadan utferselse av tellerne
vil telleren 16 normalt oppna sitt slutt-trinn og avgi

et signal til styreledningen 17 for telleren 23 har telt
ferdig til sitt slutt-trinn. 1 dette oyeblikk felger
imidlertid en null-stilling av begge tellere, sdledes at
telleren 23 ikke far anledning til & avgi et utgangssignal
tii styreiedningen 24. Begge tellere vil sdledes vare
tilbakestilt til null og begynner sin nye arbeidssyklus
forfra. En svekking av signaltilferselen til heytaleren
13 vil saledes ikke opptre under disse forhold eller bare
finne sted i forut innstilt og ensket omfang.

Hvis det pd grunn av lydrefleksjon eller andre grunner fore-
ligger fare for tilbakekobling av lydutstralingen fra hey-
taleren 13 til mikrofonen 10, sorges det pa felgende mate

for at dette unng3s:

Vedkommende lydekko hat til felge at mikrofonen 20 f.eks.
‘ikke bare opptér de foreliggende talesignaler, men utover
disse ogsa opptar ;efleksjonssignaler. Dette medferer i

sin tur at telleren 23 fra pulsformeren 22 nad tilferes et
pulstog med meget heyere pultakt eller pulshyppighet enn
tidligere. Telleren 23 vil ééledes‘ligge foran telleren 16 i
telleprosessen, idet den leper meget fortere enn telleren

16. Telleren 23 vil siledes kunne oppna sitt endelige
teLietrinn 99 for telleren 16 har nddd ffem til sitt éndelige
téiletrinn 79. Et signal vil da bli avgitt over styreled—‘_
ningen 24 for svekking av signaltilfbrselen til hmytalerén
13, samtidig som det over styreledningen 24'avgisAet>signal
for null-stilling av telleren 16 éamtidig med telleren 23.
Mikrofonen 10 pavirkes ikke av den reflekterte lyd, da denne

av fysikaliske grunner bare
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overlagres den bzrende taleamplityde og der for ikke-
bevirker noen raskere pulstakt. - Dette resultat kan be-
stemmes pd forhand ved hensiktsmessig utforelse av puls-

formeren 15.

P& denne mdte. oppndr telleren 23 sitt endéligevtelletrinn
hurtigere enn telleren 16 nar sitt lavere eridelige telle-
“trinn.. Som en felge av dette opptrer. det et utgangssignal
pd styreledningen 24 for pavirkning av felteffekttransitoren
19 til dempning av signaltilferselen til heytalerehvls,
séledes at tilbakekoblingforstyrrelsen bringes til'é
Aopphbre._bDe to.tellere kan. da samtidig tiibakestilles-

til null. '

Ved. den forklarte arbeidéfunksjon med forskjellige enﬁéliée
-téllep;;inn'for de to tellere 16 og 23 foreligger det bare
"-de to ekstreme muligheter, svekking eller ikke svekking aQH
signaltilferselen til heytaleren 13. I praksis er det
iﬁidletid ofte enskelig med en gradvis overgang.mellom

de to tilstander. Ogs& dette kan imidlertid oppnds i hen-’
hold til oppfinnelsen. For détte formal anvendes ildet
visteﬂutfafeléeseksempel i fig. 1 som tellere 16 og 23
.f.eks. Eo‘telleré som begge_inntil samme tgl}etrinn,-f.eks.
479, ikke avgir noé signal til sin tilordnede styreledning..
Ved oppnéélse av det endelige telletrinn 79 vil imidlertid
telleren 16 avdi til styreledningen 17 et signal for-
automatisk null-stilling av: telleren 23, mens det som
telleren 23 anvendes en teller som ved oppnéeise av teller-
trinnet 79 ikke utleser en fullstendig svekking av signal-
tilferselen til heytaleren 13 over felteffekttransistoren
19, men i stedet sorger for at det innledes en gradvis
svekking. For dette formdl omfatter telleren 23 et register
som for tellertrinnene 80, 81, 82 osv.,, eller for binzrsignalet
ved hver binarutgang er utstryrt med en motstand. Disse
motstander er i parallelkobling forbundet med felteffekt-.
transistorens styreelektrode. Ved hjelp av denne kobling serges

det for at det. ved oppndelse av tellertrinnet 80 fremdéles
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foreliger en ganske hey motstand for signalet til styre-
ledningen 24, s&ledes at det bare vil foreligge en til-
svarende lav svekking av signaltilferselen til heytaleren

13 gjennom felteffekttransistoren 19. Jo heyere tellertrinn
som oppnas i telleren 23, jo lavere blir imidlertid

den samlede motstand av parallellkoblingen i tilledningen
til felttransistoren 19 over styreledningen 24, saledses

at signaltiferselen til heytaleren 13 i tilsvarende grad
svekkes. I dette tilfelle inntrer saledes svekkingen

gradvis og blir etterhvert sterkere.

Hvis telleren 16 oppnar det tellertrinn som tilbakestiller
begge tellere allerede kort etter begynnelsen av svekkingen
pad grunnh av et signal over styreledningen 24, sa vil den
innstilte svekking vere liten. Hvis imidlertid telleprosessen
i telleren 16 ligger langt etter tellingen i telleren 23,

s4 oppnas i dette tilfelle den heyeste svekking. Denne
svekking vil imidlertid oppnds gradvis, hvilket som oftest

er gunstig for praktiske formdl.

Ut fra forklaringen ovenfor burde det vare klart at svekkingen
av signaltilferselen til heytaleren 13 under alle omstendig-
heter oppheves med kort varighet ved tilbakestilling av
tellerne 16 og 23 til null, da telleren 23 bare kan avgi

et tilsvarende svekningssignal over styreldningen 24 nar
den enten har oppnddd sitt endelige tellertrinn eller har
overskredet et forut fastlagt telltrinn. Tellerne 16 og

23 er imidlertid utfort slik at de er i stand til & opp-
nd de angitte telletrinn i lepet av £fa millisekunder.

Den kortvarige opphevelse av svekkingen virker da slik at’
den benyttes til & undersoke om det .er nedvendig eller ikke

med fortsatt svekking.

Hvis telleren 23 etter null-stillingen pd& nytt loper
hurtigere enn telleren 16, sa kobles svekkingen inn pa
nytt. Utover dette er det i styreledningen 24 til styre-
inngangen for felteffekttransistoren 19 mulig & koble '
inn et RC-ledd 25 eller lignende, slik det er antydet
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stiplet i fig. 1, sdledes at det innferes en tidskonstant
i svekkingsinnstillingen, tilpasset telletiden for de to
tellere 16 og 23. I det tilfelle telleren 23 for hver
telleperiode frembringer et utganéssignal, oppnas da ved
hjelb av kondensatoren den enskede uavbrudté svekking

~.av signaltilferselen til heytaleren 13.

"I stedet for felteffekttransistoren kan det naturligvis
anvendes en hvilken som helst styrbar variabel motstand
eller et annet svekkeledd som er kjent for fagfolk pa
omradet. Forskjellige‘muligheter for henéiktsmessig
konstruksjon av tellerne og de tilherende koblingselementer

vil ogsa vare kjent for fagfolk pd dette omradet. -

Et omrade hvor tilbakekoblingspip er serlig sjenerende
er frittstéende.ogyhgytaiende teiefonappaféter. Ogsa i
dette tilfelle kan tilbakekobling unngds ved hjelp av en
tellerstyring. Dette vil bli nzrmere forklart under
henvisningitil fig. 2. I denne figur har tils?arende-x

komponenter samme betegnelser som i fig. 1.

Ved et frittsaende, heytalende teiefonappérat er hjelpe-’
vmikrofonen 20 i fig. 1, som-de; hadde som oppgave 3 av-
lytte romekko for styringsformél; nd blitt-til selve
telefonmikrofonen 20'1i det frittstaende apparat. Denne‘
tjener sidledes ikke bare til styringsformdl for & unngad
tilbakekobling, men har ogsd som ytterligere oppgave og
hovedfunksjon & serge for en omforming av de frembragte
lydsignaler ved brukerens tale til utgangssignaler som

avgis til den telefon-leding som er tilsluttet apparatet.

P4 den annen side er, sammenlignet med fig. 1, heytaler-
anleggets mikrofon eller signalkilde na erstattet med

en transformator 26. Ved et frittstdende heytalende telefon-
apparat er det avgjerende for a unngd tilbakekobling at

det ved signalfering i en hvilken som helst av de to
kanaler, den annen av de to kanaler svekkes. Hvis sdledes for

eksempel brukeren av det heytalende apparat taler inn i
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mikrofonen 20, sd m& signaltilferselen til apparatets
hoytaler 13 dempes, og omvendt. P& den annen side ma

det vare mulig bade for brukeren av det heytalende apparat
og den annen abonnent tross den foreliggende svekking &
bryte inn i samtalepartnerens tale og atter komme inn pa
overferingskanalen. En sddan arbeidsfunksjon oppnds ved
det heytalende apparat i fig. 2 pa felgende mite:

Det signal som kommer inn fra abonnentledningen 27 til
transformatoren 26, tilferes pd den ene side heytaleren

13 og overferes pd den annen side i digitalisert form
(pulsformeren 15) til telleren 16. Lydutstrdlingen fra
heytaleren 13 opptas av den frittstdende mikrofon 20' og

de tilsvarende elektriske signaler utgar fra mikrofonen

pd den ene side hvor utgangsforsterkeren 28 og transformatoren
26 til abonnentledningen 27, og avgis pd@ den annen side

i digitalisert form (pulsformer 22) til telleren 23.
Tellerne 16 og 23 mottar altsa vanligvis de samme signaler.
P3 grunn av den lengre lepetid ligger imidlertid telle-
prosessen i telleren 23 etter den tilsvarende telling i
telleren 16. For tellerne 16 og 23 anvendes register med
samme endelige telletrinn. Dette heyeste telletrinn

nas sdledes av telleren 16 for det samme telletrinn nds

av telleren 23. Telleren 16 serger derfor vanligvis for
tilbakestilling av telleren 23 til null. Samtidig avgir
telleren 16 ogsé%et styresignal over styreledningen lﬂ

til felteffekttransistoren 29, som serger for svekking

av signalnivaet til forstefkeren'zi og utgangsforsterkeren
28, nadr transistorens styreinngang ﬁétEYkkes et signal

for styreledningen 17!

Derved oppnds en dobbelt virkning. NAr et signal kommer

inn over transformatoren 26 fra ébOnhentledningen 27, blir
sdledes for aet ferste taleiedningen for hoytalerapparatets
bruker dempet. Sdledes at et steynivd som opptas av fri—
mikrofonen 20!, ikke nar frem til abonnentledhingennzj. For
det annet forhindres ogsd at lydutstrdlingen fra heytaleren
13 opptas av frimikrofoen 20' og dermed ndar ffem til abbnnent-

lédningen 27, samt frem for alt heller ikke p& nytt nar
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frem til heytaleren 13 gjennom transformatoren 26. En
sadan tilbakefering av signaler uteblir sdledes, hvilket
utgjer et viktig bidrag tillé hindre tilbakekobling
og forstyrrende pipelyd. '

Prinsipielt ma imidelrtid den lys som opptas av‘frimikro—
fonen 20 anvendes for sfyring. Av denne grunn skilles
forbindelsepunktet mellom’utgangsforsterkeren'28 og felt-
effekttransistoren 29 fra forbinaelseﬁpunktet mellom for-
sterkeren 21'og pulsformefen 22 ved hjelp av en motstand
30. P& lignende mdte er det ogsd mellom_forbin&elses—
punktet mellom forforsterkeren 11 og pulsformefen 15

p& den ene side og forbindelsespunktet mellom tilledningen
til den heYtalersvekkende felteffekttransistor 31 og slutt-
forsterkeren 12 foran heytaleren 13 pa den annen side,
innkoblet en motstand 32. Styreinngangen for felteffekt-
_transistoren 31 er forbundet med en s£yreleaning 24 soﬁ
liksom styreledningen 24' mottar et signal nar telleren

23 har oppnddd sitt siste téllétrihn.«.Signalét over
styreledningen 24' anvendes for nullstilling av telleren
l6. ’

Det er ovenfor angitt at de to tellere 16 og 23 har sammme
'hzyeste ﬁelletrinn, saledes at liksom i utferélseﬁ i fig.
1, er aet'som regel telleren 16 som nullstiller telleren
23. Hvis imidlertid brukeren av det heytalende apparat
taler under utstraling av samtalepartnerens ord fra hey-
taleren 13, si& mottar telleren 23 pulstog med sterre
pulstetthet enn telleren 16. Herunder md bemerkes at
pa grunn av den enna bestdende svekking av signalniviet
pa utgangsledningen ved felteffekttransistoren 29, wvil
denne innfallende tale ikke na frem til transformatoren
26 og derfra overfores til telleren 16 ved tilbakeforing.
'Telleren 23 vil nd telle raskere ferdig enn telleren 16
og avgir da utgangssignal til styreledningene 24 og 24'.
Derved tilbakestiller telleren 23 pd& den ene side telleren
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16 til null (styreledning 24Y og avgir pa den annen side

et signal til styreporten for felteffekttransistoren 31

for svekking av signaloverferingen til heytaleren 13.
Derved dempes lysutstrdlingen fra heytaleren 13 og brukeren
av det hoytalende telefonapparat kan pa sin side avgi’
talesignaler til abonnentledningen. Hvis den annen
abonnent nd registrerer brukerens tale og derfor samtidig
selv oppherer & tale, mottar styreinnretningen som helhet
bare signaler pd grunnlag av den tale heytalerapparatets
bruker retter mot frimikrofonen 20'. Atter vil imidlertid
pd grunn av den lengre lepetid telleren 16, som ogsa

mottar de samme signaler gjennom transformatoren 26, ligge
etter telleren 23. Derfor tilbakestiller stadig telleren
23 telleren 16 til null. Allerede ved den ferste telle-
periode av denne art oppheves selvfelgelig utgangsledningens
svekking over felteffekttransistoren 29. Da hver stavelse
i talen kan fylle tellerne en eiler til og med flere
ganger, vil den foreliggende styreeinnretning arbeide

sd fort at ingen ord-deler gar tapt.

I fig. 2 er det videre med stiplede linjer antydet en
mulighet for styring av felteffekttransistoren 29 ved
hjelp av utgangssignalet fra telleren 23. I dette til-
felle kan StYrelednihgen 17' utelates. Man anvender i
dette tilfelle som felteffekttransistorer 29 og 31 halv-
lederelementer i flere skikt og innbyrdes motsatt polari-
sering ( for eksempei et npnp-element ogAet pnpn-element) .
Utgangssignalet fra telleren 23 serger da for at den ene
felteffekttransistor nedvendigvis er dpen eller ledende
nar den annen er lukket eliér ikke-ledende, hvilket inne-
barer en stor funksjonssikkerhet bg utelukker filbake—
kobling. Herunder er selvfelgelig felteffekttransistoren

29 virksom som svekkeledd ogsa uten styfesignal.

Ved den ovenfor beskrevne utferelsesform under henvisning
til fig. 2 har frimikrofonen 20'stadig forrett fremfor de

Signalef som kommer inn fra abonnentledningen 27. Dette
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er en ulempe ved heyttalende telefonapparaier som brukes i
rom med heyt steynivd. I dette tilfelle vil en anropende
abonnent ikke kunne gjere seg gjeldende overfor anordningens

steystyring gjennom frimikrofonen 20! -

Fig. 3 viser en utferelsesform hvorved denne ulempe over-

vinnes ved anvendelse av en tredje teller.

For dette formél‘overfwres det innkommende signal over
transformatoren 26 ﬁfa forbindelsespunktet mellom for-
forsterkeren 11 og pulsformeren.ls gjennom en mellomfor-
sterker 34 for utligning'av svekkingen ved felteffekt-
transistoren 31, samt en pulsformer 35 til en ytterligere
teller 36. Telleren 23 er i 'dette tilfelle utfert slik
at den samtidig med svekkingssignélet over styreledningen
24 til felteffektfranéistdren 31.ovef styreledningen 24'
ogsa avgir et signal som serger for tilbakeétilling’av
telleren 16. Dette skjer for eksempel ved et telletrinn
tilsvarende 79. ved et}telletriﬁn tilsvarende 89 avgir
tellerén 23 til en ytterligere styreledning 37 et signal
som serger for tilbakestilling av telleren 36. P& sin
side null-stilles imidlertid telleren 23 enten nar telleren
16 ndr sitt heyeste telletrinn, som faller sammen med det
fzrste"signalfrembringende teiletrinn i“telleren 23 (telle;
trinn 79), eller ogsd nir telleren 36 nadr sitt endelige
télletrinn, nemlig 99, hvilket er 20 telletriﬁn hayere
enn det telletrinn i telleren 16 og 10 telletrinn heyere
enn det telletrinn hvor telleren 23 avéir et signal over
styreledningen 37 for null-stilling av telleren 36.

Apparatet vil da virke pa felgende mate:

Na&r brukeren av det heyttalende telefonapparat  taler, sa
vil pd samme mate som“i fig. 2, telleren 23. pd grunn av

de signaler som opptas av frimikrofonen 20', lepe til

et telletrinn hvor téileren 16 null-stilles over styre-
ledningen 24‘og tilferselen av signaler til heytaleren

13 svekkes av. felteffekttransistoren 31. Ved null-stilling
av telleren 16 oppheves svekkingen av utgangen ved felt-
effekttransistoren 29. Signalet fra frimikrofonen 20°
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nar da frem til transformatoren 26 og passerer fra denne
ikke bare ut i abonnentledningen 27, men ogsd pa nytt
gjennom forforsterkeren 1l inn i mottagerkanalen. P&
grunn av mottagerkanalens svekking pa utgangssiden av
forforsterkeren 11 ved hjelp av felteffekttransistoren

31 gir dette en forholdsvis liten virkning i telleren

16 etter pulsformeren 15, som kan vere en Schmitt-Trigger
med innstillbart amplitydevalg. Telleren 23 vil sdledes
fremdeles na sitt heyeste telletrinn fer telleren 16.
Telleren 16 tilbakestilles derfor fremdeles til null -av
telleren 23 og ikke omvendt. Den foreliggende svekking
pa inngangssiden av telleren 16 oppheves imidlertid for
telleren 36 ved hjelp av mellomforsterkeren 34, saledes
at telleren 36, pa gfunn av at de sammme sigraler som

fra frimikrofonen 20' ikke bare fores inn i telleren 23,
men ogsd pa den beskrevne mite feores tilbake til mottager—
kanalen, ailtid oppviser et telleniva som er lik telle-
nivdet i telleren 23 eller eventuelt har en liten tids-
forskyvning i forhold til dette. Ogsd telleren 36 null-
stilles sdledes Stadig av telleren 23 sd lenge brukeren
av det heyttalende telefonapparat taler inn i frimikro-
fonen 20, eller et heyt steynivd foreligger i det rom
hvor telfonapparatet er oppstilt. Hvis det nd fra ab-
onnentledningen 27 over transformatoren 26 kommer inn i
ytterligere signal i inngangskanélén mens brukeren av det
heyttalende apparat fremdeles taiér, ellernevenﬁuelt det'
heye steynivd i rommet fremdeles er narvarende, sid kan
dette signal pd grunn av den foreliggende svekking ikke
gjere seg gjeldendé i telleren 16, menAaerimot pd grunn
av den svekkingsopphevende virkniné av mellomforsterkeren
31 nd frem til telleren 36. Telleren 36 vil sdledes

lepe fortere enn telleren 23 og na sitf‘hbyeste telle-
trinn, som ligger heyere enn telletrinﬁet for null-stilling
av telleren 36 fra telleren 23, ailerede for Eellé:en 23
har nadd sitt hoyeste telletrinn. Dervedipilbakestiller
ikke lenger telleren 23 telleren 36 tilinuil, ﬁen telleren
36 serger omvendt for at telleren 23 tiibakesfillés:til
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null. Derved oppheves utgangssignalet pa styreledningen
24 . og saledes ogsa svekkingen av signaltilferselen til
heytaleren 13. Den innskutte tale fra den annen abonnent
som er forbundet med det heyttalende telefonapparat over
abonnentledningen 27, ndr derved frem og Kan heres av
brukeren av heytalerapparatet.

Ved den utferelsesform som er angitt i fig. 3, har telleren
23 en dobbeltfunksjon. Den m& nemlig pd den ene side avgi
et svekningssignal over styreledningen 24 til felteffekt-
transistoren 31 og samtidig et tilbakestillingssignal

til telleren 16 over styreledningen 24" samt pa& den annen
side senere avgi tilbakestillingssignal til telleren 36

over styreledningen 37. I praksis er det imidlertid lettere
& anvende to tellere med forskjellig heyeste telletrinn,

enn 3 utfeore en teller slik at den avgir utgangssignaler

ved forskjellige telletrinn.

Fig. 4 viser derfor en utferelsesform hvor det anvendes fire
tellere, saledes at den nevnte dobbeltfunksjonen for .
telleren 23 unngas. For dette fofmél er det til forbindelses-
punktet mellom forsterkeren 21 'og pulsformeren 22 tilsluttet
en ytteligere forsterker 38 for opphevning av svekkingen i
dette punkt og hvis utgangssignal tilferes en fjerde teller
40 over en pulsformer 39. Tellerne 16, 36 og 40 -er rundt-
lepende tellere, som ved oppnaelse av sitt heyeste telle-
trinn av seg selv vender tilbake til null, hvis de ikke
allerede pa forhand er blitt tilbakestilt til null. Som
teller 23 anvendes imidlertid‘i denne utferelsesform en

. teller som stanser pa det heyeste telletrinn og ikke stiller
seqg selv automatisk tilbake til null, men kan null-stilles
ved hjelp av et signal som patrykkes tellerens tilbake-
stillingsinngang. Dette sighal mottar telleren 23 enten

fra telleren 16 pa ovenfor angitt mate eller, slik som

ogsd tidliger angitt, fra telleren 36.

For telleren 36 foreligger nd en ytterligere vanskeiighet
ved & oppnd sitt heyeste telletrinn og derved overfere

et tilbakestillingssignal til telleren 23, idet telleren
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36 pé‘Sin side ogsa kan tilbakestilles til null av telleren

40. Denne teller 40 tilbakestiller for eksempel telleren

36 til null nar den har oppnadd telletrinnet 89, mens telleren
36 enna ikke har nadd sitt hoyeste telletrinn 99. Telleren

40 vil derfor alltid null-stille telleren 36 fer denne kan

avgi et utgangssignal for null-stilling av telleren 23, i de
tilfeller telleren 40 leper fortere enn telleren 36. Dette

er tilfelle nar brukeren av heytalertelefon taler, men abonnenten
i den annen ende av abonnentledningen 27 ikke taler. Hvis
imidlertid denne abonnent i den annen ende av abonnentledningen
faller inn i brukerens tale, vil telleren 36 leope hurtigere

enn telleren 40 og vil da p@ sin side ved oppndelse av telle-
trinnet 89 stille telleren 40 pd null. Samtidig avgir telleren
36 et signal for null-stilling av telleren 23. Ved denne
null-stilling av telleren 23 oppheves imidlertid signal-
svekkingen ved felteffekttransistoren 31 i tilledningen til
hoytaleren 13, saledes at den annen abonnents tale ogsa

virkelig kommer igjennom.

Da telleren 23 ved denne utferelse ikke er en rundtlepende,
men en ferdigtellende teller, vil ikke signélsvekkingen til
hoytaleren bli periodisk opphevet. Dette oppnas sidledes bare
nar den annen abonnent faktisk faller inn i talen til brukeren
av det heyttalende telefonapparat. En lignende virkning kan
selvfelgelig oppnds ved den angitte utferelsesform i fig. 3
ved at styreelektroden for felteffekttransistoren 31 forbindes
med et RC-ledd, sdledes at det i svekningsstyringen innferes
en tidskonstant som er av samme storrelsesorden som den tid
det tar for telleren @ nd sitt heyeste telletrinn. Ved den
utferelsesform som er angitt i fig. 4 foreligger imidlertid
fremdeles den fordel som ligger i en enklere utferelse og
arbeidsfunksjon, da det i det hele bare arbeides med tellere
som ved oppnaelse av et fastlagt telletrinn avgir et utgangs-
signal. En ytterligere fordel ved telleren 40 bestdr i at
det ved forekomst av ekkolyd, bankelyd eller lepetider i
telefonhuset, i det tilfelle apparatets bruker ikke har talt,
men abonnenten i den annen ende av abonnentledningen 27 er

i ferd med og deretter opp-
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herer og tale, savel mottagerkanalen som senderkanalen

automatisk befris for enhver signalsvekking.

Felteffekttransistorene 19, 29 og 31 er ovenfor omtalt som
svekkeledd. For visse anvendelser, sarlig ved tradles
kommunikasjon, for eksempel ved biltelefon, er det imidlertid
szrlig fordelaktig & anvende sddanne felteffekttransistorer
direkte for omkopling serlig omkopling fra sender- til
mottagerkanal og omvendt.

PATENTKRAV

1. Koblingsanordning for & forhindre tilbakekobling ved

en heyttalende innretning, f.eks. et heyttalende telefon-
apparat, som omfatter minst en mikrofon, minst en heytaler
og minst en analog/digital-omformer,
karakterisert v e d at en ferste teller-

(16) over en ferste analog/digital-omformer (15) er koblet
til signaloverfeoringsbanen mellom en signalgiver (10, 26)

og heyttaleren (13), mens en annen teller. (23) over en

annen analog/digital-omformer (22) er koblet til en mikro-
fon (20, 20') som avlytter lydutstralingen fra heytaleren,
idet sdvel den forste som den annen omformer (15, 22) er
innrettet for & avgi et digitalt utgangssignal med en puls-
takt som er proporsjonal med signalnivdet pd omformerens
inngangsside, mens tellerne (16, 23) er innrettet for &
telle opp disse utgangspulser, og i det minste den ene

av de to tellere,f.eks. den annen teller (23), ved oppndelse
av et forut bestemt telletrinn kobler inn. et svekkeledd

(19, 29, 31), hens den gjenvarende teller, f.eks. den forste
teller (16), ved oppnaelse av et forut bestemt telletrinn

stiller tilbake den nevnte ene av de to tellere til null.

2. Koblingsanordning som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at hver av tellerne
(16, 23) stiller tilbake den andre teller (23, 16) til

null ved oppnaelse av det forut bestemte telletrinn.
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3. Koblingsanordning som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at de forut bestemte
telletrinn i den feorste og den annen teller (16, 23) er
innbyrdes tilsvarende telletrinn.

4. Koblingsanordning som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at det forut bestemte
telletrinn hvor den gjenvarende tellex (16) stiller tilbake
den nevnte ene (23) av de to tellere (23) til null, er lavere
enn det forut bestemte telletrinn hvor den sistnevnte teller

(23) avgir et utganggssignal.

5. Koblingsanordning som angitt i krav 1 - 4, ‘for anvendelse
i et heyttalende telefonapparat utstyrt med en senderkanal _
styrt av apparatets mikrofon og en mottagerkanal som styrer
apparatets heytaler, hvorunder bade sender- og mottager-
kanalen er utstyrt méd svekkeledd, som for hver overferings-
retning i forbindelse med telefonnettet styres av styre-
spenninger avledet fra den overferte talestrom i den annen
overferingsretning,

karakterisert ved at den forste teller(16)
er anordnet i mottagerkanalen, mens den annen teller (23),
som styres fra apparatets mikrofon (20), er anordnet i sender-
kanalen, at det svekkeledd (29) som styres fra den farste
teller er anordnet i senderkanalen i en signalbane mellom
apparatmikrofonen (20) og apparatets forbindelse (26, 27)

med telefonnettet, men ikke mellom apparatmikrofonen og

den annen teller (23), samt at et ytterligere svekkeledd

(31) som styrers av den annen teller (23) er anordnét i
mottagerkanalen i en signalbane mellom apparatets forbindelse
(26, 27) med telefonnettet og heytaleren (13), men ikke
mellom denne forbindelse og den forste teller (16).

6. Koblingsanordning som angitt i krav 5,
karakterisert ved at det mellom teller-
Ainngangene og tilordnede svekkeledd (29, 31) er innkoplet
motstander (30, 32).
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7. Koblingsanordning som angittt i krav 1 - 6,
karakterisert v e d at den omfatter en
tredje teller (36). hvis inngang over en forsterker (34) er
koplet til inngangen for den ferste teller eller eventuelt
"til inngangen for denne tellers forkoplede analog/digital-
omformer (15), og at den tredje teller ved oppnéelse-av

et forut bestemt telletrinn N3 tilbékestiller den annen
teller (23) til null.

8. .Koblingsanordning som angitt i krav 7,
karakterisert v ed at den annen teller

(23) ved oppnaelse av et forut bestemt telletrinn N2 til-
bakestiller den tredje teller (36) til null, idet felgende
sammenheng gjelder for de angitte telletrinn samt det telle-
trinn N1 i'den annen teller hvor denne teller tilbakestiller
den ferste teller (16) til null.

Nl £ N2 < N3

9. 'Koblingsanording som angitt i krav 8, . _
karakterisert v e d at den omfatter en fjerde .
teller (40) hvis inngang over en forsterker (38) er for-
bundet med inngangen til den annen teller (23) eller eventuelt
med inngangen for denne tellers forkoblede analog/digital-
omformer (22), at den fjerde teller ved oppnéelse av et
forut bestemt telletrinn N4 tilbakestiller den tredje teller
(36) til null, samt at den tredje teller foruten a tilbake-
stille den annen teller ogsa tilbakestiller den fjerde
teller (40) til null ved oppndelse av det forut bestemte
telletrinn N3,

10. Koblingsanordning som angitt i krav 9,
karakterisert ved at felgende forbindelse
gjelder for de angitte telletrinn og det telletrinn N1 i
den annen teller (23) hvor denne teller tilbakestiller

den forste teller (16) til null:
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N1 £ N2 N3 £ N4

11. Koblingsanording som angitt i krav 1 - 10,
karakterisert v e d at det mellom styre-
utgangen fra den tilordnede teller (23) og vedkommende
svekkeledd (19, 29) er innkoplet et RC-ledd (25).

12. Koblingsanordning som angitt i krav 1 - 10, ]
karakterisert ved at den svekningsstyrende
teller (23) oppviser mer enn en styreutgang og er innrettet
for & avgi et signal over en ferste utgang ved oppndelse

av et forste telletrinn, et signal over en annen utgang

ved oppnaelse av et annet, heyere telletrinn, et signal
over en tredje utgang ved oppndaelse av et tredje telletrinn
heyere enn det annet, og sd videre, idet samtlige utganger
er koblet for & styre svékkeleddet'(l9, 29) til en gradvis

okende svekningsverdi over en spenningsdeler i flere trinn.

13. Koblingsanordning som angitt i krav 1 - 10,
karakterisert ved at den svekningsstyrende
teller (23) oppviser mer enn en binarstyreutgang og disse
utganger over en digital/analog-omformer er ferbundet med
svekkeleddet (19, 29) sdledes at svekkeleddet styres fra
telleren til gradvis tiltagende svekningsverdi.
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