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Zwykly zespolony sygnat telewizyjny sklada
sie z fali no$nej, modulowanej w czasie opisy-
wania linii obrazu przez strumien elektronowy
skladowa wielkiej czestotliwos$ci, odpowiadajaca
tresci obrazu, oraz skladowg malej czestotliwo-
§ci, odpowiadajacg S$redniej jaskrawosdci tia,
a podczas okresow powrotnych biegu strumienia
elektron6w sygnatami synchronizujacymi. Dolna
granica zakresu impuls6w modulacji sktadowymi
wielkiej czestotliwo$ci odpowiada poziomowi
bieli obrazu, a gérna granica poziomowi czerni.
Wahania amplitudy fali noSnej majg zwykle
maty czestotliwo$é, tak, ze zmniejszenie ampli-
tudy fali no$nej w zakresie modulacji oznacza
zwigkszenie jaskrawo$ci obrazu. Cze$¢ amplitu-
dy fali noSnej przewyzszajaca mpoziom czerni
stuzy do przenoszenia sygnaléw symchronizu-
jacych.

W odbiorniku skladowe modulacyjne o wiel-
kiej czestotliwo$ci, potozone pomiedzy poziomem
bieli a poziomem czerni, stuzg po ich zdemodu-

lowaniu do modulacji natezenia strumienia
elektronéw w urzadzeniu odtwarzajgcym obrazy.
Sygnaly synchronizujace’ synchronizuja ruch

. wybierajacy strumienia elektronéw w odbiorniku

z ruchem wybierajgcym strumienia elektronéw
w nadajniku, a wierzcholki sygnaléw synchro-
nizujgcych sa uzywane w odbiorniku do wy-
twarzania napiecia regulacyjnego do samoczyn-
nej regulacji wzmocnienia.

Skladowe modulacji o wielkiej czestotliwosei
obejmuja szeroki zakres czestotliwosci, zwykle
vd 0 ‘do 4 megacykli, ktéry zawiera w sobie
réwniez i skladowe modulacyjne malej czesto-
tliwosci. W celu uzyskania wiernego odtwarza-
nia obrazéw i dla wytwarzania prawidtowego
napiecia regulacyjnego do samoczynnej regulacii .
wzmocnienia wszystkie skladowe treSci obrazu -
oraz wszystkie sygnaly synchronizujace muszg
byé przenoszone przez demodulator urzgdzenia
odtwarzajacego obrazy z jednakowym wzmoc-
nieniem. W niektérych odbiornikach telewizyj-



"
nych przenosi si¢ jedynie modulacyjne sktadowe
wigkszych czestotliwo$ci, a przenoszenie skla-
dowychy matcj czestotlj fsktadowych

Fdﬁ @E zastepujem?\iis

odklagd\ psadu “Stafegd w lampie
oscylogra 1cznej.

Ostatnio jednak stosuje sie
w odbiornikach wzmacniacze pradu statego,

przy czym waine jest, by wiakiwosci przeno-

szgce takich wzmacniaczy byly réwnomierne dla

~ wszystkich przenoszonych skladowych modula-

cyjnych.

Zwykle stosowane odbiorniki telewizyjne za-
wierajag zazwyczaj jeden stopien wzmocnienia
dla - wzmacniania tresci obrazu, ktoéry zwykle
stanowi pentoda wlaczona miedzy demodulator
a urzadzenie odtwarzajace obrazy. W celu otrzy-
mania w obwodzie wyjSciowym tego stopnia
odpowiedniej energii, zar6wno do siatki oston-
nej, jak i do anody tej lampy przylacza sig
obwody obcigzajace, umozliwiajgce pobieranie
z lampy maksymalnej iloSci energii. Wiadomo,
ze op6r obwodu siatki ostonnej jest dla sktado-
wych wielkiej czestotliwoéci inny, niz dla skta-
dowych matej czestotliwoSci, wskutek czego te
obydwa rodzaje sktadowych zostaja wzmocnione
w réznym stopniu. Zwykle ma miejsce mniejsze
wzmocnienie skladowych malej czestotliwosSci
oraz skladowych pradu stalego, wlacznie ze
zmianami amplitudy wierzcholkowej sygnalow
synchronizacyjnych.

W celu wyréwnania tej zmniejszonej czutosci
w zakresie malej czestotliwo$ci, ktora jest po-
wodowana, sprzezeniem zwrotnym dla matej
czestotliwo$ci, wlgczano miedzy anode a katode
lampy uklad zawierajacy kondensator podwyz-
szajacy wzmocnienie matej czestotliwo$ci. Uktad
taki usuwa wprawdzie niepozadane sprzezenie
zwrotne dla matlej czestotliwosci w obwodzie
siatki oslonnej, jednak sposéb pracy takiego
ukladu jest bardzo uzalezniony od zmian wa-
runkéw pracy i wlaSciwodci lampy. Tak np. przy
wahaniach mapiecia siatki ostonnej i napiecia
anodowego wspomniany uklad moze spowodo-
waé znieksztalcenie mapiecia wyjSciowego lam-
py, wieksze od znieksztalcenia, ktéreby powsta-
walo bez uzycia tego ukladu. Podobne wyniki
moze wywolaé réwniez i starzenie sie lampy
lub zastgpienie lampy, dla ktérej zestawiono
uklad, inng lampa tego samego typu.

Przedmiotem wynalazku jest szerokopasmowy
wzmacniacz pradu statego, zwlaszcza do odbior-
nikéw telewizyjnych, ktéry wykazuje réwno-
mierne wzmocnienie na calym zakresie czesto-
tliwo§ci podlegajacych przeniesieniu i to nie-
zaleznie od zmiany napieé roboczych lub
wlasciwosci lampy. Osiaga si¢ to wedlug wy-

ym wpro-

nalazku przez zastosowanie przewodzgcego prad
staly sprzezenia zwrotnego miedzy anodg a siat-
kg oslonng lampy w znanym wzmacniaczu
z wyrdwnaniem zmniejszonego wzmocnienia
mniejszych czestotliwos$ci za pomoca oporu ob-
cigzajacego w obwodzie siatki ostonne) i poig-
czonego z tym oporem w szereg kondensatora
przylaczonego do katody lampy.

Na rysunku przedstawiono przyklady wyko-
nania przedmiotu wynalazku, przy czym fig. 1
przedstawia schemat odbiornika telewizyjnego
zaopatrzonego we wzmacniacz wedlug wynalaz-
ku, fig. 2a—2d przedstawiaja wykresy shluzgce

" do wyjasnienia sposobu dzialania wzmacniacza

wedtug wynalazku, fig. 3, 4, 5 za§ — inne posta-
cie wykonania tego wzmacniacza.
Odbiornik telewizyjny przedstawiony na fig.1

 posiada antene 10 oraz polaczony z t3 anteng

wzmacniacz wielkiej czestotliwo$ci 11, do kté-
rego sa przylaczone stopien przemiany czesto-
tliwodci 12, wzmacniacz czestotliwo$ci posred-
niej 13, demodulator 14, szerokopasmowy
wzmacniacz pradu stalego 15 oraz urzgdzenie do
odtwarzania obrazéw 16, wykonane jako lampa
oscylograficzna i zaopatrzone w cewki odchy-
lajgce 17. Ze wzmacniaczem -czestotliwosci po-
sredniej 13 jest ponadto polaczone urzadzenie
do odtwarzania dzwigku 18. Do demodulatora
14 sa przylaczone poprzez oddzielacz sygnaléow
synchronizujgcych 21 generator linii 19 i gene-
rator ramki 20. Obwody wyjSciowe obydwoéch
wspomnianych generatoréw sg polaczone odpo-
wiednio z cewkami odchylajacymi 17. Urzadze-
nie 51 przylaczone do obwodu wyjSciowego
wzmacniacza 15 dostarcza podzespotom 11, 12
i 13 napiecia regulacyjnego do samoczynnej re-
gulacji wzmocnienia, Wszystkie wspomniane
wyzej podzespoly, z wyjatkiem wzmacniacza 15,
moga byé wykonane w zwykly sposéb.
Wzmacniacz 15 zawiera pentode 30 posiada-
jaca anode 31, katode 32, siatke sterujgcg 33
i siatke ostonng 34. Siatka sterujgca lampy jest
przylaczona za poSrednictwem przewodu 36 do
zaciskéw wejsciowych 35 wzmacniacza 15. Na-
piecie anodowe oraz napiecie siatki ostonnej
lampy jest dostarczane ze Zrédla napiecia ano-
dowego +B, przylaczonego do zaciskéw 29. Zré-
dlo napigcia +B jest polaczone z anody lampy
poprzez opornik roboczy 37. Pomiedzy dodatni
biegun zZrédla napiecia +B a jego uziemiony
i polaczony z katoda lampy biegun ujemny wig-
czony jest obwéd oporowy z opornoscia zaleing
od czestotliwos$ei, skladajacy sie z opornika 38
i kondensatora 39 polaczonego z nim w szereg
poprzez zacisk 28. Zacisk 28 jest réwniez pola-
czony z siatka ostonng 34 lampy. Pomiedzy



anods a siatkg oslonna lampy jest wlaczony ob-
wéd sprzezenia zwrotnego utworzony z oporni-
ka 40, przy czym sprzezenie zwrotne jest tak
dobrane w stosunku do wewnetrznego oporu
lampy, wystepujacego miédzy anodg a siatka
oslonng oraz w stosunku do wielkosci opornika
roboczego 37 i opornika 38, ze zapewnia réwno-
mierne wzmochienie w calym zakresie czesto-
tliwoSci wzmacniacza. Anoda 31 jest ponadto
przylaczona poprzez zacisk, 41 do siatki steruja-
cej lampy oscylograficznej urzadzenia do od-
twarzania obrazéw. Katoda 32 jest polaczona

z siatkg zerows lampy 30 oraz z uJemnym bie- .

gunem 2r6dla napiecia i ziemia.

Teoretyczna opornosé R, opormka 40 wymka
z réwnania:

R 1
w0 3 Ip 6]
3 Eg
31 :
w ktérym 3 E oznacza wewnetrzng przewod-
8

no&¢ lampy miedzy anodg a siatkg ostonng, 3Eg —
nieskonczenie matg zmiane napiecia siatki oston-
‘nej w woltach, a 3], — nieskoriczenie mata
zmiane prgdu anodowego (w amperach), ijo-
lang zmiang 3K,

Po ustaleniu opornosci R,, opornika 40 mozna
zwyklym sposobem dobraé opornoéci Ry, i Ry,
opornikéw 37 i 38, dobierajac je tak, by lampa
wykazywala pozadany przebieg pracy w prze-
noszonym zakresie czestotliwosci. Opornosé R,
w omach opornika 37 wynika z nastepujgcego
réwnani4:

Ry R
R, = L’ )
Ryp— Ry
* przy czym Ry oznacza zwykle stosowang opor-
nos¢ opornika roboczego a R,, opornoéé oporni-
ka 40, otrzymang z réwnania (1).

Przy ustalaniu opornosci R, opornika 38 nale-
zy bra¢ pod uwage, ze dla kazdej pentody
w normalnym zaKresie roboczym obowiazuje
réwnanie:

Ig

Ip
w ktérym I oznacza prad siatki osionnej W am-
perach, L, — prad anodowy w amperach, a ¢ —
stala.

Z réwnania (3) wynika wartoéé opornogei Ege
w postaci réwnania:

=c, (3)

(R:7 1+ Rye) Res . _
c+1 T4)
Ryt (T),Ru_ Rgs

Rss =

'w ktérym wszystkie wartoSci oporno§ci sa po-

dane w omach, przy czym Ry oznacza zwykle
stosowana warto§¢é opornosci siatki oslonnej.

KRondensator 39 winien posiadaé dostatecznie
mala oporno$é dla sktadowej treSci obrazu i mo-
ze posiadaé znacznie mniejsza pojemno§é niz
podobne kondensatory, stosowane w znanych
uktudach.

Do siatki sterujacej lampy 30 doprowadza sie
poprzez zacisk 35 zespolony sygnat telewizyiny,
obejmujacy zakres czestotliwo§ci 0—4 megacykli,

‘w ktérym wielkie czestotliwo$ci przedstawiajg

tre§¢ obrazu, podczas gdy male czestotliwosci
przedstawiaja Srednig jaskrawo$¢ tta i zmiany
szezytowej amplitudy sygnaléw synchronizuja-
cych. Lampa 30 wzmacnia w zwykly sposéb
doprowadzone napiecie sygnaléw, po czym zo-
staje ono doprowadzone poprzez zacisk 41 do
siatki sterujacej lampy oscylograficznej urzadze-
wia do odtwarzania obrazéw 17. W celu otrzy-
mania w obwodzie wyjSciowym dostatecznej
energii, w obwéd siatki ostonnej jest wiaczony
opornik roboczy 38. Kondensator 39 shuzy do
odprowadzania pewnych skladowych napiecia
sygnaléw do ziemi, a to w celu unikniecia pow-
stawania ujemnego sprzezenia zwrotnego na siat-
ce oslonnej 34. W przypadku pominiecia dzia-
tania opornika 40, kondensator 39 powoduje od- -
prowadzanie jedynie skladowych napigcia
sygnaléw o wielkiej czestotliwo$ci, podczas gdy
w odniesieniu do sktadowych napiecia o matej
czestotliwosci, ktérych gérng granice ustala
stala czasu obwodu siatki oslonnej opornosé
kondensatora 39 znacznie wzrasta, tak ze do
odprowadzania tej czeSci pradu siatki ostonnej
moze stuzy¢ jedynie opornik 38. Prad plynacy
w oporniku 38 powoduje zmiane napiecia sta-
lego siatki oslonnej, ktéra powoduje zmniejsze-
nie wzmocnienia skladowych o malej czestotli-
wosci i skladowych pradu stalego w sygnale
telewizyjnym. Stopien tego zmniejszenia wzmoc-
nienia zalezy od wewnetrznego oporu lampy
wystepujacego miedzy anoda a siatkg ostonna.
To zmniejfsienie wzmocnienia wyréwnuje sie za
pomocg opornika 40 w polaczeniu z kondensato-
rem 39 w ten sposéb, Ze sprzezenie zwrotne od
anody do siatki oslonnej, wywolane przez te
elementy, zwieksza wzmocnienie skladowych
malej czestotliwoéci w obwodzie anodowym

. w taka wielko$é, o jaka zostaje ono zmniejszone

na skutek ujemnego sprzezenia zwrotnego w ob-
wodzie siatki oslonnej.



Do wyjasnienia tego wyréwnania shuzg wy-
‘kresy przedstawione na fig. 2a—2c, z ktérych
kazdy przedstawia zmiane napiecia anodowego
we wzmacniaczu w zalezno$ci od napiecia sta-
tego w obwodzie wyjSciowym demodulatora 14.
Proste S, B i W na fig. 2a uwidaczniajg poza-
dany przebieg napieé anodowych lampy wzmac-
niacza, odpowiadajacych sygnaiom synchronizu-
jacym, jak réwniez poziom czerni lub poziom
bieli obrazu, wystepujacych wéwczas, gdy
wzmacniacz pradu stalego pracuje ré6wnomiernie
na calym zakresie czestotliwoéci 0—4 megacykli.

Zmiany amplitudy napiecia sygnaléw w kierun-

ku odcietej, przedstawiaja zmiane éredniej ja-
skrawoéci obrazu, sa skladowymi malej czesto-

tliwosci sygnalu telewizyjnego, podczas gdy.

zmiany miedzy poziomem czerni a poziomem
bieli, przedstawiajace tre§é obrazu, sg skladowy-
mi wielkiej czestotliwoéci sygnalu telewizyjne-
go. Pozgdane jest, aby dla poziomu bieli obrazu
wystepowalo we wzmacniaczu zawsze to samo
napiecie anodowe, niezaleznie od wartoéci na-
piecia stalego w obwodzie wyj§ciowym demodu-
latora. Aby napiecie regulacyjne do samoczynnej
regulacji wzmocnienia bylo zalezne jedynie od
amplitudy odebranej fali noénej, waine jest
ponadto, by maksymalna amplituda sygnaléw
synchronizujacych. byla niezalezna od tresci
obrazu. Maksymalna amplituda sygnaléw syn-
chronizujgcych w obwodzie wyj$ciowym wzmac-
niacza 15 winna wobec tego byé proporcjonalna
~ do odpowiednich amplitud w obwodzie wyjscio-
wym demodulatora 14.

Na fig. 2b uwidoczniono przebieg krzywych

Si, B1 i W1 odpowiadajacych prostym S, Bi W

na fig. 2a, w przypadku wzmacniacza, wzmac-
niajgcego nizsze czestotliwodei w mniejszym
stopniu niz wyzsze. Rozumie sie, ze przy zwiek-
szeniu amplitudy skladowych sygnaléw o malej
czestotliwodci, tzn. przy wzrofcie napiecia sta-
" lego, doprowadzanego do siatki sterujacej lam-
Py wzmacniacza, napiecie anodowe wzmacnia-
cza, przedstawiajace poziom bieli obrazu, nie
pozostaje state, lecz jest zmienne, a maksymalna
amplituda sygnaléw synchronizujacych nie od-
powiada juz maksymalnej amplitudzie napiecia
sygnalu telewizyjnego. Dla bardzo matych na-
pie¢ stalych w obwodzie wyjSciowym demodu-
latora, przedstawiajacych poziom bieli obrazu,
powstaje na anodzie lampy wzmacniacza na-
piecie Ei, podczas gdy dla bardzo wielkich na-
pieé stalych w obwodzie wyj$ciowym demodu-
latora, przedstawiajacych poziom bieli obrazu,

powstaje na anodzie lampy wzmacniacza na- ‘

piecie E:. Réznica napieé Ei1 i E: wynika z nie-

réwnomiernego wzmocnienia wzmacniacza przy

zmianach napiecia stalego doprowadzanego do
siatki sterujgcej lampy wzmacniacza. Podobna
nier6wnomiernoéé powstaje réwniez w odnie-
sieniu do poziomu czermmi i sygnaléw synchro-
nizujacych. Wskutek tego jaskrawosé obrazu
nie jest odtwarzana prawidiowo a napiecie re-
gulacyme do samoczynnej regulacji wzmocnie-
nia, w przypadku, gdy pochodzi ono z sygnaléw
synchronizujacych, ktérych amplituda maksy-
malna pomimo podwyizszonego napiecia stalego
w obwodzie wyjSciowym demodulatora ulega
zmniejszeniu, powoduje zwiekszenie wzmocnie-
nia zamiast zmniejszenie wzmocnienia.

Na fig. 2c przedstawiono przebieg krzywych
S2, B: i We, odpowiadajgcych krzywym przed-
stawionym na fig. 2b w przypadku ‘zastosowa-
nia wzmacniacza wedlug wynalazku. Jak wy-
nika z fig. 2c sprzezenie zwrotne pradu staltego
wywotane przez opornik 40 i kondensator 39
powoduje dla malych czestotliwo$ci wyréwnanie
wad przedstawionych na fig. 2b.

Inna istotna zaleta wzmacniacza weditug wy-
nalazku polega na tym, ze jego wyzej opisany
korzystny sposéb pracy nie ulega wplywom

wahanl napiecia roboczego ani zmiany wiasnosci .

lampy. Na fig. 2d przedstawiono zmiane stalego .

napiecia anodowego w zaleznoéci od zmiany
stalej ¢ zgodnie z réwnaniem (3). Tego rodzaju
zmiany zachodza np. w przypadku zastgpienia
lampy, dla ktérej zestawiono uklad, inng lampg
tego samego typu. Linia kreskowa X przedstawia

 pozagdane napiecie anodowe pradu statego, a pro-

sta Y przedstawia przebieg anodowego napiecia
pradu stalego przy zastosowaniu jednego ze
znanych ukladéw, stuzacych do wyréwnywania
zmniejszenia wzmocnienia skladowych «mnapiecia
o malej czestotljwosci, podczas gdy prosta Z

przedstawia odpowiednie zmiany anodowego

napiecia pradu stalego przy zastosowaniu ukla-
du wedltug wynalazku, Wobec mniejszego na-
chylenia prostej Z niz prostej Y zmiana statej
¢ przy ukladzie wedlug wynalazku wywiera
znacznie mniejszy wplyw na stale napigcie ano-
dowe, niz w znanych ukladach. '

Czefcl skladowe ukladu wzmacniacza 15 we-
diug fig. 1 moga posiadaé np. nastepujgce dane:

lampa 30 Typ. 6AHS6,
napiecie +B . 215V,
opornik 38 22000 omoéw,
opornik 37 10000 oméw,
opornik 40 10000 oméw,
kondensator 39 047 mikrofarada

W ukladzie wedtug fig. 3 oporniki 338 i 340
sq wlaczone w ukladzie - szeregowym miedzy



4r6dlo napiecia +B a siatke ostonng 34 lampy
‘wzmacniajacej 30, przy czym punkt polaczenia
tych opornikéw jest polaczony poprzez opornik
337 z anodg lampy. Oporniki te sz wigec tu po-
tgczone w uktad gwiazdy, podczas gdy w urzg-
dzeniu wedtug fig. 1 pracowaly one w ukladzie
tréjkata. Opornoéci opornikéw 337, 338 i 340 mo-
zna obliczyé za pomoca znanego réwnania prze-
ksztalcania tréjkgta w gwiazde.

W ukladzie wedlug fig. 4 oporniki 438 i 440
83 wilgczone w ukladzie szeregowym miedzy
- Zrédlo napiecia +B a anode 31 lampy wzmac-
niajgcej 30 a punkt ich potaczenia jest potgczo-
ny z siatkg ostonng 34 lampy. »

[ ]

Na.fig. 5 uwidoczniono inng odmiane postaci
wykonania ukladu wzmacniacza wedtug wyna-
lazku, w ktérej oporniki 537 i 540 w ukladzie
szeregowym s3 wiaczone miedzy 7Zrédlo napie-
cia +B a siatke ostonng 34 lampy 30 a ich
punkt poljczenia jest polaczony z anodg 31
lampy.

Opornoéé opornikéw 440 i 540 mozna obliczyé
za pomocy réwnania (1), za§ opornoéé oporni-
kéw 438 i 537 wynika z -nastepujacych réwnan:

Rv,: Radwo

R“g = — (5) '

Rss, = 1—1 (6)

Spos6éb pracy ukladéw wedtug fig. 3, 4 i 5
jest taki sam, jal» spos6b pracy ukladu przed-
stawionego na fig. 1.

Zastrzezenia pétentowe

1. Szerokopasmowy wzmacniacz prgdu stalego
zwlaszcza do odbiornikéw telewizyjnych, za-
opatrzony w lampe wzmacniajgcg, posiada-
jaca poza anoda, katodq i siatka sterujacg co
najmniej jedng siatke oslonna, przy czym
zaré6wno w obwodzie anodowym lampy, jak
iw jej obwodzie siatki ostonnej przewidziano
po jednym oporniku obcigzajacym, a z opor-
nikiem obcigzajgcym obwodu siatki oslonnej
polaczony jestt w szereg kondensator przy-
laczony do katody lampy, znamienny tym, ze
pomiedzy anodq a siatkg oslonng lampy
wzmacniajgcej wlaczono galgz sprzezemia
zwrotnego pradu stalego. :

2. Szerokopasmowy wzmacniacz wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze galgqs sprzezenia zwrotne-
go stanowi opornik wigczony miedzy anode
i siatke ostonnag la.mpy ‘wzmacniajgcej.

3. Szerokopasmowy wzmacniacz wedlug zastrz. 2,
znamienny tym,; Ze oporno§é opornika sta-
nowigcego gatgZz sprzezenia zwrotnego jest
ustalana réwnaniem

1

3 1p

3 Es
w ktérym 3 Eg; oznacza nieskoficzenie matg
zmiane napiecia siatki oslonnej wyrazong
w voltach a 3 I, — zmiang pradu anodowe-
g0, wywolana przez zmiang 3  Eg a wyraZzong
w amperach,

R=
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