PRIHLASKA VYNALEZU 2000 . 142
zverejnéna podle § 31 zdkona &. 527/1990 Sb.
(13) Druh dokumentu: A3
a9 (22) Prinlaseno: 23.10.1998 7
CESKA (51 Int.CL. -
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni prihlasky:  24.10.1997
D04H 1/44
(31) Cislo prioritni pfihlasky:  1997/9703886 DO04H 1/46
0 g (33) Zemé priority: SE : DO04H 1/40
! D04 H 3/08
" W (40) Datum zvefejnéni prihlasky vynalezu:  13.09.2000 D04 H 5/02
‘ % (Véstnik &. 9/2000) | DO04H 13/00
2 (86) pCT dislo: PCT/SE98/01925
(87) PCT é&islo zverejnéni: ' W099/22059
» URAD
.. PRUMYSLOVEHO
*  VLASTNICTVI
(71) Prihlasovatel:

SCA HYGIENE PRODUCTS AB, Géteborg, SE;

(72) Pavodce:
Johansson Berndt, Géteborg, SE;
Fingal Lars, Goteborg, SE;

(74) Zastupce:
PATENTSERVIS PRAHA a.s., Jivenska 1, Praha 4,
14000;

(54) Nézev piihlasky vynalezu:
Zpisob vyroby netkaného materialu

(57 Ano(ace:

Netkany materiél se vyrabi hydrosplétanim vlaknité smési
obsahujici spojita vlakna (11), napf. z taveniny foukana vlakna
a/nebo odstfedivé spojovana vlékna, pfirodni vidkna a/nebo
synteticka stfizové vlakna. Zformuje se pénova viaknita
struktura (14) z pfirodnich vléken a/nebo syntetickych
stfiZzovych vlaken, a hydrosplétanim se dohromady vytvori
pe€nova vlaknita disperze se spojitymi vlakny (11) pro
zformovéni kompozitniho materialu (24), v ném¥ jsou spojita
vldkna (11) integrovana se zbytkem vlaken.
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Zpisob vyroby netkaného materidlu

Oblast techniky

Vyndlez se tyk& zplsobu vyroby netkaného materialu
hydrosplétanim vlaknité smé&si, obsahujici spojitd vlakna a

pfirodni vlakna a/nebo um@lad staplova vlakna.

Dosavadni stav techniky

Hydrosplétani &i spunlacing je vyrobni technika zavad&na
béhem 70. let, viz. nap?. patent CA &. 841 938. Tento zpasob
zahrnuje formovani vlaknité struktury, kterd je pokladana bud
suchym nebo mokrym postupem, nace? jsou vldkna splétéana
prostfednictvim velmi jemnych tryské vody pod vysokym tlakem.
Proti vlaknité struktufe nesené pohyblivym draténym sitem je
nasmérovano nékolik fad vodnich trysek. Potom Ije spletena
vlaknitd struktura suSena. V1&kna, ktera se pouzivaiji v tomto
materialu, mohou byt umé&ld &i regenerovand staplova v1dkna,
napfiklad, polyesterovd, polyamidova, polypropylénova, umdlé
hedvabi ¢i podobné, celuldézovad vldkna &i smdsi celuldzovych
vlaken a staplovych vléken. Hydrosplétané materidaly mohou byt
vyrabény ve vysoké kvalit& a rozumnych ndkladech a mohou mit
vysokou absorplni schopnost. Mohou byt pouzivany, naptriklad,
jako utiraci materidly pro domacnost &i primyslové pouZiti,
Jako jednordzové materidly v léka¥ské péd&i, pro hygienické
ucely a podobné.

V dokumentu WO 96/02701 je popisovéno hydrosplétani do




pény formované vldknité struktury. V1akna obsazZena v této
vlaknité struktufe mohou byt celuldézovd vldkna a jina
prirodni vldkna a um@la vlékna.

Napriklad z dokumentl EP-B-0 333 211 a EP-B-0 333 228,
je znamo hydrosplétani vlaknité smési, v niZ Jsou jednou
z vlaknitych slozZek =z taveniny foukand vlakna. Podkladovy
material, t.j. vlaknity materidl pouZity pro hydrosplétani,
se bud skladd z alespori dvou ptedem zformovanych vlaknitych
vrstev, kde Jjedna vrstva je sloZena =z taveniny foukanych
vlaken, &i ze "spoluformovaného materi&lu”, kde je v podstaté
homogenni smés =z taveniny foukanych vladken a jinych vléken‘
vzduchem loZena na draténé sito a potom je pouZita k
hydrosplétani. |

4 dokumentu EP-A-0 308 320 je zndmo jak dat dohromady
strukturu (¢1 sit, ©pozn. prekl.) ze spojitych vléken
(filamentd) s mokrym postupem loZenym, vl&knitym materialem
obsahujicim celuldzovd a staplovd vldkna, a hydrosplétat
dohromady tyto oddélené =zformované vldknité struktury do
laminadtu. V takovém materidlu nejsou vlakna odli8nych
vlaknitych struktur spolu navzajem integrovana (resp. spojena
do vy$siho celku), protoZe vlakna Jjsou b&hem hydrosplétani

k sobé navzdjem vazana a maji jen velmi omezenou pohyblivost.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto wvyndlezu je poskytnout zpusob pro vyrobu
hydrospleteného netkaného materidlu Z vldknité smési
obsahujici spojitd vlakna, napriklad v podob& =z taveniny
foukanych wvlé&ken a/&i vice taZenych odstfedivé spojovanych
vldken a pfirodnich vlaken a/nebo umé&lych staplovych vléken,
kde je poskytnuta velika volnost ve vybd&ru vldken a kde Jjsou

spojita vlékna dobre integrovana se zbytkem vlaken. Toho je




podle tohoto vynalezu dosaZeno zformovadnim pény z vlaknité
struktury z pfirodnich vlaken a/nebo syntetickych staplovych
vldken, a hydrosplétanim dohromady pénové vlaknité disperze
se spojitymi vlakny pro zformovani sloZeného (kompozitniho)
materidlu, kde Jjsou spojitd vlakna dobte integrovana se
zbytkem vl&ken.

Prostfednictvim formovani pény je dosaZeno zlepZeného
smichani pfrirodnich a/nebo um&lych vlaken se syntetickymi
spojitymi vlakny, michaci uc¢inek je zesilen hYdrospléténim,
takZe Jje ziskdn kompozitni materidl, ve kterém Jjsou vS8echny
typy vlaken v podstaté homogenné& (stejnorodé) smichany
navzajem. Toto je, mezi jinymi vécmi, prokdzano vlastnostmi
velmi vysoké pevnosti tohoto materidlu a Sirokym rozd&lenim

objemu pbédri.

Pfehled obriazkli na vykresech

Vynalez bude d&le podrobn&ji popsan pomoci odkaz@ na
nékterd jeho ztvarndni znizorn&na na doprovodnych vykresech,
v nichz:

Obr. 1 aZz 5 - znazorfiuji schematicky n&kolik riaznych
ztvarnéni zafizeni na vyrobu hydrosplétaného, netkaného
materialu podle vynélezu.

Obr. 6 a 7 - zndzorfiuji rozd&leni objemu pérd v refe-
- rencnim materidlu v podob& do pény zformovaného, hydrosplé-
taného materidlu, a hydrosplétaného materialu skladajiciho se
pouze z vlaken foukanych z taveniny.

Obr; 8 - znazorfiuje rozdéleni objemu pdérd v kompozitnim
materidlu podle vyndlezu.

Obr. 9 - znazorfiuje v podobé& staplového diagramu pevnost

v tahu za mokrého a suchého stavu a v roztoku saponatu, pro




kompozitni materidl a pro dva zakladni materialy v ném
obsaZené.

Obr. 10 - znazorfiuje pohled elektronovym mikroskopem na
netkany material vyrobeny podle tohoto vyndlezu.

H

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 zobrazuje nazorné& za¥izeni pro vyrobu hydrosplé-
taného kompozitniho (sloZeného) materidlu podle predloZzeného
vynalezu. Proud plynu z taveniny foukan?ch vliadken je formovan
podle tradi¢ni techniky foukani taveniny prostfednictvim
zarizeni 10 na foukani taveniny, napf¥iklad druhu znazorn&ného
v patentech US ¢. 3 849 241 ¢i 4 048 364. Tento zptsob kratce
znamena, Ze roztaveny polymer je protladovan hubici ve velmi
jemnych proudech a smé&rem k témto poclymerovym prouddam jsou
smérovany sbihajici se proudy vzduchu tak, Ze jsou vytahovany
do spojitych vldken (filamenttl) s velmi malym primérem. Tato
vlakna mohou byt mikrovlakny nebo makrovlakny, v zavislosti
na svych rozmérech. Mikrovldkna maji primé&r aZ do 20 um, ale
obvykle se pohybuji v rozmezi promé&ru 2 aZ 12 pm. Makro-
vlakna maji primér pfes 20 um, nap?¥. mezi 20 aZ 100 pm.

K vyrob& z taveniny foukanych (meltblown) vlaken mohou
byt v z&sadé pouZity vSechny termoplastické polymery.
Priklady wuZiteénych polymerti jsou polyolefiny, Jako Jje
polyetylén a polypropylén, polyamidy, polyestery a
polylaktidy. Mohou byt ov3em rovné&? pouzity kopolymery té&chto
polymerd, stejné jako p#irodni polymery s termoplastickymi
vlastnostmi.

Vice taZend, odstfediv®@ spojovand netkana (spunbond)
vlakna se vyrdb&ji nepatrné& odli3nym zplisobem, vytladovanim

roztaveného polymeru, jeho chlazenim a roztahovanim na




pfisludny primér. Primé&r vlakna ¢ini obvykle vice ne? 10 pm,
napr. mezi 10 a 100 pm.

Spojita vlakna budou d&le popisovana jako =z taveniny
foukana vlakna, ale rozumi se, Ze mohou byt pouzity rovnéZ
jiné druhy spojitych vlaken, nap¥. jako vy3e uvedena vice
taZena vlékna.

Podle znazornéni uvedeném na Obr. 1, =z taveniny foukana
vlakna 11 jsou pokladana primo na draténé sito 12, kde jsou
ponechéana aby zformovala relativné volnou, otevrenou
sitovitou strukturu, v niZ Jsou vlakna od sebe navzajem
pomérné volna. Toho je dosaZeno bud provedenim pomérné velké
vzdalenosti mezi taveninu foukajici tryskou a sitem, takZe
spojitym v1adknlm je umoZnéno ochladit se pfedtim, ne?Z
pfistanou na situ 12, pFicem? ije zmenSena jejich lepivost.
Ochlazeni =z taveniny foukanych vlaken, predtim ne? Jjsou
uloZena na situ, Jje alternativn® dosaZeno néjakym Jjinym
zplsobem, napf. jejich postfikadnim tekutinou. Ploéné vaha
formované vrstvy z taveniny foukanvych vlaken by méla byt mezi
2 a 100 g/m* a objem mezi 5 a 15 cm3/g.

Z natokové sk¥in& 15 je na vrstvu z taveniny foukanych
vlaken pokladdna do pény zformovand vlaknita struktura 14.
Pénu formujici prostfedek, z n&hoz je wvlaknitd struktura
formovana, je tvoren =z disperze vldken v pénéné kapaliné
obsahujici vodu a saponadt. Technika formovani pény e,
napfiklad, popsana v dokumentech GB 1 329 409, US 4 443 297 a
WO 96/02701. Do pény zformovand vldknitd struktura ma velmi
stejnomérné vlaknité utvareni. Pro podrobn&jii popis techniky
formovani pény pdkazujeme na vySe zminéné dokumenty.
Prostfednictvim intenzivniho péniciho G¢inku dochazi jiz
v této fazi ke smichdvani =z taveniny foukanych  vléaken
S pénovou vldknitou disperzi. Vzduchové bubliny z intenzivni

virivé pény, jeZ opoudti natokovou sk¥ifi 15, pronikaji dolt




mezi a tla¢i od sebe pohyblivd z taveniny foukand vlakna,
takZe s témito =z taveniny foukanymi vlakny formuje ponékud
hrubsi pénu. TudiZ?, po tomto kroku zde bude hlavné jedna
integrovana vlaknitd struktura (pas) a jiZ ne vrstvy rlznych
vladknitych struktur.

Pro vyrobu do pény zformované Viéknité struktury je
mozZno pouZit vlékna mnoha rlznych druh@ a rdznych proporci
michani. Takto zde mohou byt pouZita celuldzova vlakna nebo
smési celulézovych vldken a syntetickych wvlaken, naptiklad,
polyesterovych, polypropylenovych, vlaken um&lého hedvabi,
lyocelovych atd. Jako alternativa k um@lym v1lakntm mohou byt
pouzita p¥irodni vlakna s velkou délkou vlakna, napriklad
pres 12 mm, jako jsou vldkna ze semen s vousy, napfr. bavlny,
kapoku a klejichy vato&niku; listovad vldkna, napfiklad siséal,
abaka, ananas, novozélandsky "hamp" (juta, sisal ?2) &i lvkovéa
vlakna, napriklad len, konopi, ramie, juta, kenaf. Mohou byt
pouZity ménici se délky vlaken a technikou formovani pény
mohou byt pouZita del3i vlakna, neZ je to moZné u tradi&niho
pokladani vlaknitych struktur mokrym postupem. Dlouha vlékna,
okolo 18-30 mm, jsou p#i hydrosplétani vyhodou, protozZe
zvySujl pevnost daného materidlu v suchém, stejné jako
v mokrém stavu. Dalsi vyhodou u formovani pé&ny je to, ze Jje
mozné vyradbét materidly s mens$i plosnou vahou neZ je to moZné
u pokladani za mokra. Jako ndhradu za celuldzovd vlakna Jje
mozno pouzit Jjind pFfirodni wvldkna s kratkou délkou, nap?t.
espartovou travu, phalaris arundinaceu a slamu sklizenych
zrnin.

Péna je nas&vadna skrze draténé sito 12 a dold skrze
strukturu (sit, pas) z taveniny foukanych vléken uloéeﬁych na
situ, prostfednictvim %gcich skfini (nejsou =znazorné&ny),
usporadanych pod sitem. Integrovand v1aknitd struktura

z taveniny foukanych vlaken a jinych vladken je
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hydrosplétana, zatimco je stale je3té nesena sitem 12 a timto
zde wvytvari sloZeny (kompozitni) material 24. V1aknita
struktura miZe byt pred hydrosplétanim eventuelné prenesena
na zvlastni hydrosplétaci sito, které mlZe byt pFipadné
vzorovano, aby se =zformoval vzorovany netkany materidl.
Splétaci stanovisté 16 miZe obsahovat né&kolik #Fad trysek,
z nichz jsou smérovany velmi jemné trysky vody pod vysokym
tlakem proti vlaknité struktufe k zajisténi splétani vlaken.

Pokud jde o dal3i popis techniky hydrosplétani ¢&i
spunlacingu, Jje moZno ho nalézt, napriklad, v patentu CA ¢&.
841 938.

Z'taveniny foukana vlakna budou tudiZ jiz pred
hydrosplétéanim michéna's a integrovana (spojovana do vy33iho
celku) s vlakny do pé&ny zformované vldknité struktury
disledkem péniciho efektu. V nasledném hydrosplétani budou
splétana vlakna rdznych typd a bude =ziskan kompozitni
material, ve kterém Jjsou v3echny druhy vladken v podstaté
homogenné€ smichdny a navzajem spojeny do Jjednoho celku.
Jemna, pohyblivd z taveniny foukand vldkna se snadno otdceji
okolo a splétaji s ostatnimi vlakny, coZ poskytuje danému
materidalu velmi vysokou pevnost. Dodévka energie potrebné
k hydrosplétani je pomérné& nizka, t.j., materidl se snadno
spléta. Dodavka energie piri hydrosplétani se pohybuije
pfibliZné v rozmezi 50-300 kWh/tuna.

Ztvarnéni na Obr. 2 se 1i3i od predchoziho v faktem, Ze
je pouZita pfedem zformovana vrstva hedvabného papiru &i
odstredénim spojovany material 17, t.j. hydrospleteny netkany
material, na ktery jsou pokladana z taveniny foukand vlakna
11, nacCeZ je na vrSek z taveniny foukanych vlaken pokladana
do pény zformovand vlaknitad struktura 15 (spisSe 14, pozn.

pfekl.). Tyto t¥i vldknité vrstvy Jjsou smichany v disledku
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péniciho efektu a jsou hydrosplétany ve splétacim stanovidti
15 (spise 16, pozn. pfekl.) a formuji sloZeny material 24.

Podle ztvarnéni na Obr. 3, prvni do pény zformovana
vlaknita struktura 18 je pokladana na draté&né sito 12 z prvni
natokové skr¥iné 19, na vr3ek této vlaknité struktury jsou
pokladéna z taveniny foukanad vlakna 11 a nakonec druh& do
pény zformovanad vlaknitad struktura 20 ze druhé natokové
skfiné 21. V1aknité struktury 18, 11 a 20, zformované jedna
na vrSku druhé, Jjsou michény v disledku pé&niciho efektu a pak
jsou hydrosplétény, zatimco jsou stale jedté neseny draténym
sitem 12. Je ov3em rovné&Z moZné mit pouze prvni do pény
zformovanou vlaknitou strukturu 18 a =z taveniny foukana
vlakna 11 a hydrosplétat dohromady tyto dvé vrstvy.

Ztvarnéni na Obr. 4 se odliSuje od ptedchoziho
skutenosti, Ze z taveniny foukand vldkna l; jsou pokléadéna
na samostatné sito 22 a predem zformovana vrstva 23 je
dodavana mezi dvé pénu formujici stanovisté 18 a 20. Ov3em Ze
je moZné pouzit odpovidajici pYedem zformovanou strukturu 23
z taveniny foukanych vlédken rovnéZ v za?izeni uvedeném na
Obr. 1 a 2, kde je formovani pé&ny provadéno pouze z horni
strany struktury 23 z taveniny foukanych vldken.

Podle ztvarnéni na Obr. 5 je vrstva 11 z taveniny
foukanych vlaken pokladéna pfimo na prvni sito 12, nacei je
prvni do pény zformovand v1laknitd struktura 18 pokladéna na
vrSek vrstvy z taveniny foukanych vlaken. V1aknita struktura
je pak pfrenesena na druhé sito 12b a otocena, naceZ je na
stranu =z taveniny foukanych vlaken pokladdana druhda do pény
zformovana vlaknitd wvrstva 20 =z jeji protilehlé strany.
Vlaknita struktura je pfenesena na splétaci sito 12c a je
hydrosplétana. Pro jasnost neni v1aknitd& struktura na Obr. 5
znazornéna podél prepravujicich &asti mezi formovacimi a

splétacimi stanovidti.




Podle dalsiho alternativniho =ztvArn&ni (nezndzornéno)
jsou =z taveniny foukand vlakna dodavdna primo do pé&nové
vlaknité disperze pted nebo ve spojeni s jejim formovanim.
Primés =z taveniny foukanych vlaken miZe byt, napfiklad,
délana v natokové sk¥ini.

Hydrosplétani se prednostné provadi znamym zplisobem
z obou stran vlaknitého materidlu, pric¢emz je ziskéan
homogennéjsi rovnosténny materidl.

Po hydrospléténi Jje material 24 suSen a navijen.
Material je pak upravovan znamym zptsobem do vhodného formatu

a balen.
Priklad I

Do pény formovand vl&knitéd disperze obsahujici sm&s 50%
celuldzovych vlaken =z chemické sulfidtové bunidiny a 50%

polyesterovych wvlaken (1,7 dtex, 19 mm), byla poloZena na

strukturu z taveniny foukanych vlaken (polyester, 5-8 pum),
s plo3dnou vahou 42,8 g/m?, a hydrosplétdna s ni dohromady,
pricem? byl =ziskdn sloZeny materidl s plosnou vahou 85,9
g/m?. Dodavka energie p¥i hydrosplétani <&inila 78 kWh/tuna.
Material Dbyl hydrosplétan z obou stran. Byla m&Fena pevnost
v tahu za suchého a mokrého stavu, taZnost a absorpé&ni
kapacita materidlu, a vysledky 3Jjsou znidzornény v tabulce
nize. Jako referenéni materidly byly hydrosplétany do pény
zformovand vlaknita struktura'(Ref{ 1) a struktura z taveniny
foukanych vlaken (Ref. 2), odpovidajici tém, jez byly pouZity
k vyrob& kompozitniho materidlu. Vysledky m@&#icich testd pro
tyto referenéni materialy jak oddé&lenych, tak umisté&nych
dohromady do materidlu s dvojitou vrstvou, Jjsou uvedeny

v -Tabulce 1 nizZe.
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Tabulka 1
Kbmpo‘zétni Ref. 1 Ref. 2 Ref.1+2 Ref. 142
material taZené taZené
oddé&leng| spolu
plo3dna vaha 85,9 43,6 42,8 86,4 86,4
(g/m?) ,
tloustka (um) | 564 373 372 745 745
‘objem (cm®/g) | 6.6 8,6 8,7 8,6 8,6
index 102,5 22,2 8,8 - -
tuhosti v tahu
pevnost v tahul 1155 540 282 822 644
suchy,MD* (N/m)
!
pevnost v tahuf 643 136 1318 454 438
suchy, CD* (N/m)
‘index tahu, 10 6,2 7 7,1 6,1
(suchy (N/m/g) :
taZnost MD, % 40 26 75 - -
taznost CD,% |68 116 103 - -
vMD. CD 52 55 88 - .
prace k pretrz:375 163 175 - -
MD (J/m?)
prace k pretrZ. 341 99 256 - -
CD (J/m?%) .
| index pretrz. 42 2,9 49 - -
+(J/9)
pevnost v tahu| 878 372 299 671 -
mokry,MD, (N/m)
|pevnost v tahu| 538 45 285 330 -
‘ mokry,C‘]_Z), (N/m)
index tahu, 8 3 6,8 5,4 -
mokry (N/m/g) :
pevnost v tahuj} 605 116 281 397 -
saponat,MD, '
(N/m)




20.: .::i : :ti: :i.: ’ ='0'0= :'.Q:
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r
pevnost v tahu 503 22 326 348 -
saponéat,CD, (N/m) .
index tahu, 6,4 1,2 7.1 4,3 -
saponat (Nm/g)
dodavka energie|78 61 77 B -
(kWh/tuna)
-
celkova absorpcel 4,5 6,1 0,2 - -
(g/9)

* MD = v podélném sméru
* CD = v pric¢ném sméru

Jak je vidét z vySe uvedenych vysledkl mé&feni, pevnost
v tahu za sucha stejné jako za mokra a v roztoku sapondtu,
byla zna¢n& vy33i u kompozitniho materidlu ne? u spojenych
referen¢nich materidld samotnych. To naznacuje, 2Ze zde
existuje dobrad smé&s mezi z taveniny foukanymi vliakny a jinymi
vladkny, coZ vede keVZVYéeni pevnosti materidlu.

Na Obr. 9 Jje zndzornéna podoba staplového diagramu
indexu pevnosti v tahu za suchého a mokrého stavu a v roztoku
saponatu, pro razné materidly.

Celkova absorpce sloZeného materidlu je skoro tak dobréa
jako pro referené¢ni materidl 1, t.j. odpovidajici netkany
materidl bez primé&si z taveniny foukanych vldken. Na druhé
strané, absorpce byla znaéné vy33i neZ u referenéniho
materidlu 2, t.j. Cistého z taveniny foukaného materidlu.

Obr. 7 (spiSe Obr. 6, pozn. prekl.) znazorfuje rozd&leni
objemu pérd do pény formovaného referendniho materidlu, Ref.
1, v mm*/um.g, a normalizovany, kumulativni objem périd v %.
Z toho je vidét, Ze hlavni &ast pdérd v tomto materidlu je

v rozmezi 60-70 pm. Na Obr. 7 Jje znadzornéno korespondujici
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rozdéleni objemu pdrl pro z taveniny foukany materidl, Ref.

2. Hlavni Cast pdérl v tomto materialu je pod 50 um. Z Obr. 8,
jenz znazorniuje rozdéleni objemu pdrd kompozitniho materidlu
podle vySe uvedeného, Jje moZno vidét, Ze rozd&leni objemu
pért pro tento materidl Jje znadn& Jje 3ir3i ne? u dvou
referenénich materidl@. To naznacduje, Ze v kompozitnim
materidlu existuje uCinnd sm&s vldken. Siroké rozdé&leni
objemu pérad ve vlaknité struktufe zlepSuje absorpci a
vlastnosti rozdélovani tekutiny materidlu a je tudiZ vyhodné.

Jak je také vidét z fotografie elektronového mikroskopu
podle Obr. 10, JjeZ zndzortiuje vyrobeny kompozitni materidl
podle vy3e uvedeného ptrikladu, tato vladkna jsou dobfte

integrovana a smiché&na navzajem.
Priklad 2

Bylo vyrobeno mnozZstvi hydrospletenych materidld s rlGznymi
sloZenimi vléken a testovano se zretelem na pevnost v tahu za
suchého a mokrého stavu, praci k pretrZeni materidlu a

protaZeni.

Materidl 1: Do pény zformovand vldknitad disperze obsahujici
100% celuldzovych vlaken 2z chemické sulfatové buniciny,
plodné vahy 20 g/m?, byla poloZena na obd strany velmi
nepatrné tepelné spojované, nepatrné stlacené vrstvy
odstfedivé spojovanych vldken polypropylénu (PP) 1,21 dtex,
plosdné vahy 40 g/m?, a byla s ni hydrosplétidna dohromady.
Pevnost v tahu vlaken PP ¢&¢inila 20 cN/tex, E-modul &inil 201
cN/tex a protazZeni <&inilo 160%. Materidl byl hydrosplétan
z obou stran. Dodavka energie pt¥i hydrosplétani ¢&inila 57

kWh/tuna.
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Materidl 2: Vrstva hedvabného papiru zZ chemickych

celuldzovych vladken byla poloZena na obé strany netkaného
materidlu, stejného jako v Materidlu 1 wvySe. Materidl byl
hydrosplétan z obou stran. Doddvka energie p¥i hydrosplétani

¢inila 55 kWh/tuna.

Material 3: Do pény formovand vlaknita disperze obsahujici

100% celuldzovych vlaken 2z chemické sulfatové buniciny,
plo3né va&hy 20 g/m?’, byla poloZena na ob& strany velmi
nepatrné tepelné spojované, nepatrné stlacené vrstvy
odstfedivé spojovanych vlaken polyetylénu (PET) 1,45 dtex,
plodné vahy 40 g/m®, a byla s ni hydrosplétana dohromady.
Pevnost v tahu vlaken PET ¢inila 22 cN/tex, E-modul ¢inil 235
cN/tex a protaZeni ¢inilo 76%. Materidl byl hydrosplétan
z obou stran. Dodavka energie pfri hydrospléténi cinila 59

kWh/tuna.

Materidl 4: Vrstva hedvabného papiru z celulézovych vlaken

(85% chemicka celuléza, 15% CIMP), s plodnou vahou 26 g/m?,
byla poloZena na obé strany netkaného materidlu, stejného
jako v Materidlu 1 vy8e. Materidl byl hydrosplétan =z obou

stran. Dodavka energie pri hydrosplétani <&inila 57 kWh/tuna.

Materidl 5: Za mokra loZend vlaknita struktura, obsahujici

50% polyesterovych (PET) vlédken (1,7 dtex, 19 mm) a 50%
celuldzovych vlaken z chemické bunic¢iny, byla hydrospléténa
s dodavkou energie 71 kWh/tuna. Plo3nad vaha materidlu byla 87
g/m*. Pevnost v tahu vladken PET ¢&inila 55 cN/tex, E-modul

¢inil 284 cN/tex a protaZeni &inilo 34%.
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Materidl 6: Stejné jako u Materidlu 5 vyS8e, ale hydrospléta-

ni se znac¢né vy35i dodavkou energie, 301 kWh/tuna. PloSna

vdha materialu byla 82,6 g/cm?.

Materidly 1 a 3 jsou kompozitnimi materidly podle ptred-
loZeného vyndlezu, =zatimco materidly 2 a 4 jsou lamindtové
materidly mimo ramec vynadlezu a bude na né& pohliZeno jako na
referenCni materidly. Materidly 5 a 6 Jjsou tradid&ni
hydrosplétané materidly a mé&lo by na né& téZ pohliZeno jako na
referen¢ni. Dodavka energie ptri hydrosplétani materid&lu 5
byla stejného radu velikosti jako ta, jeZ byla pouZita pro
hydrosplétani materidld 1-4, =zatimco dodavka energie ptri
hydrosplétani materidlu 6 byla znadné& vy33i.

Vysledky prislu3nych méfeni jsou uvedena v Tabulce 2

nize.

qt
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Tabulka 2
Material1 | Material2 | Material3 | Material4 | Material 5 | Material 6
plosna vaha 86,7 933 83,6 90,7 87 82,6
(g/m®)
| Houstka 2kPa | 520 498 415 470 550 463
(upm) }
' objem 2kPa 6,0 5,3 5,0 52 6,3 5,6
(cm*/g)
tuhost v tahu 183‘10' 18290 20740 | 20690 10340 12590
MD* (N/m) ‘
‘tuhost vtahu s | 3250 3531 | 6546 4688 1756 1709
| CD* (N/m) ' :
| tuhostviahu | 89 86 139 109 49 56,2
- index (N/m/g)
| pevnostvtahu | 4024 3746 4192 3893 2885 4674
| suchy,MD(N/m)
| pevnostvtahu | 1785 1460 2255 1619 998 1476
suchy,CD(N/m)
index tahu, 31 125 37 28 19,5 31,8
suchy(N/m/g)
tainost MD’% 73 84 80 83 32 34,4
taznost 97 102 - 89 90 54 55
WID.CD(%) '
prace k pretrz. | 2152 2618 2318 2370 600 906
MD (J/m?) |
prace k pretrz. | 1444 1216 1425 1084 484 695
CD (I/md) A
index prace k. | 20,3 19,1 21,7 17,7 6,2 19,6
pretrz. (J/@) .
pevnost v tahu | 4401 2603 4028 3574 2360 4275
mokr)".MD(Nl_m)
pevnost v tahu 1849 1850 1940 1365 729 1363
mokry,CD(N/m) ’
indextahu, | 32,9 23,5 33,4 24,4 15,1 29,2
mokry (N/m/g)
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relat. pevnost 106 94 91 88 77 92
voda (%)
pevnost v tahu | 3987 1489 3554 2879 874 - | 3258
_ saponat, MD, ‘
(N/m)
pevnostvtahu | 1729 1083 1684 1214 234 985
saponat, CD
| (Nim)
index tahu, 30,3 13,6 29,3 20,6 5,2 21,7
saponat(Nm/g)
relat. pevnost 98 54 80 74 27 68
saponét (%) . ' '

* MD = v podélném sméru
* CD v priéném sméru

Vysledky prokazuji hodnoty vysoké pevnosti u
kompozitnich materiald podle vynalezu (materidly 1 a 3), jak
v porovnani k odpovidajicim laminadtovym materidl@m (materidly
2 a 4), tak v porovnadni k za mokra loZenému referendnimu
materidlu (materidl  5), ktery byl splétdn s ekvivalentni
dodavkou energie. Obzvlasté hodnoty pevnosti v tahu za mokra,
sucha a v saponatu, jsou znaéné vysSSi u kompozitnich
materidlld podle daného vynalezu v porovnédni s referendnimi
materialy. Hodnoty vysoké pevnosti potvrzuji, Ze Jjde o
kompozitni materidl s velmi dobfe integrovanymi vlakny.

U materialu 6, ktery byl hydrospiétén se znacné vyssi
dodavkou energie (asi 5x vy$3i) neZ u kompozitnich materialt,
je pevnost v tahu v suchém stavu na stejné urovni jako u
kompozitnich materidll. Relativni pevnost ve vodé& a saponatu,
stejné -jako index prace k porudeni (pretrZeni) materidlu,
jsou stéle je3té vyznadné& niZ$i neZ u kompozitnich materidld.

Jako dal3i porovnani byly hydrosplétany dvé& vrstvy
netkanych vice taZenych materidl®, pouZitych ve vyS3e
uvedenych testech. Tyto materialy Jjsou oznaceny Jjako

materidly 6 a 7.
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Materidl 7: Dvé wvrstvy netkanych PP-vlaken, 1,21 dtex,
ka?déd s plo3nou vahou 40 g/m?, byly hydrosplétany pomoci
dodavky energie 66 kWh/tuna.

Material 8: Dvé vrstvy netkanych PET-vldken, 1,45 dtex,
kazdd s plosnou vahou 40 g/m®, byly hydrosplétany pomoci
dodavky energie 65 kWh/tuna.

Vysledky prisluSnych mé&feni u téchto materidlt jsou uvedeny

v Tabulce 3 niZe.

Tabulka 3

Material 7 Materidl 8
Plogna véha (g/m?) 78,2 78, 4
tloustka 2kPa (um) 865 762
objem 2kPa(cm®/q) 11,1 9,7
tuhost v tahu MD* (N/m) 8314 . 9792
tuhost v tahu CD* (N/m) 507 897
index tuh. v tahu (N/m/g) 26 38
pevn. v tahu MD such. (N/m) 642 798
pevn. v tahu CD such. (N/m) 183 ‘ 558
index tahu, such. (Nm/g) 4 9
taznost MD, % 9 32
taznost CD, % 112 , 105
taznost WMD.CD(%) 32 58
prace k pretrz. MD (J/iy’) 313 604
prace k pretrZ. CD (J/m?) 253 508
index prace k ptetrZ.(J/g) 3,6 7,1
pevn. v tahu mokr.MD, (N/m) 210 965
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pevn. v tahu mokr.CD, (N/m) 217 659
index tahu, mokr. (N/m/g) 2,17 10,2
relat. pevn. za mokra (%) 02 120
pevnost v tahu MD 840 713
saponat (N/m)

pevnost v tahu CD 178 292
saponat (N/m)

index tahu v sapon. (Nm/g) 4,9 . 5,8
relat. pevn. v sapon. (%) 113 68

* MD = v podélném sméru
* CD = v pficéném sméru

Jak je vidét, tyto materidly maji znadéné nizZ3i hodnoty
pevnosti ve v3ech aspektech, v porovnani .s kompozitnimi
materidly podle vynalezu. '

Kompozitni materidl podle vyndlezu mé& velmi vysoké
hodnoty pevnosti =za velmi nizkych dodavek energie ptri
hydrosplétani. D@vodem pro to je homogenni vlaknitd sm&s, jeZ
byla vytvorena, v niZ syntetickd vldkna a celuldzova vldkna
spolupracuji ve vlaknité siti, takZe je dosaieno'neobvykle
priznivych kombinovanych u&inkl. Vysoké hodnoty pokud jde o
taZnost a praci k pfetrZeni materidlu potvrzuji, Ze je zde
kompozitni materidl s velmi dobYe integrovanymi vlakny a Ze
tato spolupracuji, takZe tento material dokéZe pfejimat velmi
velké deformace bez trhéani.

Vynalez neni samozrejmé& omezen na ztvarné&ni uvedend na
vykresech a popsand vySe, ale miZe byt upravovdn v ramci

danych naroka.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpuasob vyroby netkaného materidlu hydrosplétanim
vldknité smési obsahujici spojitéd vlédkna a prirodni wvldkna
a/nebo syntetickd staplova vlékna, jenZ se vy zna cu j e
formovanim pény z vlaknité struktury /14; 18, 20/ prirodnich
vlaken a/nebo syntetickych staplovych vlaken, a
hydrosplétanim dohromady pénové vliaknité disperze se
spojitymi vlédkny /11; 23/ pro =zformovani kompozitniho
materidlu /24/, v némZ jsou spojita vldkna dobre integrovana

se zbytkem vldken.

2. Zpusob podle nadroku 1, vy znac¢ujici se tim,
Zze k formovani pény dochdzi pfimo na vrstvé spojitych vlaken
/11; 23/, a Je k odvodiiovani do pény zformované vlaknité

struktury /14/ dochdzi skrze tuto vrstvu spojitych vldken.

3. ZpGsob podle naroku 1, vy znac¢ujici se tim,
ze vrstva spojitych vlaken /11/ je pokladéna p¥imo na vrdek
pénové vlaknité disperze /18/ a poté ndasleduje odvodiovani

této pénové vladknité disperze.

4. Zplsob podle naroku 1, v vznadujici se tim,
Ze wvrstva spojitych vléken /11; 23/ je poloZena mezi dvé
p&nové  vlaknité disperze /18, 20/ a poté nasleduje

odvodniovani téchto pénovych vlaknitych disperzi.

5. Zpusob podle jakéhokoli z ptedchozich narokll, vy zn a - -
¢ujici se t im Ze spojitad vladkna /11; 23/ jsou
pokladana na predem zformovanou vrstvu /17/ hedvdbného papiru

Ci netkaného materidlu.
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6. Zpusob podle naroku 1, vy znadcujici se tim,
Ze spojita vlakna Jjsou dodavana pfimo do pénové vldknité

disperze pred anebo ve spojeni s jejim vytvarenim.

7. Zpusob podle jakéhokoli z predchozich naroki, vy zn a -
Cujici se tim Ze v pénové vlAknité disperzi jsou

pritomna celuldézova vlakna.

8. Zpusob podle jakéhokoli z predchozich nérok®, vy zn a -
Cujici se t im Ze spojitd vlakna /11; 23/ Jsou
dodavana ve formé& relativné volné, otevPené sitovité vlaknité
struktury, v niZ jsou vlakna v podstaté navzajem volna, takZe
mohou byt od sebe snadno uvolnéna a byt integrovana s vlakny

v pénové vlaknité disperzi.

9. Zpusob podle jakéhokoli z ptedchozich n&roktl, vy zn a -
cCujici se tim Ze spojitymi vladkny jsou z taveniny
foukanad vldkna (meltblown) a/nebo odst¥ediv® spojovanid a vice

taZend vlakna (spunbond).
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