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63 Offenend-Spinnvorrichtung.

@ Zur Verringerung des Verschleisses und zur Verbesse-

rung der Qualititskonstanz des Produkts weist der
Spinnrotor (12) auf seiner Innenseite eine aus verschleiss-
festem Werkstoff bestehende, in der Schicht mit Poren
(24) und mit durch Korngrenzen begrenzten Materialin-
seln durchsetzte Oberflichenbeschichtung (25) auf. Vor-
zugsweise weist die Fadenabzugsdiise (17) eine aus ver-
schieissfestem Werkstoff bestehende, in der Schicht mit
Poren (24) und mit durch Korngrenzen begrenzten Ma-
terialinseln durchsetzte Oberflichenbeschichtung (25)
auf,
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PATENTANSPRUCHE

1. Offenend-Spinnvorrichtung, bestehend aus einem Rotor-
gehduse, einem im Rotorgehduse befindlichen Spinnrotor und
einem Geh&usedeckel, der einen Faserzufuhrkanal und eine Fa-
denabzugsdiise enthilt, wobei die Fadenabzugsdiise zumindest
an den Stellen, an denen sie den Faden in eine andere Richtung
lenkt, eine harte und verschleissfeste Oberfliche aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spinnrotor (12) auf seiner In-
nenseite eine aus verschleissfestern Werkstoff bestehende, in der
Schicht mit Poren (24) und mit durch Korngrenzen begrenzte
Materialinseln durchsetzte Oberfléchenbeschichtung (25) auf-
weist.

2. Offenend-Spinnvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fadenabzugsdiise (17) eine aus ver-
schleissfestem Werkstoff bestehende, in der Schicht mit Poren
(24) und mit durch Korngrenzen begrenzte Materialinseln
durchsetzte Oberfldchenbeschichtung (25) aufweist.

3. Offenend-Spinnvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Poren (24) mit inselartigen Ein-
lagerungen aus Verschleissmaterial gefiillt sind.

4. Offenend-Spinnvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die inselartigen Einlagerungen und/
oder die durch Korngrenzen begrenzten Materialinseln die Ele-
mente Kohlenstoff oder Eisen aufweisen.

5. Offenend-Spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der verschleissfeste Teil der
Oberfldchenbeschichtung einzeln oder in Kombination aus Kar-
biden, Boriden oder Siliziden, insbesondere von Eisen, Chrom,
Nickel, Titan, Molybdidn oder Wolfram besteht.

Die Erfindung betrifft eine Offenend-Spinnvorrichtung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei gattungsgeméssen Rotor-Spinnvorrichtungen unterliegen
die Spinnrotoren dort, wo sie mit den Fasern beziehungsweise
dem in der Entstehung begriffenen Faden in Beriihrung kom-
men, einem erheblichen Verschleiss. Form und Oberflichen-
struktur des Spinnrotors haben einen grossen Einfluss auf die
Struktur des gesponnenen Fadens und auf die Spinnstabilitit.

Bei den bekannten Offenend-Spinnvorrichtungen traten bis-
her im Spinnbetrieb, bedingt durch den Verschleiss, erhebliche
Verénderungen der Oberflichenstruktur und Oberflichenbe-
schaffenheit an der Innenseite des Spinnrotors an den Stellen
auf, die von den Fasern beziehungsweise vom Faden beriihrt
werden. Das hatte nachteilige Folgen fiir die Beschaffenheit des
Fadens und die Stabilitdt des Spinnvorgangs.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auch mit zuneh-
mender Betriebsdauer einen Faden gleichméssiger Beschaffen-
heit herzustellen und die Stabilitdt des Spinnvorgangs zu erhal-
ten. Es wird dabei von der Erkenntnis ausgegangen, dass mit
zunehmender Betriebsdauer moglichst keine Verdnderungen der
Oberfldchenstruktur und Oberfldchenbeschaffenheit des Spinn-
rotors eintreten soll. ) .

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 beschriebene
Erfindung gelost.

Da die Oberfldchenbeschichtung mit Poren und mit durch
Korngrenzen begrenzten Materialinseln durchsetzt ist, werden
wihrend des langsamen Verschleisses der an sich verschleissfe-
sten Oberfldchenbeschichtung in dem Mass, in dem Poren oder
Materialinseln infolge des:Verschleisses zum Verschwinden ge-
bracht werden, neue Poren gedffnet und Materialinseln freige-
legt, so dass insgesamt die Anzahl der offenen Poren und Mate-
rialinseln und damit die Oberflichenstruktur etwa gleichbleibt,
bis am Ende der Standzeit die gesamte Oberflichenbeschich-
tung verschlissen ist. Da man aber die Dicke der Oberfléichen-
beschichtung wihlen kann, ist damit vorteilhaft die Dauer der

gleichbleibenden Funktionstiichtigkeit des Spinnrotors einstell-
bar und auf die Lebensdauer der gesamten Offenend-Spinnvor-
richtung abstimmbar.

Was beziiglich des Verschleisses iiber den Spinnrotor gesagt

5 wurde, gilt auch fiir die Fadenabzugsdiise.

Bei gattungsgeméssen Rotor-Spinnvorrichtungen wird der
Faden in der Fadenabzugsdiise in eine andere Richtung gelenkt.
Die Ablenkung erfolgt etwa rechtwinklig. Dabei gleitet der Fa-
den mit hoher Geschwindigkeit durch die Fadenabzugsdiise.

10 Die Fadenkrifte, die auf die Fadenabzugsdiise wirken, sind un-
ter anderem abhéngig von der Rotordrehzahl, vom Rotordurch-
messer und von der Fadenbeschaffenheit. Aus den Fadenkrif-
ten und der Fadengeschwindigkeit resultiert eine grosse Ver-
schleissbeanspruchung der Stellen, an denen der Faden in eine

15 andere Richtung gelenkt wird. Da auch Form und Oberfl4chen-
struktur der Fadenabzugsdiise einen Einfluss auf die Struktur
des gesponnenen Fadens-und auf die Spinnstabilitit haben, soll-
te auch die durch Versuche zu ermittelnde optimale Form und
Oberfliachenbeschaffenheit der Fadenabzugsdiise nicht durch

20 den Verschleiss verdndert werden.

Bei den bekannten Offenend-Spinnvorrichtungen traten bis-
her im Spinnbetrieb, bedingt durch den Verschleiss, daher auch
erhebliche Verdnderungen der vom Faden beriihrten Oberfli-
chenstruktur und Oberflichenbeschaffenheit der Fadenabzugs-
diise auf. Der Verschleiss bewirkte zum Beispiel, dass eine vor-
her glatte Oberfldche unkontrollierbar aufgerauht wurde oder
dass zuvor kiinstlich hergestellte Unebenheiten durch den Ver-
schleiss eingeebnet wurden.

Eine vorteilhafte, die Fadenabzugsdiise beriicksichtigende
Ausgestaltung der Erfindung ist im Anspruch 2 beschrieben.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Anspriichen 3 bis 5 beschrieben. Die in den Poren befindlichen
inselartigen Einlagerungen bilden Weichstellen, die schneller
verschleissen als die eigentliche Oberfldchenbeschichtung.
Durch Korngrenzen begrenzte Materialinseln brechen wihrend
des Verschleissvorgangs aus und bilden dann offene Poren. Zur
Vorbereitung des Spinnens wird die Oberfliche des Spinnrotors
und der Fadenabzugsdiise beziehungsweise der Beschichtung
allgemein zunédchst einmal geschliffen und poliert, wobei ein
Teil der Poren zum Verschwinden gebracht und im Fall gefiill-
ter Poren das Verschleissmaterial stdrker abgetragen wird als
die verschleissfesten Teile der Beschichtung. Die durch Korn-
grenzen begrenzten Materialinseln brechen zum Teil aus und
hinterlassen offene Poren. Die dabei entstehende Oberflichen-
struktur bleibt dann spéter wihrend des Spinnbetriebes erhal-
ten. Der Verschleissvorgang durch den laufenden Faden ent-
spricht dem erstmaligen Schleif- und Poliervorgang.

Die erfindungsgemasse Oberflichenbeschichtung ldsst sich
vorteilhaft einzeln oder in Kombination aus Karbiden, Boriden
oder Siliziden, insbesondere von Eisen, Chrom, Nickel, Titan,
Molybdén oder Wolfram erzeugen. Schichten aus Borkarbid
oder Siliziumkarbid sind mit Vorteil anwendbar. Durch an-
schliessendes Schleifen und Polieren erhilt man die fiir den
Spinnvorgang optimale Oberflidchenstruktur, die dann wihrend
der ganzen Standzeit des Spinnrotors und gegebenenfalls auch
der Fadenabzugsdiise im Mittel etwa gleichbleibt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnun-
gen dargestellt. Anhand dieses Ausfiihrungsbeispiels wird die
Erfindung in den folgenden Textabschnitten noch niher erliu-
tert und beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Offenend-Spinnvorrich-
tung. In

Fig. 2 ist ein Schnitt durch die Fadenabzugsdiise dieser
Spinnvorrichtung dargestellt.

In der Zeichnung Fig. 1 erkennt man ein Rotorgehduse 11
und einen in dem Rotorgeh#use befindlichen Spinnrotor 12,
dessen Welle 13 aus dem Rotorgehéuse 11 herausragt. Das Ro-
torgehduse 11 ist durch einen Gehdusedeckel 14 unter Verwen-
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dung einer Dichtung 15 abgedeckt. Der Gehéusedeckel 14 ist
abnehmbar. Er besitzt einen Faserzufuhrkanal 16, eine Faden-
abzugsdiise 17 und einen Fadenabzugskanal 18. Der Fadenab-
zugskanal 18 liegt hier im Inneren eines Zwischenstiickes 19, in
das ein Fadenabzugsrohr 20 miindet.

Wihrend des Betriebes rotiert der Spinnrotor 12 mittels der
Welle 13. Da in einem das Rotorgehduse 11 umgebenden Ring-
kanal 21 Unterdruck herrscht, strémt durch den Faserzufuhrka-
nal 16 Luft ein, die in bekannter Weise Spinnfasern in die Ro-
torrille 22 des Spinnrotors 12 transportiert. Von dort wird der
gedrehte Faden 23 durch die Fadenabzugsdiise 17, den Faden-
abzugskanal 18 und das Fadenabzugsrohr 20 hindurch abgezo-
gen. Die Richtung des Fadenlaufes éndert sich in der Fadenab-
zugsdiise etwa um 90 Grad.

Man erkennt insbesondere in Fig. 1, dass der im Grundma-
terial aus Stahl bestehende Spinnrotor 12 an den Stellen, an de-
nen er mit den Fasern oder dem Faden 23 in Beriihrung
kommt, eine aus verschleissfestem Werkstoff bestehende, in der
Schicht mit Poren 24 und mit durch Korngrenzen begrenzten
Materialinseln durchsetzte Oberflichenbeschichtung aufweist.
Die Poren 24 enthalten Verschleissmaterial, das heisst, eher zu
Verschleiss neigendes Material, das sich inselartig in der Schicht
verteilt. Die Grosse dieser inselartig angeordneten Partikel des
Verschleissmaterials wird praktisch kleiner gewéhlt, als die
Zeichnung Fig. 1 andeutet, bis zu mikroskopischer Kleinheit.

Man erkennt insbesondere in Fig. 2, dass die im Grundma- -
terial aus Stahl bestehende Fadenabzugsdiise 17 an den Stellen,
an denen sie den Faden in eine andere Richtung lenkt, eine aus
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verschleissfestem Werkstoff bestehende, in der Schicht mit Po-

ren 24’ und mit durch Korngrenzen begrenzten Materialinseln

durchsetzte Oberflichenbeschichtung 25 aufweist. Die Poren

24’ enthalten ebenfalls Verschleissmaterial der weiter oben ge-
5 nannten Art.

Eine recht gleichméssige Verteilung und gut verteilte Grosse
der inselartig angeordneten Partikel und der durch Korngrenzen
begrenzten Materialinseln des verschleissfesten Werkstoffs ist
anzustreben. Dies wird zum Beispiel durch die weiter oben an-

10 gegebenen Boride, Silizide oder Karbide gewéhrleistet.
Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und beschriebe-
ne Ausfiihrungsbeispiel beschriankt. Im Rahmen der Erfin-
dungsoffenbarung sind auch abweichende Ausfiihrungsformen
moglich.
Die Schichtdicke der Oberflichenbeschichtung betrégt in
der Praxis zum Beispiel 200 bis 300 Mikrometer, sie kann aber
auch kleiner oder grosser sein. Bedingt durch das gewéhlite Her-
stellungsverfahren ist es auch unschédlich, den Spinnrotor oder
die Fadenabzugsdiise insgesamt zu beschichten bis hin zu einer
20 quasi homogenen Materialumwandlung. Unter Beschichtung
soll nicht allein ein blosser Auftrag auf eine vorhandene Ober-
fliche, sondern vielmehr auch eine von der Oberfliche aus in
die Tiefe gehende Materialumwandlung verstanden werden.
Schliesslich soll in den Schutzumfang auch der Grenzfall einge-

25 schlossen sein, dass der ganze Spinnrotor oder die ganze Faden-
abzugsdiise aus dem mit Poren und mit durch Korngrenzen be-
grenzten Materialinseln durchsetzten verschleissfesten Werk-
stoff besteht.
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