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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a connection device for a turbocharger, having a substantially bent first element (10) and a
substantially bent second element (11), wherein: the first element (10), at a first end, has a radially extending first tensioning arm (16)
and the second element (11), at a second end formed opposite the first end, has a radially extending second tensioning arm (17); a third
end of the first element (10) formed facing away from the tirst end is formed opposite a fourth end of the second element (11) formed
facing away from the second end and can be moved by means of said fourth end; the first tensioning arm (16) has a first stop (24)
formed facing away from the third end and the second tensioning arm (17) has a second stop (29) opposite the first stop (24); the first
tensioning arm (16) and the second tensioning arm (17) can be connected with the aid of a first connection element (12) of the connection
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device (9); and the second end and the fourth end can be movably connected together with the aid of a second connection element (13).
According to the invention in order to reduce tensions in the two tensioning arms (16, 17), a transition (30; 31) is resiliently formed
between the respective tensioning arm (16; 17) and a receiving portion (25; 27) of the corresponding element (10; 11), which receiving
portion is arranged extending between the tensioning arm (16; 17) and the third end or fourth end, wherein: the first element (10), at its
first end portion (38) formed facing away from the first tensioning arm (16), is movably connected with the aid of the second connection
element (13) to the second element (11) at its second end portion (39) formed facing away from the second tensioning arm (17); at least
the first element (10) and/or the second element (11) at least in the region of the second connection element (13) has/have a profiled
design; and the first element (10) and/or the second element (11) in the region of the second connection element (13) is/are designed
so as to be capable of being enveloped by same. The invention also relates to a turbocharger (1) having a connection device (9).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung fiir einen Abgasturbolader, mit einem im Wesentlichen
gebogenen ersten Element (10) und einem im Wesentlichen gebogenen zweiten Flement (11), wobei das erste Element (10) an einem
ersten Ende einen sich radial erstreckenden ersten Spannarm (16) und das zweite Element (11) an einem dem ersten Ende gegeniiber-
liegend ausgebildeten zweiten Ende einen sich radial erstreckenden zweiten Spannarm (17) aufweist, und wobei ein vom ersten Ende
abgewandt ausgebildetes drittes Ende des ersten Elements (10) einem vom zweiten Ende abgewandt ausgebildeten vierten Ende des
zweiten Elements (11) gegeniiberliegend und mit diesem bewegbar ausgebildet ist, und wobei der erste Spannarm (16) einen vom
dritten Ende abgewandt ausgebildeten ersten Anschlag (24) und der zweite Spannarm (17) einen dem ersten Anschlag (24) gegeniiber-
liegenden zweiten Anschlag (29) aufweist, und wobei der erste Spannarm (16) und der zweite Spannarm (17) mit Hilfe eines ersten
Verbindungselementes (12) der Verbindungsvorrichtung (9) verbindbar sind, und wobei das zweite Ende und das vierte Ende mit Hilfe
eines zweiten Verbindungselements (13) bewegbar miteinander verbunden sind. Erfindungsgeméf ist zur Reduzierung von Spannun-
gen in den beiden Spannarmen (16, 17) ein zwischen dem jeweiligen Spannarm (16; 17) und einem Aufnahmeabschnitt (25; 27) des
entsprechenden Elements (10; 11), welcher sich zwischen dem Spannarm (16; 17) und dem dritten Ende bzw. vierten Ende erstreckend
angeordnet ist, vorliegender Ubergang (30; 31) elastisch ausgebildet, wobei das erste Element (10) an seinem vom ersten Spannarm (16)
abgewandt ausgebildeten ersten Endabschnitt (38) mit dem zweiten Element (11) an dessen vom zweiten Spannarm (17) abgewandt
ausgebildeten zweiten Endabschnitt (39) die bewegbare Verbindung mit Hilfe des zweiten Verbindungselementes (13) autweist, und
wobei zumindest das erste Element (10) und/oder das zweite Element (11) zumindest im Bereich des zweiten Verbindungselementes
(13) profiliert ausgebildet ist, und wobei das erste Element (10) und/oder das zweite Element (11) im Bereich des zweiten Verbin-
dungselementes (13) von diesem umfassbar ausgebildet sind. Des Weiteren betritft die Erfindung einen Abgasturbolader (1) mit einer
Verbindungsvorrichtung (9).
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Verbindungsvorrichtung flir einen Abgasturbolader und Abgasturbolader

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung fur einen Abgasturbolader der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art. Des Weiteren betrifft die Erfindung
einen Abgasturbolader gemafR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 9.

Zweckmafigerweise besteht ein Abgasturbolader aus mehreren Gehauseabschnitten:
Einem ersten Gehauseabschnitt, welcher im Allgemeinen von heif’en Gasen, in der Regel
Abgas einer Brennkraftmaschine, durchstromt wird, einem zweiten Gehauseabschnitt,
welcher ein drehbar im zweiten Gehauseabschnitt gelagertes Laufzeug aufnehmbar
ausgebildet ist und zwischen dem ersten Gehauseabschnitt und einem dritten
Gehauseabschnitt, welcher von im Allgemeinen Umgebungsluft durchstrémbar ist,
positioniert ist. Zwischen den einzelnen Gehauseabschnitten sind Flanschflachen
ausgebildet, derart, dass diese Flanschflachen einander bertihrbar ausgestaltet sind, so
dass ein Ausstromen des hei3en Gases und der Umgebungsluft weitestgehend
vermieden wird. Sofern es zwischen den Flanschflachen zu Undichtheiten kommt,
reduziert sich einerseits ein Gesamtwirkungsgrad des Abgasturboladers und andererseits
treten zwischen dem ersten Gehauseabschnitt und dem zweiten Gehauseabschnitt
umweltbelastende Abgase aus, was insbesondere zu vermeiden ist. Zu berlicksichtigen
ist, dass der Abgasturbolader zerlegbar sein sollte, das heift, dass beispielsweise eine
stoffschlissige Verbindung zwischen den einzelnen Flanschflachen zwar eine Dichtheit
zwischen den Flanschflachen herbeiflihren kdnnte, allerdings der Abgasturbolader dann
nicht mehr einfach zerlegbar und wieder montierbar ist.

Insbesondere problematisch ist eine Verbindung zwischen dem abgasdurchstrémten
ersten Gehauseabschnitt und dem luft- oder schmiermittel- und/oder
wasserdurchstromten zweiten Gehauseabschnitt, da es hier zu groflen
Temperaturunterschieden sowie —schwankungen zwischen den Gehauseabschnitten
kommt. Das bedeutet, dass die Verbindungsvorrichtung unterschiedliche
Warmeausdehnungen der Gehauseabschnitte kompensieren muss und selbst
unterschiedlichen und wechselnden Spannungen unterliegt.
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Die Verbindungsvorrichtung ist Ublicherweise rohrschellenformartig ausgebildet, wobei
zwei sich Uber einen Umfang der Verbindungsvorrichtung erstreckende Elemente an ihren
einander zugewandt ausgebildeten Enden zumindest einseitig I6sbar mit Hilfe einer
Schrauben-Mutter-Verbindung verbunden sind.

So kann beispielsweise der Offenlegungsschrift DE 10 2014 103 683 A1 eine Profilschelle
entnommen werden, deren im Bereich der Schrauben-Mutter-Verbindung einander
zugewandt ausgebildeten Enden der Elemente, jeweils mit einer Nase versehen sind,
derart, dass Flanschbereiche der Elemente bevorzugt ausschlieRlich mit den Nasen einen
Kontakt aufweisen. Die Elemente sind profiliert ausgefiihrt und weisen Flanken auf,
welche trapezformartig ausgefiihrt sind, da die Profilschelle zur Herstellung einer
Kegelflanschverbindung vorgesehen ist.

Aufgrund der hohen thermischen Belastung der Verbindungsvorrichtung kann es zu einer
Aufweitung und zu einer anschlieRenden Depositionierung der Verbindungsvorrichtung
kommen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine eine sichere Verbindung
herbeiflihrende Verbindungsvorrichtung fir einen Abgasturbolader bereitzustellen. Die
weitere Aufgabe ist die Angabe eines verbesserten Abgasturboladers.

Diese Aufgabe wird durch eine Verbindungsvorrichtung fir einen Abgasturbolader mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Die weitere Aufgabe wird mit einem
Abgasturbolader mit den Merkmalen des Patentanspruchs 9 erzielt. Vorteilhafte
Ausgestaltungen mit zweckmafigen und nicht-trivialen Weiterbildungen der#Erfindung
sind in den brigen Anspriichen angegeben.

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung flir einen Abgasturbolader, mit einem
im Wesentlichen gebogenen ersten Element und einem im Wesentlichen gebogenen
zweiten Element, wobei das erste Element an einem ersten Ende einen sich radial
erstreckenden ersten Spannarm und das zweite Element an einem dem ersten Ende
gegenlberliegend ausgebildeten zweiten Ende einen sich radial erstreckenden zweiten
Spannarm aufweist, und wobei ein vom ersten Ende abgewandt ausgebildetes drittes
Ende des ersten Elements einem vom zweiten Ende abgewandt ausgebildeten vierten
Ende des zweiten Elements gegeniiberliegend und mit diesem bewegbar ausgebildet ist.
Der erste Spannarm weist einen vom dritten Ende abgewandt ausgebildeten ersten
Anschlag und der zweite Spannarm einen dem ersten Anschlag gegenuberliegenden
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zweiten Anschlag auf. Der erste Spannarm und der zweite Spannarm sind mit Hilfe eines
ersten Verbindungselementes der Verbindungsvorrichtung verbindbar. Das zweite Ende
und das vierte Ende sind mit Hilfe eines zweiten Verbindungselementes bewegbar
miteinander verbunden. Erfindungsgeman ist zur Reduzierung von Spannungen in den
beiden Spannarmen ein zwischen dem jeweiligen Spannarm und einem
Aufnahmeabschnitt des entsprechenden Elements, welcher sich zwischen dem Spannarm
und dem dritten Ende bzw. vierten Ende erstreckend angeordnet ist, vorliegender
Ubergang elastisch ausgebildet, wobei das erste Element an seinem vom ersten
Spannarm abgewandt ausgebildeten ersten Endabschnitt mit dem zweiten Element an
dessen vom zweiten Spannarm abgewandt ausgebildeten zweiten Endabschnitt die
bewegbare Verbindung mit Hilfe des zweiten Verbindungselementes aufweist, und wobei
zumindest das erste Element und/oder das zweite Element zumindest im Bereich des
zweiten Verbindungselementes profiliert ausgebildet ist, und wobei das erste Element
und/oder das zweite Element im Bereich des zweiten Verbindungselementes von diesem
umfassbar ausgebildet sind.

Der Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass das erste Element und das zweite
Element kiirzer, d.h. in Umfangsrichtung kiirzer ausgefiihrt werden kénnen, da aufgrund
der Elastizitat der Ubergénge diese sich dehnen kdnnen. Dies bedeutet, dass eine
Deformierung insbesondere eine Ausdehnung der Verbindungsvorrichtung durch
Warmeeintrag, welcher vornehmlich im mit einem Gehause des Abgasturboladers
kontaktierenden Abschnitt der Verbindungsvorrichtung erfolgt, reduziert werden kann, da
die Elemente im Vergleich zum Stand der Technik verkurzt ausgefihrt sind.

Insbesondere ist ausgehend vom Spannarm in Richtung des Aufnahmeabschnitts ein
Querschnitt des Ubergangs verénderlich ausgebildet. Das bedeutet mit anderen Worten,
dass bevorzugt der Querschnitt des Ubergangs ausgehend von seinem dem Spannarm
zugewandt ausgebildeten Ende bis zu seiner starksten Krimmung abnimmt um von
seiner starksten Krimmung ausgehend bis zu seinem einem Aufnahmeabschnitt, welcher
der Aufnahme des Gehauses des Abgasturboladers dient, zugewandt ausgebildeten
Ende, bzgl. seines Querschnitts zuzunehmen.

Die bewegbare Verbindung mit Hilfe des zweiten Verbindungselements, welches bspw. in
Form eines Bandes ausgefihrt sein kann, fiihrt zu einer verbesserten und vereinfachten
Montage der Verbindungsvorrichtung, wobei eine weitere Verbesserung der Montage
durch Ausfliihrung der Verbindung mit Hilfe eines Kettengliedes herbeigefiihrt werden
kann. Das bedeutet, dass jedes Element relativ beweglich in Richtung des
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dreidimensionalen Raumes am Kettenglied aufgenommen sein kann und dadurch eine
Bewegung der beiden Elemente zueinander gegeniber bspw. einer Verbindung der
Elemente mit einem elastischen Verbindungsband, wesentlich gesteigert ist.

Eine Verbesserung der Verteilung der wirkenden Umfangsspannung nach Montage in der
Verbindungsvorrichtung wird erzielt, indem das erste Element und das zweite Element im
Bereich des Verbindungselementes, in welchem sie profiliert ausgebildet sind, vom
zweiten Verbindungselement umfasst werden. Der Vorteil der profilierten Ausfiihrung ist in
einer Steigerung eines Widerstandsmomentes in einem Querschnitt der Elemente zu
sehen.

Bevorzugt sind die Elemente nicht nur im Bereich des zweiten Verbindungselementes

profiliert, das heif3t ein Querschnittsprofil aufweisend, ausgebildet. Dadurch kann eine

verbesserte Gesamtelastizitat der Verbindungsvorrichtung erzielt werden, die zu einer

verbesserten relativen Anpassung der Verbindungsvorrichtung an die zu verbindenden
Gehauseabschnitte fuhrt.

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemafen Verbindungsvorrichtung entsteht
im Bereich der Ubergénge eine gerade so groRe Zugspannung am Innenumfang bzw.
Druckspannung am Aufkenumfang, dass eine elastische Verformung der Ubergange zur
Realisierung eines Kontaktes zwischen den Anschldgen méglich ist. Dadurch kann eine
gleichmaRige Verteilung einer in den Elementen wirkenden Umfangsspannung erzielt
werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemafRen Verbindungsvorrichtung sind vor
Einwirken einer Vorspannkraft des ersten Verbindungselements der erste Spannarm und
der zweite Spannarm sich entgegengesetzt gerichtet erstreckend ausgebildet, wobei im
Bereich der Anschlage ein grofter Abstand zwischen den Spannarmen ausgebildet ist.
Damit kann bei einem gegenseitigen Abstitzen der Anschlage nach einem Kontakt eine
Hebelwirkung der Spannarme ausgebildet werden, die eine am Umfang wirkende Zugkraft
in den Elementen bewirkt.

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemagen Verbindungsvorrichtung ist der
Endabschnitt gebogen, das zweite Verbindungselement zumindest teilweise umfassend
ausgebildet. Besonders bevorzugt ist der Endabschnitt kranhakenférmig ausgefiihrt. Dies
flhrt zu einer weiteren Steigerung des Widerstandsmomentes und somit zu einer
besseren, mit anderen Worten optimierteren Verteilung von Spannungen in den
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Endabschnitten, derart, dass Risse bzw. eine Rissbildung und Verbiegung der
Endabschnitte vermieden werden.

Mit Hilfe eines an dem Endabschnitt des Elementes angebrachten Sicherungselementes,
welches das zweite Verbindungselement zumindest teilweise umfassend ausgebildet ist,
wird dieses zusatzlich gegen Verlieren gesichert.

Der zweite Aspekt der Erfindung betrifft einen Abgasturbolader, mit einem insbesondere
von heillem Abgas durchstrombaren ersten Gehauseabschnitt und einem zweiten
Gehauseabschnitt, wobei der erste Gehauseabschnitt und der zweite Gehauseabschnitt
miteinander mit Hilfe einer Verbindungsvorrichtung verbunden ausgebildet sind.
Erfindungsgemal ist die Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8
ausgestaltet.

Im Betrieb des Abgasturboladers weisen die Gehauseabschnitte aufgrund hoher
Abgastemperaturen eine Warmeausdehnung auf. Damit diese Warmeausdehnung
erfolgen kann ohne wesentliche Beeintrachtigung eines Wirkungsgrades des
Abgasturboladers ist die Verbindungsvorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 8
ausgebildet. Dies fuhrt zu einer sicheren Verbindung zwischen den Gehauseabschnitten
und somit zu einer Reduzierung oder Eliminierung einer Schadstoffleckage.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es zeigen:

Fig. 1 in einer Seitenansicht eine erfindungsgemaie Verbindungsvorrichtung fir

einen Abgasturbolader,

Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung die Verbindungsvorrichtung gem. Fig.

1 in einem Langsschnitt in unmontiertem Zustand,
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6
Fig. 3 in einem Querschnitt einen Endbereich der Verbindungsvorrichtung,
Fig. 4 in einer perspektivischen Darstellung ein Ende eines ersten Elementes der

Verbindungsvorrichtung gem. Fig. 1,

Fig. 5 in einem Langsschnitt die Verbindungsvorrichtung gem. Fig. 1 mit einem

prinzipiellen Kraftfluss im montierten Zustand, und

Fig. 6 in einem Langsschnitt einen Ausschnitt eines erfindungsgeméafiien

Abgasturboladers.

Ein Abgasturbolader 1 ist in einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel geman Fig. 6
ausgebildet. Der Abgasturbolader 1 weist einen ersten Gehauseabschnitt 2 auf, in Form
eines durchstrémbaren Abgasfiihrungsabschnitts 2, welcher im Betrieb des
Abgasturboladers 1 von einem Fluid, in der Regel von Abgas durchstromt wird. Das
Abgas ist im Allgemeinen, aber nicht zwangsweise, ein Verbrennungsprodukt einer nicht
naher dargestellten Brennkraftmaschine.

Dem Abgasturbolader 1 ist ein zweiter Gehauseabschnitt 3 zugeordnet, welcher in Form
eines Lagerabschnitts ausgebildet ist und der Lagerung eines nicht néher dargestellten
Laufzeugs des Abgasturboladers 1 dient. Der Lagerabschnitt 3 ist zwischen einem nicht
naher dargestellten durchstrombaren Luftfihrungsabschnitt des Abgasturboladers 1 und
dem Abgasfiihrungsabschnitt 2 positioniert.

Das nicht naher dargestellte Laufzeug weist ein nicht néher dargestelltes Verdichterrad
und ein nicht ndher dargestelltes Turbinenrad auf, welche miteinander mit Hilfe einer nicht
naher dargesteliten Welle drehfest verbunden sind. Das Verdichterrad ist in einer nicht
néher dargestellten Verdichterradkammer des Luftfihrungsabschnitts zum Ansaugen von
im Allgemeinen Frischluft angeordnet. Das nicht néhér dargestellte Turbinenrad ist in
einer nicht ndher dargestellten Radkammer des Abgasfihrungsabschnitts 2 drehbar
aufgenommen.

Das Turbinenrad wird im Betrieb des Abgasturboladers 1 von dem den
Abgasfihrungsabschnitt 2 durchstrémenden Abgas beaufschlagt und angetrieben, wobei
es eine Drehbewegung ausfiihren kann. Diese Drehbewegung ist mit Hilfe der Welle auf
das Verdichterrad Ubertragbar, welches somit simultan zur Drehbewegung des
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Turbinenrads eine Drehbewegung ausfiihren kann. Mit Hilfe des Verdichterrades und
dessen Drehbewegung wird Frischiuft angesaugt, welche im Luftfilhrungsabschnitt
verdichtet wird.

Der Abgasfiihrungsabschnitt 2 weist an seinem dem Lagerabschnitt 3 zugewandt
ausgebildeten Ende eine erste Flanschflache 4 auf. Dieser ersten Flanschflache 4
gegenuberliegend ist eine zweite Flanschflache 5 des Lagerabschnitts 3 ausgebildet,
wobei die beiden Flanschflachen 4, 5 iberwiegend komplementar ausgebildet sind.

Die beiden Flanschflachen 4, 5 sind bezogen auf eine Langsachse 6 des
Abgasturboladers 1, welche einer Drehachse des Turbinenrades entspricht, sich sowohl
radial als auch in Umfangsrichtung erstreckend ausgebildet. Der Abgasfiihrungsabschnitt
2 weist einen dem Lagerabschnitt 3 gegeniiberliegenden ersten Abschnittsbund 7 auf,
welchem axial benachbart ein zweiter Abschnittsbund 8 des Lagerabschnitts 3 zugeordnet
ist. Die erste Flanschflache 4 und die zweite Flanschflache 5 erstrecken sich lUber den
ersten Abschnittsbund 7 bzw. den zweiten Abschnittsbund 8.

Der Abgasfiihrungsabschnitt 2 und der Lagerabschnitt 3 sind mittels einer
Verbindungsvorrichtung 9 im Bereich der Flanschflachen 4, 5 miteinander verbunden. Die
Verbindungsvorrichtung 9 umfasst ein Uberwiegend in Umfangsrichtung gebogenes erstes
Element 10 und ein Gberwiegend in Umfangsrichtung gebogenes zweites Element 11, die
einenends l6sbar mittels eines ersten Verbindungselements 12 und anderenends
bewegbar mittels eines zweiten Verbindungselements 13 miteinander verbunden sind, s.
Fig. 1, in der die Verbindungsvorrichtung 9 in einer Seitenansicht illustriert ist. Die
Verbindungsvorrichtung 9 ist prinzipiell &hnlich einer Rohrschellenverbindung ausgebildet.
Mit anderen Worten ist zur Verbindung der beiden Gehduseabschnitte 2, 3 eine den
ersten Abschnittsbund 7 und den zweiten Abschnittsbund 8 in radialer, in axialer Richtung
und in Umfangsrichtung zumindest teilumfanglich umfassende bandformartige
Verbindungsvorrichtung 9 vorgesehen.

Ein erster Endbereich 14 des ersten Elementes 10 und ein zweiter Endbereich 15 des
zweiten Elementes 11 sind zur Herstellung einer Verbindung mit Hilfe des ersten
Verbindungselementes 12, welches in Form eines Schrauben-Mutter-Elementes
ausgebildet ist, ausgestaltet und weisen hierzu einen ersten Spannarm 16 bzw. einen
zweiten Spannarm 17 auf. In den Spannarmen 16, 17 ist jeweils eine Offnung 18
ausgefihrt, durch die das Steckelement 19 des Verbindungselementes 12, die Schraube,
hindurch steckbar ist. Ein Kopf 20 des Steckelementes 19 ist auf den ersten Spannarm 16
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aufliegend ausgefiihrt. An dem vom Kopf 20 abgewandt ausgebildeten Schraubenende 21
sind eine Klemmscheibe 22 und eine Mutter 23 angeordnet, damit die beiden Elemente
10, 11 mit Hilfe einer Vorspannkraft des Verbindungselementes 12 miteinander verspannt
werden kénnen.

Das erste Element 10 erstreckt sich ausgehend vom ersten Spannarm 16 mit einem
ersten Anschlag 24, Gber einen ersten Aufnahmeabschnitt 25 bis zu einem dritten
Endbereich 43, welcher ein ésenformartig ausgebildetes erstes Sicherungselement 26
aufweist. Das zweite Element 11 ist identisch ausgebildet und erstreckt sich ausgehend
vom zweiten Spannarm 17 (ber einen zweiten Aufnahmeabschnitt 27 bis zu einem
Osenformartig ausgebildeten zweiten Sicherungselement 28 in einem vierten Endbereich
44. An seinem vom zweiten Sicherungselement 28 abgewandt ausgebildeten ersten
Endbereich 14 weist der zweite Spannarm 17 einen zweiten Anschlag 29 auf.

In Fig. 2 ist die Verbindungsvorrichtung 9 in einer perspektivischen Darstellung in einem
Langsschnitt illustriert, wobei sie die Verbindungsvorrichtung 9 in einem unmontierten
ersten Ausfihrungsbeispiel und zumindest teilweise in einem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel, weiches gestrichelt dargestellt ist, zeigt.

Im ersten Ausflihrungsbeispiel sind die beiden Spannarme 16, 17 im Wesentlichen
parallel zueinander angeordnet und die beiden Anschldge 24, 29 sind sich beriihrend
ausgebildet. Zwischen dem ersten Spannarm 16 und dem ersten Aufnahmeabschnitt 25
ist ein erster Ubergang 30 ausgebildet. Ebenso ist zwischen dem zweiten Spannarm 17
und dem zweiten Aufnahmeabschnitt 27 ein zweiter Ubergang 31 ausgebildet.

Im zweiten Ausfihrungsbeispiel liegt zwischen den Anschlagen 24, 29 kein Kontakt vor
und ein grofiter Abstand zwischen den beiden Spannarmen 16, 17 ist zwischen den
Anschlagen 24, 29 ausgebildet. Das heifdt mit anderen Worten, dass sich die beiden
Anschlage 24, 29 im zweiten Ausflihrungsbeispiel zueinander konisch erstrecken, wobei
ein kleinster Abstand zwischen den Spannarmen 16, 17 zwischen den Ubergéngen 30, 31
ausgebildet ist.

Die beiden Elemente 10, 11 sind zur Realisierung einer relativen Anpassung eines
Innenumfangs 32 der Verbindungsvorrichtung 9 an einen Aufenumfang 33 der
Abschnittsbunde 7, 8 aus einem Profilmaterial mit zwischen einem Band 34 ausgebildeten
Schenkeln 35 hergestellt, welches im Wesentlichen ein trapezférmiges Profil aufweist.
Ebenso kénnte es auch im Wesentlichen ein u-Profil besitzen.
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Die Ubergange 30, 31 sind so auszufiihren, dass nach einer Materialumformung des
Profilmaterials im Bereich der Ubergange 30, 31 eine gerade so groke Zugspannung bzw.
Druckspannung im inneren bzw. duReren Bereich der Ubergénge 30, 31 ausgebildet ist,
dass eine elastische Verformung der Ubergénge 30, 31 zur Realisierung eines Kontaktes
zwischen den Anschlagen 24, 29 moglich ist.

Eine Elastizitit des ersten Ubergangs 30, die der Herbeifiihrung einer zwischen
Schenkeln 35 der Elemente 10, 11 auszubildenden Axialkraft dient, ist mit einem
veranderlichen Querschnitt 36 des ersten Ubergangs 30 erreicht. Das heifit, dass der
veranderliche Querschnitt 36 so ausgebildet ist, dass eine elastische Verformung des
Ubergangs 30; 31 bei gleichzeitiger Aufnahme von Zug- bzw. Druckspannungen zur
Einleitung einer Umfangsspannung in den Aufnahmeabschnitt 25; 27 erfolgen kann.

Zur Herstellung einer festen und unbewegbaren Verbindung der beiden
Gehauseabschnitte 2, 3 mit Hilfe der Verbindungsvorrichtung 9, wird nach Positionierung
der Verbindungsvorrichtung 9 die beiden Gehéduseabschnitte 2, 3 umfassend, das erste
Verbindungselement 12 vorgespannt, wobei die beiden Anschlage 24, 29 aufeinander
gepresst werden, derart, bis die beiden Spannarme 16, 17 wiederum in einem Winkel
zueinander liegen, wobei jedoch ein grofiter Abstand zwischen den beiden Spannarmen
16, 17 im Bereich der Ubergénge 30, 31 ausgebildet ist, s. Fig. 5.

Zur verbesserten Herbeifiihrung der notwendigen Axialkraft Fax sind im dritten Endbereich
43 ein erster Endabschnitt 38 des ersten Aufnahmeabschnitts 25 und im vierten
Endbereich 44 ein zweiter Endabschnitt 39 des zweiten Aufnahmeabschnitts 27 sich
durch das zweite Verbindungselement 13 erstreckend ausgebildet, wobei die Schenkel 35
und das Band 34 ebenfalls durch das zweite Verbindungselement 13 gefuhrt sind. Da das
zweite Verbindungseiement 13 eine erste Breite B1 aufweist, die im Wesentlichen einer
Uberwiegenden zweiten Breite B2 der Elemente 10, 11 entspricht, verjingt sich der
Querschnitt 36 der Elemente 10, 11 im Bereich des zweiten Verbindungselementes 13 auf
eine dritte Breite B3 und wird in dieser dritten Breite B3 von den Aufnahmeabschnitten 25,
27 abgewandt weitergefiihrt. Mit Hilfe dieser Verjingung und Beibehaltung eines
profilierten Querschnitts im Bereich des zweiten Verbindungselementes 13 kann ein
erhoéhtes Widerstandsmoment erreicht werden.

Die beiden Endabschnitte 38, 39 sind kranhakenartig ausgebildet, das heif3t mit anderen
Worten, dass sie das zweite Verbindungselement 13 gegen eine entlang einer Achse 40



WO 2019/011464 PCT/EP2018/000341

10

der Verbindungsvorrichtung 9 wesentlichen axialen Verschiebung gesichert aufnehmen.
An den Enden der Endabschnitte 38, 39 sind die Sicherungselemente 26, 28 zur
Sicherung des zweiten Verbindungselementes 13 aufgenommen. Die
Sicherungselemente 26, 28 weisen einen den Endabschnitten 38, 39 zugewandt
ausgebildeten Steg 41 auf, welcher eine Biegung des Sicherungselementes 26, 28 bei
insbesondere einteiliger Ausbildung mit den jeweiligen Elementen 10, 11 mit reduziertem
Kraftaufwand ermdglicht. Ebenso kdnnte das Sicherungselement 26; 28 auch ohne Steg
41 mit dem Endabschnitt 38; 39 verbunden sein.

In Fig. 5 ist die Verbindungsvorrichtung 9 mit einem Kraftfluss im montiertem Zustand
dargestellt. Wahrend der Erhohung der Vorspannkraft des ersten Verbindungselementes
12 werden die beiden Anschlage 24, 29 aufeinander gepresst, wodurch sich die beiden
Spannarme 16, 17 im Bereich der Anschlage 24, 29 einander anndhern und im Bereich
der Ubergange 30, 31 ein groRter Abstand 42 zwischen den beiden Spannarmen 16, 17
ausgebildet ist.

Die uber die Vorspannkraft Fvor des ersten Verbindungselementes 12 in den Elementen
10,11 wirkende Umfangskraft Fy fiihrt zu einer exakten Verspannung, woraus eine,
gegenliber dem Stand der Technik héhere Axialkraft Fax resultiert. Auf das zweite
Verbindungselement 13 wird Uber die Umfangskraft Fy ausgehend von jeweils einem
Element 10, 11 jeweils eine Zugkraft Fz ausgeubt.
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Patentanspriiche

Verbindungsvorrichtung fir einen Abgasturbolader, mit einem im Wesentlichen
gebogenen ersten Element (10) und einem im Wesentlichen gebogenen zweiten
Element (11), wobei das erste Element (10) an einem ersten Ende einen sich
radial erstreckenden ersten Spannarm (16) und das zweite Element (11) an einem
dem ersten Ende gegeniberliegend ausgebildeten zweiten Ende einen sich radial
erstreckenden zweiten Spannarm (17) aufweist, und wobei ein vom ersten Ende
abgewandt ausgebildetes drittes Ende des ersten Elements (10) einem vom
zweiten Ende abgewandt ausgebildeten vierten Ende des zweiten Elements (11)
gegenuberliegend und mit diesem bewegbar ausgebildet ist, und wobei der erste
Spannarm (16) einen vom dritten Ende abgewandt ausgebildeten ersten Anschlag
(24) und der zweite Spannarm (17) einen dem ersten Anschlag (24)
gegenuberliegenden zweiten Anschlag (29) aufweist, und wobei der erste
Spannarm (16) und der zweite Spannarm (17) mit Hilfe eines ersten
Verbindungselementes (12) der Verbindungsvorrichtung (9) verbindbar sind, und
wobei das zweite Ende und das vierte Ende mit Hilfe eines zweiten
Verbindungselements (13) bewegbar miteinander verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Reduzierung von Spannungen in den beiden Spannarmen (16, 17) ein
zwischen dem jeweiligen Spannarm (16; 17) und einem Aufnahmeabschnitt (25;
27) des entsprechenden Elements (10; 11), welcher sich zwischen dem Spannarm
(16; 17) und dem dritten Ende bzw. vierten Ende erstreckend angeordnet ist,
vorliegender Ubergang (30; 31) elastisch ausgebildet ist, wobei das erste Element
(10) an seinem vom ersten Spannarm (16) abgewandt ausgebildeten ersten
Endabschnitt (38) mit dem zweiten Element (11) an dessen vom zweiten
Spannarm (17) abgewandt ausgebildeten zweiten Endabschnitt (39) die
bewegbare Verbindung mit Hilfe des zweiten Verbindungselementes (13) aufweist,
und wobei zumindest das erste Element (10) und/oder das zweite Element (11)
zumindest im Bereich des zweiten Verbindungselementes (13) profiliert
ausgebildet ist, und wobei das erste Element (10) und/oder das zweite Element
(11) im Bereich des zweiten Verbindungselementes (13) von diesem umfassbar
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ausgebildet sind.

2. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
ausgehend vom Spannarm (16; 17) in Richtung des Aufnahmeabschnitts (25; 27)
ein Querschnitt des Ubergangs (30; 31) veranderlich ausgebildet ist.

3. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Ubergange (30, 31) eine gerade so grofle Zugspannung am
Innenumfang (32) bzw. Druckspannung am Auflenumfang (33) entsteht, dass eine
elastische Verformung der Ubergange (30, 31) zur Realisierung eines Kontaktes
zwischen den Anschlagen (24, 29) moglich ist.

4. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
vor Einwirken einer Vorspannkraft (Fver) des ersten Verbindungselements (12) der
erste Spannarm (16) und der zweite Spannarm (17) sich entgegengesetzt
gerichtet erstreckend ausgebildet sind, wobei im Bereich der Anschlage (24; 29)
ein grofiter Abstand (42) zwischen den Spannarmen (16; 17) ausgebildet ist.

5. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Elemente (10, 11) ein u-formiges und/oder trapezférmiges Querschnittsprofil
aufweisend ausgebildet sind.

6. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Verbindungselement (13) in Form eines Kettengliedes (13) ausgebildet
ist, wobei das erste Element (10) und/oder das zweite Element (11) durch das
Kettenglied (13) durchfihrbar ausgebildet ist.

7. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Endabschnitt (38; 39) gebogen, das zweite Verbindungselement (13)
zumindest teilweise umfassend ausgebildet ist.
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8. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Element (10) und/oder das zweite Element (11) an seinem das zweite
Verbindungselement (13) aufweisenden Endabschnitt (38; 39) ein
Sicherungselement (26; 28) aufweist, welches das zweite Verbindungselement
(13) zumindest teilweise umfassend ausgebildet ist.

9. Abgasturbolader, mit einem insbesondere von heillem Abgas durchstrombaren
ersten Gehduseabschnitt (2) und einem zweiten Gehauseabschnitt (3), wobei der
erste Gehauseabschnitt (2) und der zweite Gehauseabschnitt (3) miteinander mit
Hilfe einer Verbindungsvorrichtung (9) verbunden ausgebildet sind, wobei die
Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgestaltet ist.
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