
(57)【要約】

【課題】再始動を実現するのに必要な精度でクランクシ

ャフトの停止位置を制御する。

【解決手段】クランクシャフトが再始動に適した位置に

停止するように、エンジンの停止動作中に、吸排気弁の

作動とは独立して、シリンダー圧力を制御する。再始動

に適した位置にクランクシャフトを停止するためのエン

ジンの停止動作中のシリンダー圧力の制御は、シリンダ

ーの圧縮比の変更又は、シリンダー壁33に設けられた補

助制御弁30, 31の制御、による。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 各 々 少 な く と も 一 つ ず つ 吸 気 弁 及 び 排 気 弁 を 有 す る 複 数 の シ リ ン ダ ー が 設 け ら れ た 内 燃
機 関 の 停 止 動 作 中 に 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 内 燃 機 関 の 再 始 動 に 好 適 な 所 定 位 置 に 停 止 さ せ る た め に 、 上 記
吸 気 弁 及 び 排 気 弁 の 動 作 と は 独 立 し て 、 上 記 複 数 の シ リ ン ダ ー の う ち 少 な く と も 一 つ の 内
部 圧 力 を 制 御 す る 圧 力 制 御 工 程 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 内 燃 機 関 の 停 止 位 置 制 御 方 法
。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 圧 力 制 御 工 程 が 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー の 圧 縮 比 を 制 御 す る 工 程 、 を 有 す る
請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 圧 縮 比 を 制 御 す る 工 程 が 、 変 更 可 能 な ピ ス ト ン の 高 さ を 制 御 す る 工 程 、 を 有 す る 請
求 項 ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 圧 縮 比 を 制 御 す る 工 程 が 、 変 更 可 能 な シ リ ン ダ ー ヘ ッ ド の 高 さ を 制 御 す る 工 程 、 を
有 す る 請 求 項 ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 圧 縮 比 を 制 御 す る 工 程 が 、 変 更 可 能 な コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド の 実 効 長 さ を 制 御 す
る 工 程 、 を 有 す る 請 求 項 ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー に は 、 該 シ リ ン ダ ー 内 と そ の 周 囲 と の 間 で ガ ス を 交 換
可 能 な 追 加 制 御 要 素 が 設 け ら れ 、
　 上 記 圧 力 制 御 工 程 が 、 上 記 少 な く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 を 制 御 す る 工 程 、 を 有 す る 、
請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 追 加 制 御 要 素 が 、 ピ ス ト ン の 上 死 点 よ り も 上 方 で シ リ ン ダ ー 壁 の 開 口 に 設 け ら れ た
バ ル ブ を 有 す る 、 請 求 項 ６ の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 シ リ ン ダ ー 内 の 圧 力 を 低 下 さ せ て 、 上 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト へ 伝 達 さ れ る ト ル ク を 低
下 さ せ る た め に 、 上 記 追 加 制 御 要 素 を 開 く 、 請 求 項 ６ の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス の 圧 力 が ク ラ ン ク ケ ー ス 内 の 圧 力 よ り も 低 い と き に 、 上 記 シ リ
ン ダ ー 内 の 圧 力 を 高 め る た め に 、 上 記 追 加 制 御 要 素 を 開 く 、 請 求 項 ６ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 燃 料 供 給 及 び 点 火 の 少 な く と も 一 方 が 停 止 さ れ る と き の 上 記 内 燃 機 関 の 運 動 エ ネ ル ギ ー
を 求 め る 工 程 、 を 更 に 有 し 、 そ の 求 め ら れ た 運 動 エ ネ ル ギ ー に 基 づ き 、 上 記 圧 力 制 御 工 程
に て 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー の 内 部 圧 力 を 制 御 す る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ つ
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 各 々 少 な く と も 一 つ ず つ 吸 気 弁 及 び 排 気 弁 を 有 す る 複 数 の シ リ ン ダ ー が 設 け ら れ た 内 燃
機 関 の 停 止 動 作 中 に 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 上 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 内 燃 機 関 の 再 始 動 に 好 適 な 所 定 位 置 に 停 止 さ せ る た め に 、 上 記
吸 気 弁 及 び 排 気 弁 の 開 閉 時 期 を 変 更 す る こ と な く 、 上 記 複 数 の シ リ ン ダ ー の う ち 少 な く と
も 一 つ の 内 部 圧 力 を 制 御 す る 圧 力 制 御 手 段 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 内 燃 機 関 の 停 止 位
置 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 圧 力 制 御 手 段 が 、 シ リ ン ダ ー の 圧 縮 比 を 変 更 す る 、 請 求 項 11の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 圧 力 制 御 手 段 が 、 ピ ス ト ン を ク ラ ン ク シ ャ フ ト へ 接 続 す る と と も に 、 そ の 実 効 長 さ
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を 変 更 可 能 な コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド を 有 す る 、 請 求 項 12の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 圧 力 制 御 手 段 が 、 関 節 状 に 接 続 す る ロ ッ ド を 有 す る 、 請 求 項 13の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 圧 力 制 御 手 段 が 、 高 さ を 変 更 可 能 な シ リ ン ダ ー ヘ ッ ド を 有 す る 、 請 求 項 12の シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
上 記 圧 力 制 御 手 段 が 、 高 さ を 変 更 可 能 な シ リ ン ダ ー ・ ブ ロ ッ ク を 有 す る 、 請 求 項 12の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 上 記 圧 力 制 御 手 段 が 、 高 さ を 変 更 可 能 な ピ ス ト ン を 有 す る 、 請 求 項 12の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 圧 力 制 御 手 段 が 、 上 記 シ リ ン ダ ー と そ の 周 囲 と の 間 の ガ ス を 交 換 可 能 な 制 御 要 素 を
有 す る 、 請 求 項 11の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 制 御 要 素 が バ ル ブ を 有 す る 、 請 求 項 18の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 上 記 バ ル ブ が 、 シ リ ン ダ ー 壁 の 開 口 を 通 じ た ガ ス 交 換 を 制 御 す る 、 請 求 項 18の シ ス テ ム
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 再 始 動 に 好 適 な 停 止 位 置 と な る よ う に 、 エ ン ジ ン （ 内 燃 機 関 ） の 停 止 動 作 中
に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 車 両 の 燃 料 消 費 率 を 低 減 す る 方 法 の 一 つ と し て 、 動 力 が 要 求 さ れ て い な い と き に 、 エ ン
ジ ン の ア イ ド ル 運 転 を 中 止 し て 、 そ れ を 停 止 さ せ る 、 と い う も の が あ る （ ア イ ド ル ス ト ッ
プ ） 。 こ れ は 、 渋 滞 、 交 通 信 号 、 踏 切 な ど に お け る 一 時 停 止 に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の よ う な ア イ ド ル ス ト ッ プ に お け る 課 題 の 一 つ は 、 エ ン ジ ン は 再 び 始 動 さ れ な け れ ば
な ら な い 、 と い う こ と で あ る 。 エ ン ジ ン が 制 御 さ れ ず に 停 止 さ れ る 場 合 に は 、 ク ラ ン ク シ
ャ フ ト や カ ム シ ャ フ ト は 不 特 定 位 置 に 停 止 す る こ と に な り 、 結 果 と し て 、 エ ン ジ ン の 各 シ
リ ン ダ ー の ピ ス ト ン の 位 置 も ま た 不 特 定 に な っ て 、 成 り 行 き 任 せ と な る 。 し か し な が ら 、
出 来 る だ け 迅 速 か つ 効 率 的 で そ れ に よ り 燃 料 を 節 約 す る 態 様 で 、 ま た 、 そ れ ほ ど 複 雑 で な
い 態 様 で エ ン ジ ン を 再 始 動 さ せ る た め に は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 位 置 の 正 確 な 情 報 が 有 用 で
あ る 。 例 え ば 、 直 接 噴 射 式 の エ ン ジ ン に お い て 、 燃 料 を 燃 焼 室 内 に 直 接 噴 射 し 点 火 プ ラ グ
を 用 い て 燃 料 ／ 空 気 混 合 気 に 点 火 す る こ と に よ り 、 ス タ ー タ ー ・ モ ー タ ー を 用 い る こ と な
し に 、 静 止 状 態 か ら 直 接 エ ン ジ ン を 始 動 又 は 再 始 動 す る こ と が 可 能 で あ る （ 以 下 、 直 接 始
動 と も い う ） 。 こ れ を 適 切 に 行 な う た め に は 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー に お い て 、 燃
料 の 噴 射 と そ れ に 続 く 空 気 ／ 燃 料 混 合 気 の 点 火 と に よ っ て ピ ス ト ン に 有 効 な 力 が 加 え ら れ
る よ う 、 始 動 開 始 時 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 特 定 の 位 置 又 は そ の 近 傍 に あ る こ と が 有 利 で あ
る 。 ４ ス ト ロ ー ク エ ン ジ ン に お い て 、 ピ ス ト ン は 、 少 な く と も 一 つ の 排 気 弁 が 閉 じ た 状 態
で 、 膨 張 （ 若 し く は 仕 事 ） 行 程 に な け れ ば な ら な い 。 そ の た め 、 こ の 直 接 始 動 又 は 再 始 動
の た め の 方 法 は 、 エ ン ジ ン を 始 動 す る た め の 燃 料 噴 射 に 適 し た シ リ ン ダ ー を 選 択 す る た め
に 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 位 置 又 は ピ ス ト ン 位 置 の 正 確 な 情 報 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 電 子 制 御 燃 料 噴 射 及 び ／ 又 は 電 子 点 火 制 御 を 備 え た エ ン ジ ン に お い て は 、 ク ラ ン ク シ ャ
フ ト 上 の マ ー カ ー が 、 点 火 時 期 と 噴 射 時 期 を 制 御 す る エ ン ジ ン 制 御 シ ス テ ム に 接 続 さ れ た
セ ン サ ー へ 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 位 置 に 関 す る 信 号 を 供 給 す る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な
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セ ン サ ー は 、 信 号 供 給 の た め に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 を 要 求 し 、 エ ン ジ ン の 始 動 又 は 再
始 動 を 開 始 し て か ら 数 回 の シ リ ン ダ ー 着 火 の 間 、 不 明 瞭 な 情 報 を 提 供 す る の で 、 ク ラ ン ク
角 位 置 （ ク ラ ン ク シ ャ フ ト 位 置 ） と エ ン ジ ン 制 御 パ ラ メ ー タ ー と を 同 期 さ せ る の に 、 あ る
程 度 の 時 間 が 必 要 と な る 。 加 え て 、 エ ン ジ ン を 始 動 又 は 再 始 動 さ せ る た め に 、 通 常 の ス タ
ー タ ー ・ モ ー タ ー 、 電 気 モ ー タ ー 又 は ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 回 転 さ せ る の に 適 し た 同 様 の 装
置 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る た め （ 又 は エ ン ジ ン が 停 止 し た 後 で 位 置 を 調 整
す る た め ） そ し て エ ン ジ ン を 再 始 動 す る た め に 、 様 々 な 考 え 方 が 提 案 さ れ て い る 。 こ れ ら
の 考 え 方 は 、 能 動 的 な も の 又 は 受 動 的 な も の の い ず れ か に 分 類 す る こ と が 出 来 る 。 能 動 的
調 整 装 置 は 、 調 整 ト ル ク を 加 え る た め に 電 気 モ ー タ ー の よ う な 追 加 要 素 を 必 要 と す る か 、
又 は 所 定 の ク ラ ン ク 角 位 置 を 設 定 す る た め に 、 追 加 の 燃 料 噴 射 及 び 点 火 に よ っ て エ ン ジ ン
を 動 作 さ せ る か の い ず れ か で あ る 。 追 加 燃 料 又 は 電 気 エ ネ ル ギ ー を 必 要 と す る ア ク テ ィ ブ
装 置 を 用 い る 考 え 方 は 、 燃 料 又 は エ ネ ル ギ ー を 節 約 し て 燃 料 経 済 性 を 向 上 す る た め に 、 エ
ン ジ ン の ア イ ド ル 運 転 を 停 止 す る 、 と い う 基 本 的 な 目 的 に 反 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 受 動 的 調 整 装 置 は 、 燃 料 供 給 及 び ／ 又 は 点 火 が 終 了 し た 後 の 停 止 動 作 中 に ク ラ ン ク シ ャ
フ ト の 回 転 運 動 を 用 い て 、 そ の 停 止 位 置 を 所 定 の 好 適 な 位 置 に 制 御 す る こ と が 出 来 る （ 例
え ば 特 許 文 献 １ を 参 照 ） 。 す な わ ち 、 例 え ば ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 減 速 と そ の 停 止 位 置 を 制
御 す る た め に 、 吸 排 気 （ ガ ス 交 換 ） 弁 制 御 シ ス テ ム を 受 動 的 調 整 装 置 と し て 用 い て 、 エ ン
ジ ン 又 は ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 停 止 又 は 減 速 さ せ る 力 を 発 生 さ せ る こ と が 出 来 る 。 こ れ は 、
比 較 的 複 雑 で 高 コ ス ト の 可 変 バ ル ブ 制 御 シ ス テ ム を 必 要 と す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 仏 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ８ ２ ４ ８ ７ ３ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 開 示 さ れ て い る 考 え 方 の 多 く は 、 直 接 始 動 を 実 現 す る の に 必 要 な 精 度 で ク ラ ン ク シ ャ フ
ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る の に は 適 し て い な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 多 気 筒 エ ン ジ ン の 停 止 動 作 中 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る シ ス
テ ム 及 び 方 法 に よ っ て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 再 始 動 に 好 ま し い 位 置 に 停 止 す る よ う に 、 エ
ン ジ ン の 停 止 動 作 中 に 吸 排 気 バ ル ブ と は 独 立 し て 、 シ リ ン ダ ー 内 の 圧 力 に 影 響 を 及 ぼ す よ
う に し た （ 例 え ば 、 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス 圧 力 を 制 御 す る よ う に し た ） も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に は 、 停 止 動 作 中 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る た め に 、
シ リ ン ダ ー の 圧 縮 比 を 制 御 し て そ の 圧 力 を 変 更 す る こ と が で き る 圧 縮 比 可 変 気 筒 を 持 つ エ
ン ジ ン が 含 ま れ る 。 ま た 、 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に は 、 シ リ ン ダ ー 壁 の 開 口 に 配 置 さ れ 、
エ ン ジ ン 停 止 動 作 中 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る た め に 、 吸 排 気 弁 と は 独 立
し て 制 御 さ れ 、 シ リ ン ダ ー 圧 力 を 変 更 す る 補 助 制 御 弁 を 備 え た エ ン ジ ン が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 多 く の 利 点 を 奏 す る 。 例 え ば 、 エ ン ジ ン の 停 止 動 作 中 に シ リ ン ダ ー 圧 力 を 制
御 す る 目 的 で 圧 縮 比 ε を 変 更 す る よ う に す れ ば 、 別 の 調 整 装 置 、 具 体 的 に は エ ン ジ ン が 停
止 さ れ た 後 で ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 所 望 の 位 置 へ 回 す た め の 電 気 モ ー タ ー の よ う な 能 動 的 調
整 装 置 、 を 設 け る 必 要 が な い 。 本 発 明 は 代 わ り に 、 停 止 動 作 中 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転
が 停 止 す る ま で 、 こ れ に 作 用 す る ト ル ク を 制 御 す る た め に 、 シ リ ン ダ ー の 圧 縮 比 、 又 は 該
シ リ ン ダ ー に 設 け ら れ た 補 助 バ ル ブ を 制 御 す る こ と に よ る 、 シ リ ン ダ ー 圧 力 の 受 動 的 制 御
を 用 い る 。 能 動 的 調 整 装 置 と 比 較 し て 、 本 発 明 は 、 新 た に ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 回 転 さ せ る
の で は な く 、 既 に 回 転 し て い る ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動 を 減 速 さ せ る の で 、 エ ネ ル ギ
ー 消 費 量 が 低 い 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の も の な ど の 上 述 の 如 き 利 点 及 び 特 徴 は 、 添 付 の 図 面 と 関 連 さ せ て 好 ま し い 実 施
形 態 の 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 読 め ば 、 容 易 に 明 ら か と な ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 分 野 の 当 業 者 で あ れ ば 理 解 し て い る こ と で あ る が 、 一 つ 又 は 複 数 の 実 施 形 態 又 は 図
面 と 関 連 さ せ て 記 載 さ れ 、 説 明 さ れ た 本 発 明 の 様 々 な 特 徴 を 、 別 の 複 数 の 実 施 形 態 又 は 図
面 に 記 載 さ れ た 特 徴 と 組 み 合 わ せ て 、 明 示 的 に 記 載 又 は 説 明 さ れ て い な い 本 発 明 の 実 施 形
態 を 作 り 出 す こ と も 出 来 る 。 記 載 さ れ た 各 特 徴 の 組 み 合 わ せ は 、 典 型 的 な 適 用 例 に つ い て
の 代 表 的 な 実 施 形 態 を 提 供 す る も の で あ る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 の 教 示 内 容 に 沿 っ た 特
徴 の 組 み 合 わ せ と 改 変 が 、 特 定 の 適 用 例 又 は 実 施 の た め に 望 ま れ る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ り 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る シ ス テ
ム を 示 す 。 ク ラ ン ク 駆 動 部 1は ピ ス ト ン 3を 含 み 、 ピ ス ト ン 3は 、 ピ ス ト ン ・ ク ラ ウ ン 9に よ
り 燃 焼 室 2の 内 壁 の 一 部 を 構 成 す る と と も に 、 シ リ ン ダ ー 8内 で 軸 方 向 に 摺 動 さ れ る 。 加 え
て 、 ピ ス ト ン 3は ピ ス ト ン ・ リ ン グ 11と 共 に 、 燃 焼 ガ ス が ク ラ ン ク ・ ケ ー シ ン グ 12に 入 り
込 ま ず 、 且 つ オ イ ル が 燃 焼 室 2に 入 り 込 ま な い よ う に 、 該 燃 焼 室 2を ク ラ ン ク ・ ケ ー シ ン グ
12か ら 遮 断 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ピ ス ト ン 3は 、 燃 焼 に よ り 生 成 さ れ た ガ ス の 力 （ 圧 力 ） を ク ラ ン ク シ ャ フ ト 13に 伝 達 す
る 。 こ の 目 的 で 、 ピ ス ト ン 3は 、 ピ ス ト ン ・ ボ ル ト 10を 用 い て コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 4に
連 結 さ れ て 関 節 を 成 し 、 そ し て 、 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド は 、 そ の 一 端 が ク ラ ン ク シ ャ フ
ト 13の ベ ア リ ン グ ・ ピ ン 15に 関 節 状 に 結 合 さ れ る 。 ピ ス ト ン 3に 作 用 す る ガ ス 力 は 、 ピ ス
ト ン ・ ボ ル ト 10を 介 し て コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 4に 伝 達 さ れ 、 そ し て そ こ か ら ク ラ ン ク
シ ャ フ ト 13へ と 伝 達 さ れ る 。 ピ ス ト ン 3、 ピ ス ト ン ・ ボ ル ト 10及 び コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ
ド 4の 上 述 の 構 成 が 、 ピ ス ト ン 3の 往 復 運 動 を 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 13の 軸 心 14回 り の 回 転 運
動 へ と 変 換 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 の 一 つ に よ れ ば 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー 8の 圧 縮 比 が 、 可 変 に
な る よ う に 構 成 さ れ て 、 選 択 的 に 燃 焼 室 2の 圧 力 及 び ク ラ ン ク シ ャ フ ト 13に 作 用 す る ト ル
ク に 影 響 を 及 ぼ す 。 ガ ス 力 は 、 シ リ ン ダ ー 8の 軸 心 方 向 に ピ ス ト ン 3を 付 勢 し て 、 上 死 点 （
TDC） か ら は ピ ス ト ン 3に 生 じ る 運 動 が ガ ス 力 に よ り 加 速 さ せ ら れ る 。 こ う し て ピ ス ト ン 3
が ガ ス 力 に よ り 加 速 さ れ る と き 、 そ の 運 動 が 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 13に 関 節 状 に 結 合 さ れ た
コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド に 力 を 発 生 す る 。 ピ ス ト ン 3は 、 ガ ス 力 を ピ ス ト ン ・ ボ ル ト 10を
介 し て コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 4に 伝 達 し 、 そ れ を 下 向 き に 加 速 し よ う と す る 。 ピ ス ト ン 3
は 、 下 死 点 （ BDC） に 近 付 く と 、 そ こ に 結 合 さ れ た 構 成 部 品 （ 具 体 的 に は コ ネ ク テ ィ ン グ
・ ロ ッ ド 4） と 共 に 減 速 し 、 下 死 点 （ BDC） に お い て 運 動 の 反 転 を 完 了 す る 。 シ リ ン ダ ー 8
の 上 死 点 （ TDC） と 下 死 点 （ TDC） と の 間 で ピ ス ト ン が 移 動 す る 距 離 を 、 ピ ス ト ン ・ ス ト ロ
ー ク sと 呼 ぶ 。 エ ン ジ ン の 押 し の け 容 積 VHは 、 気 筒 数 n、 ピ ス ト ン 面 積 AK、 及 び ピ ス ト ン ・
ス ト ロ ー ク sを 用 い て 以 下 の よ う に 表 せ る 。
VH = n・  AK・  s
又 は
VH = n・  Vh
こ こ で Vh = AK・  sで あ り 、 ま た Vhは 単 気 筒 の 押 し の け 容 積 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 気 筒 容 積 VZ,TDCは 、 ピ ス ト ン が 上 死 点 （ TDC） に あ る と き の 圧 縮 容 積 VCと 呼 ば れ る も の
に 対 応 す る 。 ピ ス ト ン の 下 死 点 （ BDC） に お け る 気 筒 容 積 VZ,BDCは 、 結 果 と し て 、 押 し の
け 容 積 Vhと 圧 縮 容 積 VCと の 和 に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 エ ン ジ ン の 幾 何 学 的 圧 縮 比 ε は 、 以 下 の 式 か ら 得 ら れ る 。
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ε  = 1 + Vh/VC
ク ラ ン ク シ ャ フ ト 3に 伝 達 さ れ る ト ル ク に 影 響 を 及 ぼ す た め に 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン
ダ ー 8に お け る 圧 縮 比 ε が 可 変 と さ れ る 。 そ の 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー 8内 に 存 在 す る
ガ ス の 圧 力 は 、 圧 縮 比 ε を 低 下 す る こ と に よ り 低 下 さ せ ら れ 、 こ の こ と で 、 そ の ガ ス に よ
り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 作 用 す る ト ル ク が 低 下 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 各 シ リ ン ダ ー 又 は 燃 焼 室 2は ま た 、 シ リ ン ダ ー ブ ロ ッ ク に 形 成 さ れ た シ リ ン ダ ー 壁 面 に
よ り 横 方 向 に 囲 ま れ 、 そ し て 、 そ の シ リ ン ダ ー 8内 で 軸 方 向 に 移 動 可 能 な ピ ス ト ン 3に よ り
下 方 か ら 囲 ま れ て い る 。 ピ ス ト ン 3は ピ ス ト ン ・ リ ン グ 11と 共 に 、 ク ラ ン ク ケ ー ス 12か ら
燃 焼 室 を 遮 断 す る 。 燃 焼 室 2は 、 上 方 か ら は シ リ ン ダ ー ヘ ッ ド と 、 そ こ に 配 置 さ れ 通 常 は
図 ２ に 示 さ れ る よ う な 往 復 動 弁 と し て 具 現 化 さ れ る 制 御 要 素 と に よ り 、 囲 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ れ ら の 実 施 形 態 に お い て 、 本 発 明 は 、 圧 縮 比 ε を 変 更 す る こ と に よ り 、 瞬 間 的 な 燃 焼
室 容 積 に 影 響 を 及 ぼ し （ つ ま り 燃 焼 室 容 積 を 変 更 し ） 、 結 果 と し て 、 燃 焼 室 内 の ガ ス の 圧
力 に 影 響 を 及 ぼ す 。 可 変 圧 縮 比 ε は 、 具 体 的 な 適 用 状 態 に 応 じ て 、 様 々 な 方 法 で 具 現 化 す
る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 の 一 つ に お い て 、 可 変 圧 縮 比 ε を 具 現 化 す る た め に 、 シ リ ン ダ ー ブ ロ
ッ ク の 高 さ (hB)が 可 変 と さ れ る 。 シ リ ン ダ ー ブ ロ ッ ク 高 さ (hB)を 増 加 及 び 減 少 す る こ と に
よ り 圧 縮 比 ε が 変 化 し 、 こ の 結 果 と し て シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス の 圧 力 が 影 響 を 受 け 、 そ れ に
よ り 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 生 じ る ト ル ク が 影 響 を 受 け る （ つ ま り 、 ト ル ク が 変 化 す る ） 。
こ の ト ル ク は 、 点 火 及 び ／ 又 は 燃 料 供 給 が 中 止 さ れ て か ら 、 エ ン ジ ン の 運 動 エ ネ ル ギ ー が
シ リ ン ダ ー 圧 力 に 対 応 す る ト ル ク に よ り 消 費 さ れ て 、 そ れ が 静 止 （ つ ま り ク ラ ン ク シ ャ フ
ト が 停 止 ） す る ま で の 間 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 再 始 動 に 好 適 な 所 定 位 置 に 停 止 す る よ う に
、 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 可 変 圧 縮 比 ε を 具 現 化 す る た め に 、 シ リ ン ダ ー ヘ ッ
ド の 高 さ (hK)が 可 変 と さ れ る 。 シ リ ン ダ ー ヘ ッ ド 高 さ (hK)を 増 加 及 び 減 少 す る こ と に よ り
圧 縮 比 ε が 変 化 し 、 こ の 結 果 と し て シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス の 圧 力 が 影 響 を 受 け 、 そ れ に よ り
、 n個 の シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 生 じ る ト ル ク が 影 響 を 受 け る 。 先
に 述 べ た 実 施 形 態 に お け る よ う に 、 こ の ト ル ク は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す
る た め に 、 エ ン ジ ン の 停 止 動 作 中 に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 圧 縮 比 ε は 、 ピ ス ト ン 高 さ (hP)が 可 変 で あ る 少 な く と も 一 つ の ピ ス ト ン を 備 え た シ ス テ
ム に お い て 、 変 更 す る こ と が 出 来 る 。 少 な く と も 一 つ の ピ ス ト ン の ピ ス ト ン 高 さ (hP)を 増
大 及 び 減 少 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス の 圧 力 が 影 響 を 受 け て
、 n個 の シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 生 ず る ト ル ク が 影 響 を 受 け る 。 こ
の こ と を 利 用 し て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ピ ス ト ン 高 さ の 変 化 は 、 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス 圧 が 作 用 す る 燃 焼 室 の 容 積 を 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に お い て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 少 な く と も 一 つ の 肘 部 （ elbow）
が 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー に お い て 可 変 に 構 成 と さ れ る 、 つ ま り 、 圧 縮 比 ε を 可 変
と す る た め に 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 軸 心 か ら の 距 離 (hZ)が 可 変 と さ れ る 。 ク ラ ン ク シ ャ フ
ト 肘 部 は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 上 で 互 い に 離 間 し て 配 置 さ れ る ク ラ ン ク 側 の 二 つ の 要 素 を 、
そ の 二 つ の 要 素 の 間 で あ っ て ク ラ ン ク シ ャ フ ト か ら 一 定 の 距 離 に 配 置 さ れ 、 コ ネ ク テ ィ ン
グ ・ ロ ッ ド を 受 け る ク ラ ン ク シ ャ フ ト ・ ベ ア リ ン グ ・ ピ ン と 共 に 、 有 す る 。 可 変 ク ラ ン ク
シ ャ フ ト 肘 部 つ ま り 、 そ れ の ク ラ ン ク シ ャ フ ト ・ ベ ア リ ン グ ・ ピ ン の ク ラ ン ク シ ャ フ ト 軸
心 か ら の 距 離 (hZ)が 可 変 と さ れ た ク ラ ン ク シ ャ フ ト 肘 部 は 、 例 え ば 、 長 さ が 可 変 の ク ラ ン
ク シ ャ フ ト 側 要 素 を 用 い る こ と に よ り 、 具 現 化 す る こ と が 出 来 る 。 少 な く と も 一 つ の 肘 部
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か ら の 距 離 (hZ)を 増 加 及 び 減 少 す る こ と に よ り 、 圧 縮 比 ε の 変 化 の 結 果 と し て 、 少 な く と
も 一 つ の シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス の 圧 力 が 影 響 を 受 け 、 そ の n個 の シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス に よ り
ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 作 用 す る ト ル ク が 影 響 を 受 け る 。 前 述 の よ う に 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の
停 止 位 置 を 制 御 す る た め に 、 そ の ト ル ク は 制 御 さ れ る 。 n個 全 て の ク ラ ン ク シ ャ フ ト 肘 部
の 長 さ が 可 変 の 構 成 を 持 つ 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 有 利 で あ る 。 そ の 結 果 と し て 、 n個 シ リ
ン ダ ー 全 て が 可 変 圧 縮 比 ε を 持 ち 、 そ れ が 、 所 望 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト 位 置 を 設 定 す る 際 の
自 由 度 を 高 め る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 具 体 的 な 構 成 の 一 例 を 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 エ ン ジ ン の 動 作 が 停 止
さ れ た 後 で 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 13を 所 望 の 位 置 に 停 止 す る の に 、 ピ ス ト ン 3と コ ネ ク テ ィ
ン グ ・ ロ ッ ド 4を 介 し て ク ラ ン ク シ ャ フ ト 13に 作 用 す る ト ル ク が 用 い ら れ る 。 ク ラ ン ク シ
ャ フ ト 13に 伝 達 さ れ る ト ル ク に 影 響 を 及 ぼ す た め に 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー が 、 圧
縮 比 ε を 可 変 と し て 、 構 成 さ れ る 。 図 １ に 記 載 の 実 施 形 態 で は 、 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド
4の 実 効 長 さ が 可 変 と さ れ て 、 圧 縮 比 ε を 可 変 と す る 。 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド の 実 効 長
さ は 、 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド の 小 端 部 と 大 端 部 の 間 で 、 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド の 二 つ
の 端 部 を 結 ぶ 仮 想 の 直 線 に 沿 っ て の 距 離 、 で あ る 。 小 端 部 は 、 ピ ス ト ン ・ ボ ル ト 10を 受 け
入 れ る も の で 、 大 端 部 は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト ・ ベ ア リ ン グ ・ ピ ン 15を 受 け 入 れ る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 、 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 長 さ （ 実 効 長 さ ） を 可 変 と す る こ と が 出 来 る 方 法 の 一
つ が 、 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド を 二 つ の 部 品 か ら 構 成 す る こ と で あ る 。 そ の よ う な 場 合 に
お い て 、 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 4は 、 ピ ス ト ン 3に 関 節 状 に 結 合 さ れ た 上 方 コ ネ ク タ ー 5
と 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 13に 関 節 状 に 結 合 さ れ た 下 方 コ ネ ク タ ー 6と か ら な り 、 そ し て 、 上
方 コ ネ ク タ ー 5と 下 方 コ ネ ク タ ー 6と は 、 互 い に 関 節 状 に 結 合 さ れ て 、 互 い に 枢 動 自 在 と さ
れ て い る 。 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 長 さ は 、 上 方 及 び 下 方 コ ネ ク タ ー 5, 6を 互 い に 回 動 さ
せ る こ と に よ り 、 変 更 さ れ る 。 つ ま り 、 二 部 品 か ら な る コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド の 曲 が り
の 程 度 に 応 じ て 、 そ の 実 効 長 さ が 変 更 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 方 コ ネ ク タ ー 5に 枢 動 可 能 に 結 合 さ れ 、 エ ン ジ ン ・ ケ ー シ ン グ に 取 り 付 け ら れ た 偏 心
軸 上 に 回 転 自 在 に 保 持 さ れ る 連 結 ロ ッ ド 7に よ り 、 圧 縮 比 ε が 設 定 さ れ る 。 コ ネ ク テ ィ ン
グ ・ ロ ッ ド 4の 実 効 長 さ を 増 加 及 び 減 少 す る こ と が 、 燃 焼 室 2内 の ガ ス の 圧 力 に 影 響 し 、 圧
縮 比 ε を 変 化 さ せ 、 そ し て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 13に 作 用 す る ト ル ク に 影 響 を 及 ぼ す 。 本 発
明 に よ れ ば 、 こ の ト ル ク は 、 点 火 及 び ／ 又 は 燃 料 供 給 が 遮 断 さ れ た 後 で ク ラ ン ク シ ャ フ ト
が 停 止 す る ま で の 間 、 エ ン ジ ン の 運 動 エ ネ ル ギ ー が シ リ ン ダ ー 圧 力 に 伴 う ト ル ク に よ り 消
費 さ れ て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 再 始 動 に 好 ま し い 位 置 に 停 止 さ れ る よ う に 、 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 に よ れ ば 、 圧 縮 比 ε を 増 加 さ せ て 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー 内 の
ガ ス 圧 を 上 昇 さ せ 、 こ れ に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 発 生 す る ト ル ク を 増 大 さ せ る こ と が 出
来 る 。 減 速 段 階 に お い て 、 圧 縮 行 程 中 の 燃 焼 室 内 で の 圧 力 の 高 ま り は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト
の 回 転 運 動 に 対 す る 減 速 効 果 を 持 つ 、 つ ま り 制 動 ト ル ク と し て 作 用 す る 。 ク ラ ン ク シ ャ フ
ト は 、 シ リ ン ダ ー 内 に 位 置 す る ガ ス の 圧 縮 仕 事 を 実 行 し 、 そ れ に エ ネ ル ギ ー を 用 い る 。 圧
縮 比 ε が 増 大 さ れ て 、 圧 力 レ ベ ル が 高 め ら れ る と 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動 が 減 速 さ
せ ら れ て 、 減 速 運 動 が 短 縮 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 膨 張 行 程 で は 、 燃 焼 室 内 で 加 圧 さ れ た ガ ス が 膨 張 し 、 そ の 圧 力 が 低 下 す る 。 圧 縮 比 ε の
増 大 は 、 ガ ス 圧 の 低 下 を 相 殺 し 、 そ の 結 果 と し て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 上 に 発 生 す る ト ル ク
が 増 大 し て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 減 速 期 間 を 延 長 す る 。 減 速 段 階 の 間 、 膨 張 行 程 中 に 燃 焼
室 内 で 高 ま る 圧 力 は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動 に 対 す る 駆 動 作 用 を 持 ち 、 つ ま り 、 駆
動 ト ル ク と し て 作 用 す る 。 膨 張 す る ガ ス は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 駆 動 し 、 そ の 過 程 で ク ラ
ン ク シ ャ フ ト に エ ネ ル ギ ー を 与 え る 。 言 い 換 え る と 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 運 動 エ ネ ル ギ ー
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が 増 大 す る 。 同 様 に 、 圧 縮 行 程 で 圧 縮 比 ε を 減 少 さ せ 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー 内 の
ガ ス 圧 を 低 下 さ せ 、 こ れ に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 発 生 す る ト ル ク を 減 少 さ せ る こ と も 出
来 る 。 圧 縮 行 程 の 間 、 圧 縮 比 ε の 低 下 と そ れ に 伴 う 圧 力 レ ベ ル の 低 下 は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ
ト の 減 速 作 用 を 低 下 さ せ 、 減 速 期 間 の 短 縮 度 合 い を 低 下 さ せ る 。 圧 縮 行 程 で は 、 ク ラ ン ク
シ ャ フ ト 上 に 発 生 す る ト ル ク は 、 制 動 ト ル ク と し て 作 用 す る こ と に 注 意 を 要 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 、 膨 張 行 程 で 圧 縮 比 ε を 低 下 さ せ て 、 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス 圧 を 低 下 さ せ る こ と
も 出 来 る 。 膨 張 行 程 で 、 加 圧 さ れ た ガ ス は 燃 焼 室 内 で 膨 張 す る 。 圧 縮 比 ε の 低 下 に よ り ガ
ス 圧 が 低 下 し 、 結 果 と し て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 上 に 発 生 す る 駆 動 ト ル ク が 低 下 し 、 そ れ が
、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 減 速 期 間 を 短 縮 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 吸 気 行 程 中 に 圧 縮 比 ε を 増 大 さ せ て 、 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス 圧 を 増
加 さ せ 、 そ し て ク ラ ン ク シ ャ フ ト へ 伝 達 さ れ る ト ル ク を 増 大 さ せ る こ と が 出 来 る 。 吸 気 行
程 に お い て 、 下 向 き に 動 く ピ ス ト ン に よ り シ リ ン ダ ー の 燃 焼 室 内 に 部 分 負 荷 が 生 成 さ れ る
。 新 気 又 は 吸 気 部 か ら の 新 た な 混 合 気 が 、 吸 気 弁 を 通 じ て 、 吸 入 さ れ る 。 結 果 と し て 、 燃
焼 室 と ク ラ ン ク ケ ー ス と の 間 の 圧 力 の 違 い の 結 果 と し て ピ ス ト ン に 作 用 す る ガ ス の 力 が 、
ピ ス ト ン を 上 死 点 の 方 向 に 引 く 。 つ ま り 、 そ の ガ ス 力 は 、 吸 気 行 程 中 の ピ ス ト ン の 下 向 き
運 動 を 相 殺 し 、 下 向 き 運 動 を 減 速 し て 、 ト ル ク を 減 少 す る の と 同 等 に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー 内 に 存 在 す る ガ ス の 圧 力 が 圧 縮 行 程
及 び ／ 又 は 膨 張 行 程 中 に ク ラ ン ク ケ ー ス 内 の 圧 力 よ り も 低 い と き に 、 圧 縮 比 ε を 増 大 さ せ
て 、 そ の シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス 圧 力 を 増 大 さ せ 、 こ れ に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 伝 達 さ れ る
減 速 ト ル ク を 低 下 さ せ る こ と が 出 来 る 。 エ ン ジ ン の 減 速 運 動 中 に 、 シ リ ン ダ ー 圧 力 が ク ラ
ン ク ケ ー ス 圧 力 を 下 回 る と き に は 、 圧 縮 行 程 及 び 膨 張 行 程 の 両 方 に お い て 、 吸 気 行 程 に つ
い て 前 述 し た よ う に 、 ガ ス 力 が 生 む ト ル ク が 減 速 態 様 で 作 用 す る 。 ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 発
生 し た ト ル ク は 、 制 動 ト ル ク と み な す こ と が 出 来 る 。 こ の 制 動 ト ル ク は ク ラ ン ク シ ャ フ ト
の 減 速 過 程 を 延 長 し 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 に 影 響 を 及 ぼ す よ う に 、 圧 縮 行 程 と 膨
張 行 程 の 両 方 に お い て 、 選 択 的 に 低 下 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ に 記 載 し 、 そ れ を 参 照 し て 説 明 し た よ う に 圧 縮 比 を 変 更 す る こ と に よ り 、 或 い は 、
図 ２ に 記 載 し 、 そ れ を 参 照 し て 後 述 す る よ う に 補 助 バ ル ブ を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 シ リ
ン ダ ー 圧 力 を 制 御 す る 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 エ ン ジ ン 停 止 動 作 を 制 御 す る た め に 、 一 般 的
な エ ン ジ ン 制 御 シ ス テ ム （ 不 図 示 ） を 利 用 す る 。 こ の よ う な 一 般 的 な エ ン ジ ン 制 御 シ ス テ
ム は 、 少 な く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 を 制 御 す る の に 有 用 な 他 の 動 作 パ ラ メ ー タ ー に つ い
て の 情 報 を 持 っ て い る 。 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 具 体 的 な 好 ま し い 停 止 位 置 を 設 定 す る た め に
は 、 大 量 の 情 報 が 必 要 で あ る か 、 又 は 有 用 で あ る の は 確 か で あ る 。 こ の 点 に 関 し 、 従 来 よ
り エ ン ジ ン 制 御 の た め に 一 般 的 に 計 測 さ れ て い た デ ー タ 及 び ／ 又 は 導 か れ て い た デ ー タ 全
て に 依 存 す る の は 有 益 で あ る 。 そ の よ う な デ ー タ と し て 具 体 的 に は 、 エ ン ジ ン 速 度 、 ク ラ
ン ク シ ャ フ ト 角 度 、 エ ン ジ ン の 温 度 及 び ／ 又 は 冷 媒 温 度 の よ う な エ ン ジ ン 温 度 に 関 連 す る
温 度 、 及 び ／ 又 は 、 吸 気 マ ニ フ ォ ー ル ド の 吸 気 圧 が あ る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 上 述 の 変 数 が
、 エ ン ジ ン 又 は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 減 速 運 動 に 大 き な 影 響 を 持 つ こ と が 、 実 験 的 に 判 っ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 判 定 そ し て 制 御 す る た め に 、 エ ン ジ ン の 停 止 動 作 が 開 始
し た 後 で ド ラ イ ブ ト レ イ ン 及 び ／ 又 は ク ラ ン ク シ ャ フ ト に ど の 程 度 の 運 動 エ ネ ル ギ ー が 存
在 し て い る か を 判 定 す る こ と は 有 用 で あ る 。 エ ン ジ ン の 減 速 運 動 の モ デ ル は 、 例 え ば 欧 州
特 許 出 願 03101379.0号 に 記 載 さ れ て い る 。 こ の モ デ ル は 、 ド ラ イ ブ ト レ イ ン の 現 在 の 運 動
エ ネ ル ギ ー 、 摩 擦 損 失 及 び ／ 又 は エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ー 内 の 圧 縮 及 び 膨 張 行 程 、 を 考 慮 す
る 。 そ の よ う な モ デ ル は 、 理 論 的 な 検 討 に 基 づ い て 数 式 の 形 態 で 具 現 化 す る こ と が 出 来 る
。 し か し な が ら 、 こ の モ デ ル は 、 完 全 に 、 又 は 少 な く と も 部 分 的 に 、 実 験 的 に 求 め る こ と
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も 出 来 る 。 つ ま り 、 エ ン ジ ン 挙 動 を 観 察 し 、 そ の 過 程 で 得 ら れ た 計 測 デ ー タ を （ 例 え ば ル
ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル と し て ） 条 件 付 け る こ と に よ り 求 め る こ と も 出 来 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ れ で 、 本 発 明 に よ る 方 法 に は 、 n個 の シ リ ン ダ ー の そ れ ぞ れ に お い て ピ ス ト ン と ク ラ
ン ク シ ャ フ ト と を 連 結 す る n個 の コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド を 持 ち 、 そ れ ら の 一 端 が ピ ス ト
ン に 関 節 状 に 接 続 さ れ 、 他 端 が ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 対 し て 肘 部 に 関 節 状 に 接 続 さ れ た エ ン
ジ ン に お い て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 再 始 動 に 好 適 な 位 置 に 停 止 す る よ う に 、 そ の エ ン ジ ン
を 停 止 さ せ る 制 御 さ れ た 停 止 動 作 が 含 ま れ る 。 n個 の シ リ ン ダ ー は 、 シ リ ン ダ ー ・ ブ ロ ッ
ク と シ リ ン ダ ー ・ ヘ ッ ド と に よ り 囲 ま れ 、 そ し て 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー の 圧 縮 比 ε
を 増 大 及 び ／ 又 は 減 少 さ せ る こ と で 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー の 圧 力 が 影 響 さ れ て 、
n個 の シ リ ン ダ ー 内 に 存 在 す る ガ ス に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 働 く ト ル ク が 影 響 を 受 け る
よ う に 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー が 可 変 圧 縮 比 ε を 持 つ 。 こ の ト ル ク は 、 点 火 及 び ／
又 は 燃 料 供 給 の 遮 断 後 に エ ン ジ ン が 静 止 状 態 に な る ま で の 間 、 こ の エ ン ジ ン の 運 動 エ ネ ル
ギ ー が 制 御 可 能 な ト ル ク に よ り 消 費 さ れ て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 所 定 位 置 に 停 止 さ れ る よ
う に 、 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ２ は 、 エ ン ジ ン の 停 止 動 作 中 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 を 制 御 す る た め に 、 補 助
バ ル ブ を 用 い て シ リ ン ダ ー 圧 力 を 変 更 す る よ う に し た 実 施 形 態 を 示 す 。 シ リ ン ダ ー 21が 、
ピ ス ト ン 23の 頂 面 （ ピ ス ト ン ・ ボ ウ ル 34） と 共 に 燃 焼 室 22を 形 成 す る 。 ピ ス ト ン 23は 、 シ
リ ン ダ ー ボ ア 33内 を 軸 方 向 に 案 内 さ れ る 。 ピ ス ト ン 23は 、 ピ ス ト ン ・ リ ン グ 36と 共 に 燃 焼
ガ ス が ク ラ ン ク ケ ー ス 37へ 入 ら ず 、 オ イ ル が 燃 焼 室 22へ 入 ら な い よ う に 、 燃 焼 室 22を ク ラ
ン ク ケ ー ス 37か ら 遮 断 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 燃 焼 室 22の 上 側 は 、 シ リ ン ダ ー ・ ヘ ッ ド 38と 、 そ こ に 配 置 さ れ た 吸 排 気 弁 27, 29（ 制 御
要 素 25） と に よ り 、 区 画 さ れ て い る 。 ピ ス ト ン 23は 、 膨 張 行 程 中 に 燃 焼 に よ り 生 成 さ れ る
ガ ス 力 を 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト （ 不 図 示 ） へ 伝 達 す る 働 き を す る 。 こ の 目 的 で 、 ピ ス ト ン 23
は 、 ピ ス ト ン ・ ボ ル ト 35に よ り 、 コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 24へ 関 節 状 に 結 合 さ れ る 。 ピ ス
ト ン 23に 作 用 す る ガ ス 力 は 、 ピ ス ト ン ・ ボ ル ト 35を 介 し て コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 24へ 伝
達 さ れ 、 更 に そ こ か ら ク ラ ン ク シ ャ フ ト へ 伝 達 さ れ る 。 こ の よ う な ピ ス ト ン 23、 ピ ス ト ン
・ ボ ル ト 35及 び コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 24の 構 成 に よ っ て 、 ピ ス ト ン 23の 往 復 運 動 が ク ラ
ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動 へ と 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ピ ス ト ン 23は 上 死 点 （ TDC） か ら 下 死 点 （ BDC） へ と 進 行 し 、 そ れ が 上 死 点 へ 向 か う 上 方
運 動 の 間 に 排 気 弁 27が 開 い て い れ ば 、 燃 焼 ガ ス を 排 気 系 26へ と 押 し 出 す 。 そ れ に 続 く ピ ス
ト ン 23の 下 向 き の 運 動 が 、 吸 気 弁 29が 開 い て い る と き に 、 こ れ を 介 し て 新 気 又 は 新 た な 空
気 燃 料 混 合 気 を 吸 引 す る 働 き を す る 。 そ し て 、 燃 焼 室 22内 の ガ ス は 圧 縮 さ れ 、 燃 焼 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ピ ス ト ン 23と コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド 24と を 介 し て 、 ガ ス 力 に よ り ク
ラ ン ク シ ャ フ ト に 作 用 す る ト ル ク を 用 い て 、 エ ン ジ ン へ の 燃 料 供 給 及 び ／ 又 は 点 火 が 中 止
さ れ た 後 で 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 所 定 位 置 に 停 止 さ せ る 。 ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 伝 達 さ れ る
ト ル ク に 影 響 を 及 ぼ す た め に 、 追 加 制 御 要 素 30が 設 け ら れ て い る 。 図 ２ に 示 さ れ た 実 施 形
態 に お い て 、 電 子 制 御 可 能 な バ ル ブ 31が 追 加 制 御 要 素 30と し て 用 い ら れ 、 バ ル ブ 31は 、 こ
れ を 作 動 さ せ る た め の 接 続 ラ イ ン 32を 用 い て エ ン ジ ン 制 御 シ ス テ ム （ 不 図 示 ） に 接 続 さ れ
て い る 。 バ ル ブ 31は 、 ピ ス ト ン 23が 上 死 点 （ TDC） 近 く に 位 置 し て い て も 、 燃 焼 室 22か ら
ガ ス が 流 出 し 、 又 は ガ ス が 燃 焼 室 22内 へ 流 入 す る の を 許 容 す る た め に 、 上 死 点 （ TDC） 位
置 近 く に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 追 加 制 御 要 素 30の 開 放 は 、 あ る 特 定 の 時 点 で の 圧 力 勾 配 に 応 じ て ガ ス を シ リ ン ダ ー 21か
ら 流 出 さ せ 、 又 は シ リ ン ダ ー 21内 へ 流 入 さ せ て 、 ガ ス 交 換 を 行 わ せ る こ と が で き る 。 そ の
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結 果 、 シ リ ン ダ ー 21内 部 及 び ／ 又 は 燃 焼 室 22内 の 圧 力 が 影 響 を 受 け る 。 そ し て 、 ク ラ ン ク
シ ャ フ ト が 再 始 動 に 適 し た 所 定 位 置 に 停 止 す る よ う に 、 点 火 及 び ／ 又 は 燃 料 供 給 が 遮 断 さ
れ て か ら 静 止 状 態 に な る ま で （ つ ま り ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 停 止 す る ま で ） の 間 、 エ ン ジ ン
の 運 動 エ ネ ル ギ ー が ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 生 じ る ト ル ク に よ っ て 消 費 さ れ る よ う に 、 そ の ト
ル ク が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 範 囲 内 で は 、 シ リ ン ダ ー の 周 囲 の も の は 全 て 、 シ リ ン ダ ー に 隣 接 す る シ ス テ ム
で あ る と み な さ れ る 。 追 加 制 御 要 素 30に よ り 流 出 さ せ る ガ ス は 、 例 え ば 、 ク ラ ン ク ケ ー ス
へ 供 給 す る こ と も 、 若 し く は シ リ ン ダ ー ヘ ッ ド を 通 し て シ リ ン ダ ー か ら 排 出 す る こ と も 出
来 る 。 こ う し た ガ ス 交 換 を 実 行 す る た め に は 、 追 加 制 御 要 素 が 開 放 さ せ ら れ た 結 果 と し て
ガ ス が シ リ ン ダ ー か ら 流 出 し 、 又 は シ リ ン ダ ー へ 流 入 す る こ と が 出 来 る よ う に 、 追 加 制 御
要 素 30が シ リ ン ダ ー 33の 境 界 を 貫 通 し て い な け れ ば な ら な い 。 追 加 制 御 要 素 30を 用 い れ ば
、 エ ン ジ ン の 停 止 後 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 所 望 の 位 置 へ と 回 転 さ せ る た め の 追 加 調 整 装 置
、 具 体 的 に は 電 気 モ ー タ ー の よ う な 能 動 的 調 整 装 置 を 設 け る 必 要 が な い 。 追 加 制 御 要 素 30
は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 静 止 状 態 に な る ま で 該 ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 生 じ る ト ル ク に 影 響 を
及 ぼ す 受 動 的 調 整 装 置 と み な す こ と が 出 来 る 。 能 動 的 調 整 装 置 と 比 較 し て 受 動 的 調 整 装 置
は 、 新 た に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動 を 起 こ す の で は な く 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 既 存 の
回 転 運 動 を 適 切 に 減 速 す る だ け な の で 、 そ の エ ネ ル ギ ー 消 費 量 が 低 い と い う 利 点 を 奏 す る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 少 な く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 を n個 の シ リ ン ダ ー の そ れ ぞ れ に 設 け 、 そ れ を 用 い て 各
シ リ ン ダ ー と 周 辺 部 と の 間 で ガ ス 交 換 を 行 な う 実 施 形 態 は 、 有 利 で あ る 。 n個 の シ リ ン ダ
ー の そ れ ぞ れ に 追 加 制 御 要 素 30が 設 け ら れ る 場 合 、 各 シ リ ン ダ ー が ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 伝
達 さ れ る ト ル ク に 比 例 的 に 関 係 す る の で 、 上 述 の 如 く 制 御 さ れ た 態 様 で エ ン ジ ン を 停 止 さ
せ る 過 程 に お い て 、 ガ ス 力 に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 生 じ る ト ル ク に 影 響 を 及 ぼ す 際 の 自
由 度 及 び 可 能 性 が 高 く な る 。 n個 の シ リ ン ダ ー そ れ ぞ れ の 作 動 は 異 な る ク ラ ン ク 角 度 に て
行 わ れ る の で 、 ピ ス ト ン 上 に 生 じ る n個 の シ リ ン ダ ー の 瞬 間 的 な ガ ス 力 は 、 異 な る 可 能 性
が あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 少 な く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 30を バ ル ブ （ 好 ま し く は 電 子 制 御 バ ル ブ ） と し た 実 施 形
態 は 、 有 利 で あ る 。 ガ ス の 交 換 量 及 び ／ 又 は シ リ ン ダ ー 内 の 圧 力 を 、 開 弁 時 間 の 制 御 及 び
／ 又 は そ の 流 路 断 面 積 の 設 定 に よ り 、 増 大 又 は 減 少 す る こ と が 出 来 る 。 電 子 制 御 バ ル ブ を
用 い る こ と に よ り 、 非 常 に 短 い 開 弁 時 間 を 実 現 す る こ と が 出 来 、 そ の よ う な 場 合 の 作 動 は
、 基 本 的 に 完 全 に 自 由 な 状 態 で 実 行 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 少 な く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 が 、 エ ン ジ ン の 制 御 さ れ た 停 止 動 作 の
た め に 利 用 さ れ 、 エ ン ジ ン の 通 常 の 燃 焼 サ イ ク ル の た め の 吸 排 気 弁 は 利 用 さ れ な い 。 本 発
明 は 、 少 な く と も 一 部 で も 可 変 の バ ル ブ 制 御 シ ス テ ム を 持 た ず 、 開 閉 時 期 が 固 定 の 通 常 の
機 械 式 バ ル ブ 制 御 シ ス テ ム を 持 つ エ ン ジ ン に 適 用 す る こ と が で き る 。 追 加 制 御 要 素 を 用 い
る 結 果 と し て 、 エ ン ジ ン が 停 止 さ れ る と き の 自 由 度 が 、 一 部 可 変 バ ル ブ 制 御 シ ス テ ム に よ
り 可 能 な レ ベ ル か ら 大 幅 に 高 ま る 。 こ の 点 に お い て 、 完 全 に 可 変 の バ ル ブ 制 御 シ ス テ ム を
用 い て エ ン ジ ン を 停 止 す る と き に は 、 同 じ 程 度 の 自 由 度 を 実 現 す る こ と が 可 能 で あ る 。 加
え て 、 追 加 制 御 要 素 は 、 比 較 的 複 雑 で も な く コ ス ト も 低 い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 エ ン ジ ン へ の 燃 料 供 給 及 び ／ 又 は 点 火 が 遮 断 さ れ た 後 で の ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動
は 、 ピ ス ト ン が シ リ ン ダ ー 内 で 往 復 運 動 を 継 続 す る と き に 、 エ ン ジ ン の n個 の シ リ ン ダ ー
内 の ガ ス の 圧 縮 及 び 膨 張 を 継 続 す る 。 燃 焼 の た め に 設 け ら れ た 吸 排 気 制 御 要 素 若 し く は 吸
排 気 弁 は 、 電 磁 作 動 弁 又 は 弁 停 止 機 構 を 持 つ 実 施 形 態 に お い て は 、 停 止 さ れ る こ と も 、 或
い は 、 空 気 が 吸 引 そ し て 吐 出 さ れ 続 け る よ う に 、 通 常 動 作 中 に す る の と 同 じ よ う に 機 能 す
る （ つ ま り 減 速 中 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト に よ り 変 わ ら ず に 開 閉 さ れ る ） こ と も 、 有 り 得 る 。
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場 合 に よ っ て は 、 吸 気 シ ス テ ム に 設 け ら れ る ス ロ ッ ト ル 弁 が 、 点 火 及 び ／ 又 は 燃 料 供 給 の
遮 断 後 に 閉 じ ら れ る 。 そ れ も ま た 、 燃 焼 室 内 の ガ ス 圧 に 影 響 を 及 ぼ す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 シ リ ン ダ ー 内 の 燃 焼 室 圧 力 及 び ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 生 じ る ト ル ク に 影 響 を 及 ぼ す た め に
、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 追 加 制 御 要 素 30が 、 前 述 の よ う に 設 け ら れ る 。 追 加 制 御 要
素 30を 開 く こ と は 、 シ リ ン ダ ー の 周 囲 よ り も 燃 焼 室 内 の 圧 力 が 高 い と き に は 、 そ の シ リ ン
ダ ー 内 の 圧 力 降 下 に つ な が る 。 結 果 と し て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 生 じ る ト ル ク が 低 減 さ れ
る 。 反 対 に 、 吸 入 行 程 で 、 つ ま り 燃 焼 室 内 が 負 圧 の と き に 追 加 制 御 要 素 30を 開 け ば 、 シ リ
ン ダ ー 内 へ ガ ス が 流 入 し 、 こ れ に よ り ト ル ク が 増 加 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス 圧 を 低 下 さ せ る た め に 、 圧 縮 行 程 で 少 な く
と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 を 開 く こ と が 、 有 利 で あ る 。 そ う す れ ば 、 そ の ガ ス に よ り ク ラ ン
ク シ ャ フ ト に 伝 達 さ れ る ト ル ク が 低 下 さ せ ら れ る 。 減 速 中 に 、 圧 縮 行 程 で 燃 焼 室 内 で 上 昇
す る 圧 力 は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動 に 減 速 作 用 を 持 つ 、 つ ま り 、 制 動 ト ル ク と し て
作 用 す る 。 ク ラ ン ク シ ャ フ ト は 、 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス に 対 し て 圧 縮 仕 事 を 行 い 、 そ の 過 程
で 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動 エ ネ ル ギ ー が 消 費 さ れ る 。 圧 縮 行 程 で 少 な く と も 一 つ の
制 御 要 素 を 開 く こ と は 、 シ リ ン ダ ー の 周 囲 よ り も 大 き な 圧 力 が 燃 焼 室 内 に 存 在 し て い る な
ら ば 、 シ リ ン ダ ー 内 の 圧 力 降 下 に つ な が る 。 結 果 と し て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 上 に 作 用 す る
ト ル ク が 、 低 減 さ れ 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 減 速 期 間 が 延 長 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 ま た 、 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス 圧 を 低 下 す る た め に 膨 張 行 程 で 少 な
く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 を 開 く こ と が 、 有 利 で あ る 。 こ う す れ ば 、 ガ ス に よ り ク ラ ン ク
シ ャ フ ト に 伝 達 さ れ る ト ル ク が 減 少 さ れ る 。 膨 張 行 程 の 間 に 、 加 圧 さ れ た ガ ス が 、 燃 焼 室
内 で 緩 ん で 、 大 き く な る 。 少 な く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 を 開 く こ と は 、 ガ ス 圧 の 低 下 に
つ な が り 、 結 果 と し て 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 上 に 生 じ る ト ル ク が 低 下 し 、 そ れ が 、 ク ラ ン ク
シ ャ フ ト の 減 速 期 間 を 短 縮 す る 。 減 速 中 に 、 膨 張 行 程 で 燃 焼 室 内 で 上 昇 す る 圧 力 は 、 ク ラ
ン ク シ ャ フ ト の 回 転 運 動 に 駆 動 作 用 を 持 つ 、 つ ま り 、 駆 動 ト ル ク と し て 作 用 す る 。 膨 張 す
る ガ ス は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 駆 動 し 、 そ の 過 程 で ク ラ ン ク シ ャ フ ト へ エ ネ ル ギ ー を 出 力
す る 。 つ ま り 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト が そ の エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 ま た 、 シ リ ン ダ ー 内 の ガ ス 圧 を 増 大 す る た め に 吸 入 行 程 で 少 な
く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 を 開 く こ と が 、 有 利 で あ る 。 こ う す れ ば 、 ガ ス に よ り ク ラ ン ク
シ ャ フ ト に 伝 達 さ れ る ト ル ク が 増 加 す る 。 吸 入 行 程 の 間 に 、 下 向 き に 運 動 す る ピ ス ト ン に
よ り 、 燃 焼 室 内 で 負 圧 が 生 成 さ れ 、 そ の 結 果 と し て 、 吸 気 弁 を 介 し て 、 新 気 又 は 新 た な 混
合 気 が 吸 気 シ ス テ ム か ら 吸 引 さ れ る 。 そ の 結 果 、 燃 焼 室 と ク ラ ン ク ケ ー ス と の 間 の 圧 力 差
の 結 果 ピ ス ト ン 上 に 作 用 す る ガ ス 力 が 、 ピ ス ト ン を 上 死 点 の 方 向 に 引 く 。 つ ま り 、 そ の ガ
ス 力 は 、 吸 入 行 程 の 範 囲 内 で は 、 ピ ス ト ン の 下 向 き 運 動 に 対 抗 し 、 そ れ が 、 下 向 き 運 動 そ
し て ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 の 減 速 を も た ら す 。 少 な く と も 一 つ の 追 加 制 御 要 素 を 吸 入 行
程 で 開 く こ と は 、 シ リ ン ダ ー 内 へ の ガ ス 流 の 増 加 の 結 果 と し て 、 圧 力 の 相 殺 そ れ で 燃 焼 室
内 の 圧 力 の 増 加 に つ な が り 、 減 速 ト ル ク が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 ま た 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー 内 に 位 置 す る ガ ス の 圧 力 が
ク ラ ン ク ケ ー ス 内 の 圧 力 よ り も 低 い と き に 、 少 な く と も 一 つ の シ リ ン ダ ー 内 の 圧 力 を 上 昇
さ せ る た め に 、 少 な く と も 一 つ の 制 御 要 素 を 圧 縮 行 程 及 び ／ 又 は 膨 張 行 程 で 開 く こ と が 、
有 利 で あ る 。 こ う す れ ば 、 ガ ス に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 伝 達 さ れ る 減 速 ト ル ク が 低 減 さ
れ る 。 エ ン ジ ン の 減 速 中 に 、 シ リ ン ダ ー 圧 力 が 前 述 の よ う に ク ラ ン ク ケ ー ス の 圧 力 よ り も
下 回 る と き に 、 ガ ス に よ り 生 じ る ト ル ク は 、 圧 縮 行 程 と 膨 張 行 程 の 両 方 で 減 速 作 用 を 持 つ
。 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 上 に 生 じ る ト ル ク は 、 制 動 ト ル ク と み な す こ と が 出 来 る 。 こ の 制 動 ト
ル ク は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 減 速 期 間 を 延 長 し 、 そ し て ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位 置 に 影
響 を 及 ぼ す よ う に 、 圧 縮 行 程 と 膨 張 行 程 の 両 方 で 選 択 的 に 低 減 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 態 様 に つ い て 詳 細 に 述 べ て き た が 、 本 発 明 が 関 連 す る 分
野 の 当 業 者 で あ れ ば 、 添 付 の 請 求 項 に よ り 規 定 さ れ る 本 発 明 を 実 施 す る 様 々 な 代 替 構 成 及
び 実 施 形 態 を 想 到 す る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ り 、 シ リ ン ダ ー 圧 力 を 用 い て 停 止 動 作 中 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 停 止 位
置 を 制 御 す る シ ス テ ム 又 は 方 法 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 図 １ 相 当 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 　 4, 24  コ ネ ク テ ィ ン グ ・ ロ ッ ド
　 　 8、 33　 シ リ ン ダ ー （ シ リ ン ダ ー ボ ア ）
　 　 13　 ク ラ ン ク シ ャ フ ト
　 　 27　 吸 気 弁
　 　 29　 排 気 弁
　 　 30　 制 御 要 素
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