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(57)摘要

本发明公开了一种光伏板自动清洁装置，属

于光伏板清洁技术领域，包括底座装置，底座装

置上设置有封闭装置，封闭装置用于将光伏板进

行封闭并对光伏板进行清洗，封闭装置上设置有

收集装置，收集装置用于对雨水进行收集。本发

明设置的收集装置在下雨时能够对雨水进行多

层过滤，并将过滤后的雨水进行收集，利用收集

的雨水对光伏板进行冲洗和擦洗，节约水资源；

封闭装置在有阳光时打开，是的光伏板充分利用

太阳能，在无光时封闭，并对光伏板进行清洗；浮

球机构在水箱装满时，对水箱进行封闭，使得收

集装置不再收集雨水，自动化程度高；擦拭机构

在封闭装置对光伏板进行封闭时才会进行作业，

防止光伏板在太阳能发电时清洗，防止出现漏电

的情况。
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1.一种光伏板自动清洁装置，包括底座装置，其特征在于：所述的底座装置包括底板

(101)，底板(101)上固定安装有立架(102)，所述的底座装置上设置有封闭装置，所述的封

闭装置包括光伏座(201)，光伏座(201)固定安装在立架(102)上，所述的封闭装置用于将光

伏板进行封闭并对光伏板进行清洗，所述的封闭装置上设置有收集装置，所述的收集装置

包括下固定框(301)，所述的收集装置用于对雨水进行收集。

2.根据权利要求1所述的一种光伏板自动清洁装置，其特征在于：所述的底座装置包括

固定安装在立架(102)上的两个侧连接架(103)，侧连接架(103)上固定安装有水箱(106)，

两个水箱(106)之间通过连通管(104)连通，水箱(106)上固定安装有输水管(105)，水箱

(106)内设置有水泵(107)，水泵(107)与输水管(105)连接。

3.根据权利要求2所述的一种光伏板自动清洁装置，其特征在于：所述的水箱(106)内

设置有浮球机构，浮球机构包括转动安装在水箱(106)上的关闭板(111)，关闭板(111)上固

定安装有传感器(114)，水箱(106)内固定安装有滑动座(110)，滑动座(110)上滑动安装有

浮球杆(109)，浮球杆(109)上固定安装有浮球(108)，浮球杆(109)上转动安装有滑座

(112)，关闭板(111)底部固定安装有关闭滑轨(113)，滑座(112)在关闭滑轨(113)中滑动。

4.根据权利要求3所述的一种光伏板自动清洁装置，其特征在于：所述的封闭装置包括

固定安装在光伏座(201)上的光伏板(202)，光伏座(201)上固定安装有双向电缸(211)，双

向电缸(211)的两个输出端上固定安装有清洗箱(203)，其中一个清洗箱(203)上固定安装

有光传感器(207)和大滑动块(210)，另一个清洗箱(203)上固定安装有雨水传感器(208)和

小滑动块(209)，小滑动块(209)与大滑动块(210)滑动安装，清洗箱(203)上设置有喷水机

构和擦拭机构。

5.根据权利要求4所述的一种光伏板自动清洁装置，其特征在于：所述的喷水机构包括

固定安装在清洗箱(203)上的管道支架(204)，管道支架(204)上固定安装有横水管(205)，

横水管(205)与输水管(105)固定安装，横水管(205)上固定安装有若干冲水管(206)，冲水

管(206)上固定安装有喷头(216)。

6.根据权利要求5所述的一种光伏板自动清洁装置，其特征在于：所述的擦拭机构包括

固定安装在清洗箱(203)上的滑台气缸(212)和移动轨道(213)，移动轨道(213)上滑动安装

有抹布架(214)，抹布架(214)上固定安装有抹布片(215)，抹布架(214)与滑台气缸(212)连

接，滑台气缸(212)带动抹布架(214)沿着移动轨道(213)滑动。

7.根据权利要求6所述的一种光伏板自动清洁装置，其特征在于：所述的底板(101)上

设置有控制器，控制器与光传感器(207)、传感器(114)、双向电缸(211)、滑台气缸(212)、水

泵(107)和雨水传感器(208)电连接，雨水传感器(208)优先级高于光传感器(207)，当雨水

传感器(208)检测到下雨，且关闭板(111)未关闭时，清洗箱(203)打开。

8.根据权利要求1所述的一种光伏板自动清洁装置，其特征在于：所述的收集装置包括

固定安装在下固定框(301)内的推出滑柱(310)，推出滑柱(310)上滑动安装有外推杆

(303)，外推杆(303)与下固定框(301)之间设置有推出弹簧(311)，水箱(106)上固定安装有

过滤斗(302)，过滤斗(302)上滑动安装有开关板(304)，过滤斗(302)上固定安装有滑柱

(306)，开关板(304)与滑柱(306)滑动安装，开关板(304)与滑柱(306)之间设置有滑柱弹簧

(307)，开关板(304)上固定安装有小推板(305)，外推杆(303)与小推板(305)配合，推出弹

簧(311)的弹力大于滑柱弹簧(307)的弹力。

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 118631165 A

2



9.根据权利要求8所述的一种光伏板自动清洁装置，其特征在于：所述的过滤斗(302)

内设置有上过滤板(309)和下过滤板(308)，上过滤板(309)用于过滤大型杂物如树叶等，下

过滤板(308)用于对雨水进行精过滤。
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一种光伏板自动清洁装置

技术领域

[0001] 本发明涉及光伏板清洁技术领域，特别涉及一种光伏板自动清洁装置。

背景技术

[0002] 光伏板是利用光伏效应将太阳光能转换为电能的装置，也称为太阳能电池板或光

伏电池板。光伏电池板的核心部分，通常由单晶硅、多晶硅或非晶硅等半导体材料制成。这

些材料具有良好的光电转换效率和稳定性。光伏板清洁是保持其高效运行和延长使用寿命

的关键步骤。清洁光伏板有助于确保太阳能的最大收集和转换效率。最佳的清洁时间是在

早晨或傍晚，避免在太阳高照时清洁，因为高温下的玻璃表面可能会受到快速冷却的冲击

而受损。现有技术中的光伏板清洁主要通过人工进行，人工消耗量大，同时需要用水进行清

洁，利用雨水进行光伏板的清洁可以有效地节约水资源。

发明内容

[0003] 针对上述技术问题，本发明采用的技术方案为：一种光伏板自动清洁装置，包括底

座装置，所述的底座装置包括底板，底板上固定安装有立架，所述的底座装置上设置有封闭

装置，所述的封闭装置包括光伏座，光伏座固定安装在立架上，所述的封闭装置用于将光伏

板进行封闭并对光伏板进行清洗，所述的封闭装置上设置有收集装置，所述的收集装置包

括下固定框，所述的收集装置用于对雨水进行收集。

[0004] 进一步地，所述的底座装置包括固定安装在立架上的两个侧连接架，侧连接架上

固定安装有水箱，两个水箱之间通过连通管连通，水箱上固定安装有输水管，水箱内设置有

水泵，水泵与输水管连接。

[0005] 进一步地，所述的水箱内设置有浮球机构，浮球机构包括转动安装在水箱上的关

闭板，关闭板上固定安装有传感器，水箱内固定安装有滑动座，滑动座上滑动安装有浮球

杆，浮球杆上固定安装有浮球，浮球杆上转动安装有滑座，关闭板底部固定安装有关闭滑

轨，滑座在关闭滑轨中滑动。

[0006] 水箱中装有水，通过水泵将水箱中的水抽入输水管中随后进入到横水管中。

[0007] 当雨水进入到水箱中，浮球会漂浮在水面上，随着水箱中的水位越来越高会带动

浮球和浮球杆上升，浮球杆沿着滑动座上升，带动滑座上升，滑座在关闭滑轨中滑动，从而

带动关闭板相对于水箱转动，当关闭板转动一定程度后，关闭板将水箱关闭，外部雨水无法

再进入到水箱中。

[0008] 进一步地，所述的封闭装置包括固定安装在光伏座上的光伏板，光伏座上固定安

装有双向电缸，双向电缸的两个输出端上固定安装有清洗箱，其中一个清洗箱上固定安装

有光传感器和大滑动块，另一个清洗箱上固定安装有雨水传感器和小滑动块，小滑动块与

大滑动块滑动安装，清洗箱上设置有喷水机构和擦拭机构。

[0009] 进一步地，所述的喷水机构包括固定安装在清洗箱上的管道支架，管道支架上固

定安装有横水管，横水管与输水管固定安装，横水管上固定安装有若干冲水管，冲水管上固
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定安装有喷头。

[0010] 进一步地，所述的擦拭机构包括固定安装在清洗箱上的滑台气缸和移动轨道，移

动轨道上滑动安装有抹布架，抹布架上固定安装有抹布片，抹布架与滑台气缸连接，滑台气

缸带动抹布架沿着移动轨道滑动。

[0011] 进一步地，所述的底板上设置有控制器，控制器与光传感器、传感器、双向电缸、滑

台气缸、水泵和雨水传感器电连接，雨水传感器优先级高于光传感器，当雨水传感器检测到

下雨，且关闭板未关闭时，清洗箱打开。

[0012] 当光传感器检测到阳光时，双向电缸伸长带动两个清洗箱向外移动，使得光伏板

被露出，光伏板进行光伏发电，当光传感器未检测到阳光时，双向电缸收缩，带动清洗箱向

内滑动，清洗箱将光伏板关闭，此时可进行光伏板的清洗，进入横水管中的水通过冲水管和

喷头将水喷到光伏板表面，滑台气缸带动抹布架沿着移动轨道滑动，带动抹布片对喷水后

的光伏板表面进行擦洗，通过控制器可设置喷水机构和擦拭机构的工作频率。

[0013] 当雨水传感器检测到雨水时，双向电缸伸长带动两个清洗箱向外移动，从而带动

下固定框向外移动，当关闭板关闭时，传感器将信号传递给控制器，使得双向电缸收缩，关

闭清洗箱，待光传感器检测到阳光时，清洗箱再次打开。

[0014] 进一步地，所述的收集装置包括固定安装在下固定框内的推出滑柱，推出滑柱上

滑动安装有外推杆，外推杆与下固定框之间设置有推出弹簧，水箱上固定安装有过滤斗，过

滤斗上滑动安装有开关板，过滤斗上固定安装有滑柱，开关板与滑柱滑动安装，开关板与滑

柱之间设置有滑柱弹簧，开关板上固定安装有小推板，外推杆与小推板配合，推出弹簧的弹

力大于滑柱弹簧的弹力。

[0015] 进一步地，所述的过滤斗内设置有上过滤板和下过滤板，上过滤板用于过滤大型

杂物如树叶等，下过滤板用于对雨水进行精过滤。

[0016] 当雨水传感器控制清洗箱打开后，清洗箱向外滑动通过下固定框和推出弹簧推动

外推杆向外滑动，从而推动小推板和开关板向外滑动，开关板沿着滑柱滑动，滑柱弹簧被压

缩，开关板打开后，雨水可以进入到过滤斗中，通过上过滤板对树叶等大型杂物进行过滤，

通过下过滤板对雨水进行过滤，过滤后的雨水进入到水箱中。

[0017] 本发明与现有技术相比的有益效果是：(1)本发明设置的收集装置在下雨时能够

对雨水进行多层过滤，并将过滤后的雨水进行收集，利用收集的雨水对光伏板进行冲洗和

擦洗，节约水资源；(2)本发明设置的封闭装置在有阳光时打开，是的光伏板充分利用太阳

能，在无光时封闭，并对光伏板进行清洗；(3)本发明设置的浮球机构使得在水箱的水装满

时，对水箱进行封闭，使得收集装置不再收集雨水，自动化程度高；(4)本发明设置的擦拭机

构在封闭装置对光伏板进行封闭时才会进行作业，防止光伏板在太阳能发电时清洗，防止

出现漏电的情况。

附图说明

[0018] 图1为本发明整体结构示意图(清洗箱关闭状态)。

[0019] 图2为本发明整体结构示意图(清洗箱开启状态)。

[0020] 图3为本发明底座装置结构示意图一。

[0021] 图4为本发明底座装置结构示意图二。
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[0022] 图5为本发明封闭装置结构示意图一。

[0023] 图6为本发明封闭装置结构示意图二。

[0024] 图7为本发明擦拭机构结构示意图。

[0025] 图8为本发明收集装置结构示意图一。

[0026] 图9为本发明收集装置结构示意图二。

[0027] 图10为本发明收集装置结构示意图三。

[0028] 附图标号：101‑底板；102‑立架；103‑侧连接架；104‑连通管；105‑输水管；106‑水

箱；107‑水泵；108‑浮球；109‑浮球杆；110‑滑动座；111‑关闭板；112‑滑座；113‑关闭滑轨；

114‑传感器；201‑光伏座；202‑光伏板；203‑清洗箱；204‑管道支架；205‑横水管；206‑冲水

管；207‑光传感器；208‑雨水传感器；209‑小滑动块；210‑大滑动块；211‑双向电缸；212‑滑

台气缸；213‑移动轨道；214‑抹布架；215‑抹布片；216‑喷头；301‑下固定框；302‑过滤斗；

303‑外推杆；304‑开关板；305‑小推板；306‑滑柱；307‑滑柱弹簧；308‑下过滤板；309‑上过

滤板；310‑推出滑柱；311‑推出弹簧。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做进一步说明。

[0030] 实施例：参考图1‑图10，一种光伏板自动清洁装置，包括底座装置，底座装置包括

底板101，底板101上固定安装有立架102，底座装置上设置有封闭装置，封闭装置包括光伏

座201，光伏座201固定安装在立架102上，封闭装置用于将光伏板进行封闭并对光伏板进行

清洗，封闭装置上设置有收集装置，收集装置包括下固定框301，收集装置用于对雨水进行

收集。

[0031] 如图3、图4所示，底座装置包括固定安装在立架102上的两个侧连接架103，侧连接

架103上固定安装有水箱106，两个水箱106之间通过连通管104连通，水箱106上固定安装有

输水管105，水箱106内设置有水泵107，水泵107与输水管105连接。

[0032] 如图3、图4所示，水箱106内设置有浮球机构，浮球机构包括转动安装在水箱106上

的关闭板111，关闭板111上固定安装有传感器114，水箱106内固定安装有滑动座110，滑动

座110上滑动安装有浮球杆109，浮球杆109上固定安装有浮球108，浮球杆109上转动安装有

滑座112，关闭板111底部固定安装有关闭滑轨113，滑座112在关闭滑轨113中滑动。

[0033] 水箱106中装有水，通过水泵107将水箱106中的水抽入输水管105中随后进入到横

水管205中。

[0034] 当雨水进入到水箱106中，浮球108会漂浮在水面上，随着水箱106中的水位越来越

高会带动浮球108和浮球杆109上升，浮球杆109沿着滑动座110上升，带动滑座112上升，滑

座112在关闭滑轨113中滑动，从而带动关闭板111相对于水箱106转动，当关闭板111转动一

定程度后，关闭板111将水箱106关闭，外部雨水无法再进入到水箱106中。

[0035] 如图5‑图7所示，封闭装置包括固定安装在光伏座201上的光伏板202，光伏座201

上固定安装有双向电缸211，双向电缸211的两个输出端上固定安装有清洗箱203，其中一个

清洗箱203上固定安装有光传感器207和大滑动块210，另一个清洗箱203上固定安装有雨水

传感器208和小滑动块209，小滑动块209与大滑动块210滑动安装，清洗箱203上设置有喷水

机构和擦拭机构。
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[0036] 如图5‑图7所示，喷水机构包括固定安装在清洗箱203上的管道支架204，管道支架

204上固定安装有横水管205，横水管205与输水管105固定安装，横水管205上固定安装有若

干冲水管206，冲水管206上固定安装有喷头216。

[0037] 如图5‑图7所示，擦拭机构包括固定安装在清洗箱203上的滑台气缸212和移动轨

道213，移动轨道213上滑动安装有抹布架214，抹布架214上固定安装有抹布片215，抹布架

214与滑台气缸212连接，滑台气缸212带动抹布架214沿着移动轨道213滑动。

[0038] 如图3‑图7所示，底板101上设置有控制器，控制器与光传感器207、传感器114、双

向电缸211、滑台气缸212、水泵107和雨水传感器208电连接，雨水传感器208优先级高于光

传感器207，当雨水传感器208检测到下雨，且关闭板111未关闭时，清洗箱203打开。

[0039] 当光传感器207检测到阳光时，双向电缸211伸长带动两个清洗箱203向外移动，使

得光伏板202被露出，光伏板202进行光伏发电，当光传感器207未检测到阳光时，双向电缸

211收缩，带动清洗箱203向内滑动，清洗箱203将光伏板202关闭，此时可对光伏板202进行

清洗，进入横水管205中的水通过冲水管206和喷头216将水喷到光伏板202表面，滑台气缸

212带动抹布架214沿着移动轨道213滑动，带动抹布片215对喷水后的光伏板202表面进行

擦洗，通过控制器可设置喷水机构和擦拭机构的工作频率。

[0040] 当雨水传感器208检测到雨水时，双向电缸211伸长带动两个清洗箱203向外移动，

从而带动下固定框301向外移动，当关闭板111关闭时，传感器114将信号传递给控制器，使

得双向电缸211收缩，关闭清洗箱203，待光传感器207检测到阳光时，清洗箱203再次打开。

[0041] 如图8‑图10所示，收集装置包括固定安装在下固定框301内的推出滑柱310，推出

滑柱310上滑动安装有外推杆303，外推杆303与下固定框301之间设置有推出弹簧311，水箱

106上固定安装有过滤斗302，过滤斗302上滑动安装有开关板304，过滤斗302上固定安装有

滑柱306，开关板304与滑柱306滑动安装，开关板304与滑柱306之间设置有滑柱弹簧307，开

关板304上固定安装有小推板305，外推杆303与小推板305配合，推出弹簧311的弹力大于滑

柱弹簧307的弹力。

[0042] 如图8‑图10所示，过滤斗302内设置有上过滤板309和下过滤板308，上过滤板309

用于过滤大型杂物如树叶等，下过滤板308用于对雨水进行精过滤。

[0043] 当雨水传感器208控制清洗箱203打开后，清洗箱203向外滑动通过下固定框301和

推出弹簧311推动外推杆303向外滑动，从而推动小推板305和开关板304向外滑动，开关板

304沿着滑柱306滑动，滑柱弹簧307被压缩，开关板304打开后，雨水可以进入到过滤斗302

中，通过上过滤板309对树叶等大型杂物进行过滤，通过下过滤板308对雨水进行过滤，过滤

后的雨水进入到水箱106中。

[0044] 本发明公开的一种光伏板自动清洁装置的工作原理为：当光传感器207检测到阳

光时，控制器控制双向电缸211伸长带动两个清洗箱203向外移动，使得光伏板202被露出，

光伏板202进行光伏发电，当光传感器207未检测到阳光时，双向电缸211收缩，带动清洗箱

203向内滑动，清洗箱203将光伏板202关闭，控制器控制水泵107动作，通过水泵107将水箱

106中的水抽入输水管105中随后进入到横水管205中。进入横水管205中的水通过冲水管

206和喷头216将水喷到光伏板202表面，控制器控制滑台气缸212带动抹布架214沿着移动

轨道213滑动，带动抹布片215对喷水后的光伏板202表面进行擦洗一次。当雨水传感器208

检测到雨水时，控制器控制双向电缸211伸长带动两个清洗箱203向外移动，清洗箱203向外
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滑动通过下固定框301和推出弹簧311推动外推杆303向外滑动，从而推动小推板305和开关

板304向外滑动，开关板304沿着滑柱306滑动，滑柱弹簧307被压缩，开关板304打开后，雨水

可以进入到过滤斗302中，通过上过滤板309对树叶等大型杂物进行过滤，通过下过滤板308

对雨水进行过滤，过滤后的雨水进入到水箱106中。当雨水进入到水箱106中，浮球108会漂

浮在水面上，随着水箱106中的水位越来越高会带动浮球108和浮球杆109上升，浮球杆109

沿着滑动座110上升，带动滑座112上升，滑座112在关闭滑轨113中滑动，从而带动关闭板

111相对于水箱106转动，当关闭板111转动一定程度后，关闭板111将水箱106关闭，外部雨

水无法再进入到水箱106中。当关闭板111关闭时，传感器114将信号传递给控制器，使得双

向电缸211收缩，关闭清洗箱203，待光传感器207检测到阳光时，清洗箱203再次打开。

[0045] 以上所述仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明的技术范围内，根据本发明的技术方案及其发明

构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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