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N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken te Eindhoven.

Optische registratiedrager.

De uitvinding heeft betrekking op een optische
registratiedrager bestemd om met behulp van optische straling van
informatie te worden voorzien die met optische straling kan worden
uitgelezen, welke registratiedrager bevat een sﬁbstraat met een
informatieoppervlak dat voorzien is van een struktuur van servosporen
die tevens dienen voor het opnemen van de informatie en die in een
transversale richting dwars op de spoorrichting afwisselen met
tussenstroken die in het informatievlak gelegen zijn terwijl de
servosporen in een tweede vlak gelegen zijn, waarbij de
servosporenstruktuur een bepaalde transversale spoorperiode vertoont en -
deze struktuur voorzien is van een inschrijfbare registratielaag voor
het in de servosporen inschrijven van optische detekteerbare
informatiegebiedjes.

De uitvinding heeft ook betrekking op een inrichting
voor het uitlezen en/of uitschrijven van informatie in een patroon van
optische detekteerbare informatiegebiedjes in een dergelijke
registratiedrager, welke uitleesinrichting is voorzien van
aftastmiddelen voor het met behulp van een stralingsbundel aftasten van
een spoor, van opto-elektrische omzettingsmiddelen voor het omzetten van
straling afkomstig van het spoor in een elektrisch signaal en van een
signaalverwerkingsschakeling voor het uit het elektrische signaal
afleiden van een informatiesignaal dat de in het afgetaste spoor
opgetekende informatie vertegenwoordigt.

In het geval van een ronde schijfvormige
registratiedrager kunnen de servosporen koncentrische sporen zijn, maar
bij voorkeur zijn deze sporen quasi-koncentrische sporen die in elkaar
overlopen en samen een spiraalvormig spoor vormen.

Optische registratiedragers zijn thans algemeen bekend,
vooral op de konsumentenmarkt als audioplaat, of Compact Disc ("CD") en
als videoplaat, of Laservision-plaat. Deze registratiedragers die door
de fabrikant ingeschreven zijn en door de konsument alleen uitgelezen
kunnen worden, kunnen goedkoop in grote aantallen vervaardigd worden
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door gebruik te maken van bekende pers- en replikatietechnieken
uitgaande van een zogenaamde "Master-plaat", waarin de informatie voor
het eerste langs optische weg ingeschreven wordt. Daarnaast zijn er
registratiedragers bekend waarin een gebruiker zelf informatie kan
inschrijven.

Een dergelijke registratiedrager, die bijvoorbeeld
beschreven is in de ter inzage gelegde Duitse oktrooiaanvrage
DE-0S 3.100.421, bevat een servosporenstruktuur en een daarop
aangebrachte registratielaag waarvan de optische eigenschappen
plaatselijk veranderd kunnen worden door een, tot een kleine
stralingsvlek gefokusseerde, stralingsbundel. De inschrijfbare
registratiedragers, die in eerste instantie bedoeld zijn voor
professioneel of semiprofessioneel gebruik, maar ook toegepast gaan
worden in de konsumentensfeer, kunnen op dezelfde goedkope wijze
vervaardigd worden als de ingeschreven registratiedragers voor
konsumententoepassingen.

Tijdens het inschrijven van de informatie worden de
servosporen gebruikt om de positie van de inschrijf-stralingsvlek ten
opzichte van de hartlijn van een afgetast spoor te detekteren, om aan de
hand van het verkregen spoorvolgfoutsignaal, deze positie te kunnen
bijregelen. Daardoor kunnen de eisen die gesteld worden aan de aandrijf-
en geleidingsmechanismen voor het ten opzichte van elkaar bewegen van de
inschrijfvlek en de registratiedrager verminderd worden, waardoor de
inschrijf- en uitleesinrichting eenvoudiger en goedkoper kan worden
uitgevoerd.

De gebruikersinformatie wordt ingeschreven in gedeelten
van de registratielaag die zich op de servosporen bevinden. In de
registratiedrager volgens de Duitse oktrooiaanvrage 3.100.421 zijn de
servosporen geen kontinue sporen maar worden deze sporen onderbroken
door adres- en synchronisatiegebieden. De adresgebieden geven de positie
op de registratiedrager aan en de synchronisatiegebieden worden gebruikt
voor het opwekken van een kloksignaal waarmee de tangentiale snelheid,
of de snelheid in de spoorrichting, van de aftastvlek kan worden
gestuur. Indien men, om binnen de voor de CD-audioplaat vastgelegde
standaard te blijven, de informatie wil optekenen in de vorm van een EFM
gekodeerd signaal, vormen de adres- en synchronisatiegebieden een
handicap omdat een dergelijk signaal een ononderbroken spoor vereist.
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Er is daarom, speciaal voor het optekenen van een EFM
gemoduleerd informatiesignaal, al voorgesteld gebruik te maken van een
registratiedrager waarin de servosporen kontinue sporen zijn die een
geometrische modulatie vertonen, in welke modulatie de gewenste
besturingssignalen zijn ondergebracht. Deze modulatie bestaat
bijvoorbeeld uit een periodieke transversale uitwijking van de
servosporen, ook wel spoorwobbel genoemd, welke uitwijking een amplitude
heeft die aanzienlijk kleiner is dan de spoorbreedte en een frequentie V
die aanzienlijk lager is dan de frequentie van het in te schrijven
informatiesignaal. ' 7

Voor de hier beschouwde registratiedragers wordt het
vervullen van de opgave: het verkrijgen van een zo hoog mogelijk
kontrast, in het geval van een reflekterende registratiedrager een 2o
hoog mogelijk reflektieverschil, tussen de servosporen en de
tussensporen urgent. Een hoog sporenkontrast is vooral van belang indien
men een spoorvolgfout-detektiemethode wil gebruiken die gebaseerd is op
het meten van intensiteitsverschillen, zoals de bekende drie-vleks
spoorvolgmethode. Ook indien men bij een snelle zoekprocedure voor de
ingeschreven registratiedrager, waarbij de stralingsvlek met grote
snelheid in transversale richting over de registratiedrager bewogen
wordt, de mogelijkheid wil gebruiken sporen te tellen is het zeer
gewenst dat deze sporen een voldoend hoog kontrast met de tussensporen
vertonen.

70als bekend kunnen de servosporen relatief smal of
relatief breed zijn. Met relatief smal, respektievelijk breed, wordt
bedoeld dat de breedte ﬁan de servosporen kleiner, respektievelijk
groter, is dan de halve transversale spoorperiode. Bij het inschrijven
van een informatiegebiedje in een servospoor, met een kleine
stralingsvlek van voldoend hoge intensiteit, wordt in dit gebiedje de
optische eigenschap van de registratielaag zodanig veranderd dat dit
gebiedje zich goed van de rest van het servospoor onderscheidt en
derhalve naderhand goed gedetekteerd kan worden. Gebleken is dat door
het inschrijven van zo'n gebiedje het kontrast van het servospoor ter
plaatse van dit gebiedjes ongunstig beinvloed kan worden, afhankelijk
van de spoorbreedte en het soort registratielaag. '

De optische registratielagen kunnen in twee soorten

verdeeld worden, namelijk de "witschrijvende” lagen en de
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“zwartschrijvende" lagen. Met een witschrijvende laag wordt bedoeld een
laag waarvoor de straling die afkomstig is van een ingeschreven
informatiegebiedje een hogere intensiteit heeft dan de straling
afkomstig van de omgeving van dit gebiedje. Voor een zwartschrijvend
materiaal geldt het omgekeerde. In het geval van een reflekterende
registratiedrager met een witschrijvende registratielaag is de
effektieve reflektiefaktor van een informatiegebiedje groter dan die van
de omgeving, terwijl voor een dergelijke registratiedrager met een
zwartschrijvende registratielaag de effektieve reflektiefaktor van het
ingeschreven gebiedje kleiner is dan die van de omgeving.

De onderhavige uitvinding heeft ten doel een
inschrijfbare registratiedrager te verschaffen waarin het genoemde
probleem van verminderd sporenkontrast tengevolge van de informatie-
inschrijving niet meer kan optreden. De registratiedrager volgens de
uitvinding vertoont als kenmerk, dat, ter vergroting van het kontrast
tussen de van informatiegebiedjes voorzien servosporen en de
tussensporen één van de volgende kombinaties van eigenschappen
verwezenlijkt is:
- een witschrijvende registratielaag en een servospoorbreedte groter dan
de halve transversale spoorperiode,
- een zwarschrijvende registratielaag en een servospoorbreedte kleiner
dan de halve transversale spoorperiode,
en dat een indikatie aanwezig is over de servospoorbreedte.

Deze oplossing voor het thans urgent geworden probleem
berust op het inzicht dat, bij de gebruikelijke grootte van de
stralingsvlek, een smal servospoor zich gedraagt als een diffraktief
elemente zodat dit spoor effektief een kleinere reflektie- of
transmissiekodffici&nt heeft dan de naastliggende tussensporen,
terwijl een breed servospoor een grotere effektieve reflektie- of
transmissiekoéfficiént heeft dan de tussesporen. Bovendien heeft,
vanwege de intensiteitsverdeling binnen de stralingsvlek, een in het
midden van een servospoor ingeschreven informatiegebiedje een grote
invloed op de straling die van de hele spoorbreedte afkomstig is.

Opgemerkt wordt dat inschrijfbare registratiedragers met
een smal, respektievelijke een breed, servospoor op zichzelf bekend
zijn, bijvoorbeeld uit het Amerikaanse oktrooischrift 4,363,116,
respektievelijk de Europese oktrooiaanvrage O 189 940. In geen van deze
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oktrooipublikaties wordt echter een verband gelegd tussen de
spoorbreedte en het wit- of zwartschrijvend éijn van de registratielaag.

Het Amerikaanse oktrooischrift 4,363,116 noemt als
mogelijke registratielagen voor een registratiedrager met een smal
servospoor zowel een reflekterende laag waarin tijdens het inschrijvén
gaatjes gesmolten worden die een verminderde reflektie vertonen, dus een
zwartschrijvende laag, als een dubbellaag bestaande uit een eerste laag
reflekterend materiaal die bedekt is met een tweede laag die bij het
inschrijven plaatselijk verwijderd wordt zodat de reflekterende
onderlaag vrijgegeven wordt, welke dubbellaag dus een witschrijvende
laag is. ,
In de Europese oktrooiaanvrage O 144 436 wordt een -
inschrijfbare registratiedrager beschreven waarvan de registratielaag
zwart- of witschrijvend kan zijn, en in het ene geval wisbaar en
herschrijfbaar is en in het andere geval niet. De polariteit van de
registratielaag is vastgelegd in een merkteken op de registratiedrager
zelf buiten het ringvormige gebied waarin de informatie ingeschreven
moet worden of in de houder voor deze registratiedrager. pit merkteken
wordt gebruikt om 6f bij het uitlezen van de registratiedrager de '
polariteit van het uitgelezen informatiesignaal zelf aan te passen aan
de registratielaag, 6f bij het inschrijven van de informatie de
polariteit van het in te schrijven informatiesignaal aan te passen,
zodat bij de uitlezing geen aanpassing meer nodig is. De aanpassing
van de polariteit van het signaal betekent dat het tekén van de pulsen
van het digitale signaal verandert, of anders gezegd dat de pulsen
worden gelnverteerd. Bij het inschrijven en uitlezen van de
registratiedrager volgens de onderhavige uitvinding behoeft de
polariteit van het inschrijf- of uitleessignaal niet aangepast te
worden. De in de registratiedrager aanwezige informatie omtrent de
spoorbreedte wordt gebruikt om in een elektronische
verwerkingsschakeling waarmee de uitgangssignalen van een '
stralingsgevoelig detektiestelsel worden verwerkt tot informatie- en
servosignalen, referentieniveaus voor servosignalen of hulpsignalen in
te stellen. In de Europese oktrooiaanvrage O 144 436 wordt niet vermeld
dat er een bepaald verband moet zijn tussen de polariteit van de
registratielaag en de breedte van de servosporen.

De indikatie over de servospoorbreedte kan in een buiten
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het servospoorgebied gelegen optisch uitleesbaar kenmerk aangebracht
zijn.

Bij voorkeur echter is deze indikatie aangebracht in een
aanloopspoor voorafgaand aan de servosporenstruktuur.

Volgens een verdere voorkeur vertoont deze
registratiedrager als verder kenmerk, dat het aanloopspoor een
vooraf aangebracht standaard EFM signaal met een subkodesignaal bevat
waarbij de indikatie over de servospoorbreedte in het
Q-kanaalsignaal van het subkodesignaal is opgenomen.

De begrippen EFM signaal, subkodesignaal en
Q-kanaalsignaal zijn bekend uit de techniek van Audio-CD-
registratiedragers.

De in het aanloopspoor vooraf aangebracht informatie is
opgetekend in de vorm van informatiegebiedjes, die in de spoorrichting
afwisselen met tussengebiedjes. De informatiegebiedjes hebben een
dusdanig kleine breedte en de afstand tussen het vlak van deze gebiedjes
en het vlak van de tussensporen is zodanig dat deze gebiedjes bij
aftasten met de stralingsvlek steeds een goed spoorbreedte-
indikatiesighaal leveren waarvan de kwaliteit onafhankelijk is van de
breedte van de daarop volgende servosporen.

Volgens een tweede aspekt van de uitvinding vertoont de
inrichting voor het uitlezen en/of inschrijven van de registratiedrager
als kenmerk, dat voorzien is in middelen voor het uit het
elektrische signaal afleiden van een spoorbreedte-indikatiesignaal en
van instelmiddelen die de signaalverwerkingsschakeling instellen in
afhankelijkheid van het afgeleide spoorbreedte-indikatiesignaal.

Een voorkeursuitvoeringsvorm van deze inrichting vertoont
als verder kenmerk, dat de signaalverwerkingsschakeling een EFM-subcode
demodulator omvat voor het uit het elektrische signaal afleiden van het
0-kanaalsignaal en waarbij de instelmiddelen detektiemiddelen omvatten
voor het detekteren van de unieke code in het Q-kanaalsignaal die de
plaats van het spoorbreedte-indikatiesignaal aangeeft en voor het |
afscheiden van het spoorbreedte-indikatiesignaal uit het Q-kanaalsignaal
in reactie op de detektie van de unieke code.

De uitvinding zal nu worden toegelicht aan de hand van de
tekening. Daarin tonen

de figuren 1a en 1b een uitvoeringsvorm van een
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inschrijfbare registratiedrager in bovenaanzicht en in radidle
doorsnede, ' ,
figuur 2, in bovenaanzicht, een vergroting van een deel

van het aanloopspoot op deze registratiedrager,

figuur 3 ditrgedeelte,in tangentiale doorsnede,

de figuren 4 en 5 het verband tussen het kontrast van de
servosporen en de tussensporen enerzijds en de breedte van die
servosporen en het soort registratiedrager anderzijds, '

de figuren 6 tot en met 9 verschillende uitvoeringsvormen
van de registratiedrager volgens de uitvinding,

figuur 10 een uitvoeringsvorm van een inrichting voor het
inschrijven en uitlezen van deze registratiedrager.

figuur 11 een uitvoeringsvorm van een signaalverwerkings-
en besturingsschakeling van deze inrichting,

figuur 12 een patroon van in de registratiedrager
ingeschreven informatiegebiedjes, en '

figuur 13 het format voor het in een standaard EFM
signaal opgenomen Q-kanaalsignaal.

De ronde schijfvormige registratiedrager volgens figuur 1
met het informatie-oppervlak 2 is voorzien van een groot aantal
servosporen, die bijvoorbeeld samen een spiraalvormig spoor vormen. In
figuur fa is slechts de hartlijn 4 van deze sporen aangegeven.
overzichtelijkheidshalve zijn in figuur 1 slechts enkele servosporen 3
en tussensporen 5 weergegeven. Het spiraalvormig spoor is grotendeels
een kontinue spoor en is alleen aan het begin voorzien van een aanloop
(*lead-in*)stuk 6, en eventueel aan het eind van een uitloop- ("lead-
out") stuk 7. Het aanloopstuk kan eventueel gevolgd worden door een
hoeveelheid vooraf aangebrachte gebruikersinformatie die voor een grote
groep gebruikers standaard-informatie is.

In het aanloop-spoorgedeelte zijn registratiedrager-
parameters die van belang zijn bij het inschrijven en uitlezén'
opgeslagen. Een van die parameters is de voor de onderhavige uitvinding
belangrijke breedte van het servospoor. Daarnaast kunnen gegevens zoals

het verschil in reflektie van de registratielaag voor en na optekening

van informatie, de gewenste schrijfstrategie en de gewenste

schrijfintentsiteit vastgelegd zijn.
Z0als aangegeven in de figuren 2 en 3, die
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respektievelijk een bovenaanzicht en een tangentiale doorsnede van een
vexgroting van een deel van het aanloopstuk 6 tonen, bestaat het
aanloopstuk uit een aantal aanloop-informatiegebiedjes 8 die in de
spoorrichting afwisselen met tussengebiedjes 9. Een bepaalde
opeenvolging van gebiedjes 8 en tussengebiedjes 9 stelt een bepaalde
kombinatie van digitale enen en nullen voor. De aanloop-
informatiegebiedjes 8 bestaan uit in het oppervlak 2 van het
registratiedrager substraat 10 verzonken kuiltjes. Deze kuiltjes kunnen
dezelfde diepte hebben als de servosporen. Deze diepte d1 ten opzichte
van het oppervlak 2, in figuur 3 gerepresenteerd door de

tussengebiedjes 9, is dan zodanig gekozen dat enerzijds de kuiltjes goed
kunnen worden uitgelezen met de bekende zogenaamde "Centrale
Apertuur'"methode, of integrale methode en anderzijds de positie van de
aftastende stralingsvlek ten opzichte van de hartlijn 4 van het
servospoor goed bepaald kan worden met de bekende zogenaamde "Push-Pull'-
of differentidle detektiemethode. Bij deze laatste methode wordt de

van de registratiedrager afkomstige en door een objektiefstelsel
gebundelde straling gedetekteerd met behulp van twee stralingsgevoelige
detektoren die aan verschillende zijden gelegen zijn van een lijn die
effektief evenwijdig is met de spoorrichting. Het verschil tussen de
uitgangssignalen van deze detektoren representeert de grootte en de
richting van een afwijking tussen het centrum van de stralingsvlek en de
hartlijn van het servospoor. Bij de Centrale Apertuur methode wordt de
straling die afkomstig is van de registratiedrager en gebundel is door
het objektiefstelsel opgevangen door een centrale stralingsgevoelige
detektor.

Het is ook mogelijk dat de kuiltjes 8 een grotere diepte
hebben dan de servosporen 3. Dan kunnen zowel een maximaal Centrale
Apertuur signaal van deze kuiltjes als een maximaal differentieel
spoorvolgfoutsignaal van de servosporen verkregen worden.

Zoals reeds opgemerkt kunnen de randlijnen van de
servosporen periodieke uitwijkingen ten opzichte van hun in figuur 1a
weergegeven hartlijnen vertonen, waarbij de fasen van de uitwijkingen
van de twee bij één spoor behorende randlijnen gelijk zijn.

Dergelijke sporen worden ook wel aangeduid met wobbelsporen. Voor een
sporenstruktuur met een transversale spoorperiode van 1600 nm is
bijvoorbeeld de wobbelamplitude 30 nm, zodat voor een spoorbreedte W,
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van 1200 nm de wobbelamplitude gelijk is aan W1/40 en voor een
spoorbreedte W, van 600 nm de wobbelamplitude gelijk is aan W,/20.
De frequentie van de spoorwobbel ligt in de orde van

enige tientallen kHz en is veel kleiner dan de frequentie van de in te
schrijven informatiesignalen die in de orde van MHz ligt. De
wobbelfrequentie kan een vaste komponent hebben die wordt gebruikt voor
het opwekken van een kloksignaal waarmee de inschrijfsnelheid kan worden
geregeld. Deze vaste wobbelfrequentie kan ook worden gebruikt om van het
differentisle spoorvolgfoutsignaal een dynamisch signaal te maken. De
wobbelfrequentie kan gemoduleerd zijn met een digitaal
plaatsinformatiesignaal, zodat de positie van de stralingsvlek op de
registratiedrager vastgesteld kan worden bij het aftasten van de
servosporen. '

' De spoorwobbel is slechts een voorbeeld van mogelijke
wijzen van servospoor-modulatie voor het opslaan van de'genoemde-klok-
en plaatsinformatie. Een dergelijke spoormodulatie kan ook bestaan uit
een diepte- of breedtemodulatie van het servospoor. Voor alle mogelijke
wijzen van spoormodulatie geldt dat de amplitude van deze modulatie
klein is.

om de servosporen met goed resultaat te kunnen gebruiken

moeten deze sporen een voldoend hoog kontrast ten opzichte van de
tussensporen vertonen. Indien in een servospoor informatiegebiedjes, in
figuur 1a schematisch met 15 aangegeven, aangebracht zijn, zullen deze
gebiedjes een grote invloed hebben op de intensiteit van de straling die
van de registratiedrager afkomstig is en door de detektor opgevangen
wordt. Deze informatiegebiedjes zullen in belangrijke mate het kontrast
van het servospoor ten opzichte van een tussenspoor bepalen. Dit geldt
ook voor een registratiedrager met, zoals in figuur 2 getoond, een
relatief breed spoor waarin de informatiegebiedjes zich over
bijvoorbeeld slechts een deel van de spoorbreedte uitstrekken. Dit is
een gevolg van het feit dat de gebruikte stralingsbundels een
klokvormige, bijvoorbeeld Gaussische-, intensiteitsverdeling vertonen
met een maximale intensiteit op de hartlijn van het spoor waar ook de
centra van de informatiegebiedjes gelegen zijn. Voor een
registratiedrager waarin de servosporen dezelfde breedte hebben als de
aanloop-informatiegebiedjes 8 en waarin de ingeschreven
informatiegebiedjes 15 een minstenS'gelijke breedte hebben, is de
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invloed van de informatiegebiedjes op het sporenkontrast evident.

Volgens de uitvinding is de registratiedrager 2z
ingericht dat door inschrijven van informatiegebiedjes in een servospoor
het kontrast van dit spoor ten opzichte van de naastliggende
tussensporen verhoogd wordt. Dit wordt bereikt door in het geval van
brede servorsporen een witschrijvende registratielaag en in het geval
van smalle servosporen een zwartschrijvende registratielaag aan te
brengen.

De uitvindingsgedachte zal nu worden toegelicht aan de
hand van de figuren 4 en 5 voor een reflekterende sporenstruktuur die
door het substraat heen belicht wordt, overeenkomstig de in figuur 3
weergegeven situatie. Figuur 4a toont een radiale doorsnede van een
gedeelte van een registratiedrager met smalle servosporen in de vorm van
groeven 20 in het substraat 10. De sporenstruktuur is bedekt met een
reflekterende registratielaag 21. De servosporen hebben bijvoorbeeld een
breedte W1 van 0,6 pm en de transversale spoorperiode Pt is
bijvoorbeeld 1,6 pm. Bij het aftasten van deze groeven met een
stralingsvlek waarvan de halfwaardebreedte in de orde van 1 pm ligt,
welke vlek gevormd wordt door een stralingsbundel die op de onderkant
van het substraat invalt (pijl 13), wordt de straling gereflekteerd
(pijl 14) en gediffrakteerd. De halfwaardebreedte kan gedefinieerd
worden als de afstand tussen de punten in de stralingsvlek waar de
intensiteit gelijk is aan 1/e2 van de maximale intensiteit, in het
midden van de stralingsvlek. Vanwege de diffraktie zal minder straling
ingevangen worden door een objektiefstelsel dat onder de
registratiedrager aangebracht is (zie figuur 10), zodat er minder
straling op een achter het objektiefstelsel geplaats stralingsgevoelig
detektiestelsel invalt. Bevindt de stralingsvlek zich op het midden van
een tussenspoor 5 dan treedt een maximale hoeveelheid straling door het
objektiefstelsel, omdat dan vrijwel geen diffraktie optreedt.

Figuur 4b toont het verloop van de intensiteit Iinr van
de stralingsbundel achter het objektiefstelsel als funktie van de de
radiale positie r van de stralingsvlek op de registratiedrager volgens
figuur 4a. In de figuur 4b is met Ca het minimale gewenste
reflektieverschil tussen een groef en een tussenspoor aangegeven.

Bij het inschrijven van informatiegebiedjes in de

servogroeven worden bijvoorbeeld putjes in de registratielaag gesmolten,
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welke putjes een reflektie verminderd en een verstrooiend effekt
hebben. De informatiegebiedjes kunnen ook ingeschreven worden in
zogenaamde fase-overgangsmaterialen die onder invloed van invallende
straling hun reflektie veranderen. Na het inschrijven van
informatiegebiedjes in de servosporen en bij het opnieuw aftasten van
deze sporen is de intensiteit van de bundel afkomstig van de servosporen
verminderd, zoals een vergelijking van de figuren 4c en 4b leert.

Figuur 4c heeft betrekking op een zwartschrijvende

- registratielaag. Zou op de sporenstruktuur van figuur 4a een

witschrijvende registratielaag zijn aangebracht, dan zou door het
inschrijven van infdrmatiegebiedjes de reflektie plaatselijk worden
verhoogd, zoals in figuur 4d is aangegeven. Dan kan de situatie optreden
dat het verschil in reflektie tussen de ingeschreven servosporen en de
tussensporen kleiner wordt dan het minimaal gewenste verschil Cp: In
extreme gevallen kan zelfs de reflektie van een ingeschreven servospoor
groter zijn dan die van een tussenspoor. '

Uit het bovenstaande volgt dat voor smalle servosporen
een zwartschrijvende registratielaag gebruikt moet worden.

Als zwartschrijvende registratielagen komen, behalve de
genoemde reflektielaag waarin putjes gesmolten worden, ook in aanmerking
lagen van legerings-materialen die bij bestraling met laserlicht kunnen
samensmelten en dan een verminderde reflektie- of
transmissiekodffici&nt vertonen, en lagen van zogenaamde fase-
overgangsmaterialen ("Phase Change Materials®) die onder invloed van
invallende straling van de kristallijne in de amorfe toestand overgaan,
of omgekeerd, welke overgang gepaard gaat met een verandering van de
reflektie- of transmissiekodffici&nt. Een voorbeeld van een
zwartschrijvend faseovergangsmateriaal is Gallium-Antimonide.

Er zijn ook witschrijvende fase-overgangsmaterialen
bekend zoals Indium-Antimonide. Andere voorbeelden van witschrijvende
registratielagen zijn een dubbellaag bestaande uit een onderlaag van
reflekterend materiaal en een bovenlaag door wegsmelten waarvan de
reflektie van de dubbellaag wordt verhoogd, of lagen van
legeringsmaterialen waarvan door samensmelting de reflektie- of

transmissieko&ffici&nt wordt verhoogd.
In figuur 5a is een reflekterende sporenstruktuur met

brede servogroeven 23 weergegeven. De breedte W, van deze groeven is
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bijvoorbeels 1,1 pym en de spoorperiode Py bijvoorbeeld 1,6 pm. Deze
groeven gedragen zich voor een stralingsvlek met een halfwaardebreedte
in de orde van 1 ym als spiegelende gedeelten die de straling vrijwel
onafgebogen reflekteren. Indien het centrum van de stralingsvlek op de
hartlijn van een smal tussenspoor 5 gelegen is, wordt de straling
daarentegen grotendeels afgebogen.

Figuur 5b toont weer het verloop van de
stralingsintensiteit die op het stralingsgevoelige detektiestelsel
invalt als funktie van de radiale positie van de stralingsvlek.

Figuur 5c laat zien hoe de intensiteit van de straling
afkomstig van de groeven vermindert indien een informatiegebiedie 25
wordt ingeschreven in een zwartschrijvende registratielaag 24. Het
kontrastverschil tussen de servosporen en de tussensporen kan nu weer
kleiner worden dan de minimaal gewenste waarde Cn

Indien de registratielaag 24 een witschrijvende laag is
wordt door het inschrijven van informatiegebiedjes in de servosporen het
reflektieverschil tussen deze sporen en de tussensporen vergroot, zodat
dit verschil ruimschoots boven de waarde C, uitkomt.

Het zal duidelijk zijn dat indien de servosporen brece
sporen zijn een witschrijvende registratielaag gebruikt moet worden.

In de figuren 6 to en met 9 zijn verschillende
uitvoeringsvormen van een reflekterende registratiedrager volgens de
uitvinding weergegeven. De registratiedragers volgens de figuren 6 en 7
hebben een doorzichtig substraat 10 en worden door dit substraat heen
ingeschreven en uitgelezen, zoals met de pijlen 13 en 14 onderaan deze
figuren aangegeven is. In de registratiedrager volgens figuur 6 zijn de
servogroeven smalle groeven 20 en is de registratielaag een
zwartschrijvend laag 21. In plaats van door groeven kunnen de
servosporen in deze registratiedrager ook gevormd worden door ribben op
het informatie oppervlak 2. In de registratiedrager volgens figuur 7
zijn de servogroeven brede groeven 23 en is de registratielaag een
witschrijvende laag 24. Ook in deze registratiedrager kunnen de
servosporen in plaats van door groeven gevormd worden door brede ribben
op het informatie-oppervlak 2. Op de registratielagen 21,
respektievelijk 24, kan een beschermlaag 26 aangebracht worden die niet
doorzichtig behoeft te zijn en geen goede optische kwaliteit behoeft te
hebben.
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Indien in de registratiedragers volgens de figuren 6 en 7
de registratielagen 21 en 24 transmissielagen in plaats van
reflektielagen zijn, kunnen deze registratiedragers in transmissie
worden uitgelezen. Dan moet de beschermlaag 26 wel een goede optische
kwaliteit hebben.

Een dergelijke goede kwaliteit is ook vereist voor de
beschermlaag 29 van de registratiedragers volgens de figuren 8 en 9, die
ingeschreven en uitgelezen worden door van boven af invallende straling,
waarbij het substraat 30 niet meer door de straling doorlopen wordt. Dit
substraat kan dan ondoorzichtig zijn. In de registratiedrager volgens
figuur 8 bestaan de servosporen uit smalle ribben 27 op het informatie-
oppervlak 2 en is de registratielaag een gzwartschrijvende laag 21. In de
registratiedrager volgens figuur 9 worden de servosporen gevormd door
brede ribben 28 op het informatie—oppervlak 2 en is de registratielaag
een witschrijvende laag 24. De smalle en brede ribben 27 en 28 kunnen
ook vervangen worden door smalle en brede groeven in het informatie

' oppervlak.

goals bekend genieten registratiedragers die door het
substraat heen worden ingeschreven en uitgelezen de voorkeur boven
registratiedragers waarvoor dat niet het geval is.

In figuur 10 is schematisch een uitvoeringsvorm van een
inrichting voor het inschrijven en uitlezen van een registratiedrager
volgens de uitvinding weergegeven{ De registratiedrager 1 met informatie-
oppervlak 2 voorzien van servosporen 3 en daarop de registratielaag 21
is in radiale doorsnede getekend. Deze registratiedrager wordt afgetast
met een bundel b afkomstig van een stralingsbron 40, bij voorkeur een
halfgeleider diodelaser zoals een AlGaAs laser. De bundel b wordt door
een objektiefstelsel 44 gefokusseerd op het informatie-oppervlak 2. In
de stralingsweg is een kollimatoflens 42 aangebracht die de door de
diodelaser uitgezonden'divergerende bundel omzet in een evenwijdige
bundel met een zodanige doorsnede dat de pupil van het objektiefstelsel
goed gevuld wordt, zodat een buigingsbegrensde stralingsvlek V met
minimale grootte op het informatie-oppervlak 2 gevormd wordt. De hoogte
van de inrichting kan worden beperkt door tussen de kollimatorlens en
het objektiefstelsel een spiegel 43 aan te brengen die de bundel onder
een hoek van 90° reflekteert.

Tijdens het inschrijven van de informatie wordt de
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intensiteit van de bundel geschakeld tussen een hoog (inschrijf-)
niveau, waarbij een optisch detekteerbare verandering in de
registratielaag wordt bewerkstelligd, en een laag (lees-) niveau waarbij
een dergelijke verandering niet optreedt. De intensiteitsmodulatie van
de bundel wordt bij voorkeur tot stand gebracht door het moduleren van
de elektrische stroom door de diodelaser met behulp van een
stuurschakeling 50 waaraan het in te schrijven informatiesignaal S;
wordt toegevoerd.

Gedurende de inschrijfprocedure kan worden gekonstateerd
of het centrum van de stralingsvlek afwijkt van de hartlijn van het in
te schrijven servospoorgedeelte met behulp van de straling die door de
registratielaag gereflekteerd wordt. Deze straling doorloopt weer het
objektiefstelsel 44 en de kollimatorlens 42 en althans een gedeelte van
deze straling wordt door een bundelscheidingselement 41, bijvoorbeeld
een gedeeltelijk doorlatende spiegel, naar een stralingsgevoelig
detektiestelsel 46 gereflekteerd. Dit stelsel bevat twee detektoren 47
en 48 die van elkaar gescheiden zijn door een smalle strook die
effektief evenwijdig is met de spoorrichting. De uitgangssignalen van de
detektoren 47 en 48 worden toegevoerd aan een signaalverwerkings- en
besturingsschakeling 50 waarin uit het verschil van de detektorsignalen
een spoorvolgfoutsignaal Sr afgeleid wordt dat informatie bevat over
de grootte en richting van een afwijking tussen het centrum van de
stralingsvlek V en de hartlijn van een afgetast spoorgedeelte 3. Dit
signaal wordt toegevoerd aan een regelaar 52, waarmee de positie van de
stralingsvlek kan worden bijgestuurd.

Deze besturing kan bestaan uit het kantelen, over kleine
hoeken, van de reflektor 43 om de as 51, door welke kanteling de
stralingsvlek V in radiale richting bewogen wordt. Het radiale, of
transversale, regelsignaal kan worden gesplitst in een fijn-
regelkomponent, waarmee een nauwkeurige regeling binnen een beperkt
regelgebied gerealiseerd kan worden, door bijvoorbeeld kanteling van de
reflektor 43, en een grof-regelkomponent waarmee een grovere regeling
over een groter gebied tot stand kan worden gebracht. De grofregeling
kan bestaan uit het in radiale richting bewegen van een houder 53 waarin
alleen de reflektor en het objektiefstelsel zijn ondergebracht, of van
een houder waarin zich alle optische komponenten van de inrichting

bevinden.
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Voor het uitlezen van de in de registratiedrager
ingeschreven informatie wordt ook de inrichting volgens figuur 10
gebruikt, waarbij de stralingsbundel b een konstante intensiteit heeft.
In de signaalverwerkingsschakeling wordt dan de'som van de signalen van
de detektoren 47 en 48 bepaald en verder verwerkt. Het uitgangssignaal
S, van de schakeling 50 representeert de van de registratiedrager
uitgelezen informatie

Figuur 11 toont een uitvoeringsvorm van de
signaalverwerkingsschakeling 50 welke is voorzien van een
codeerschakeling, bijvoorbeeld een EFM-modulator 60 van een"
gebruikelijke soort, waarmee een op te tekenen informatiesignaal S§;
kan worden omgezet in een EFM-gemoduleerd signaal.

Het EFM-gemoduleerde signaal aan de uitgang van de EFM-
modulator 60 wordt toegevoerd aan een schakeling 61, die het EFM- -
gemoduleerde signaal omzet in een reeks besturingspulsen voor de laser
40, zoals bijvoorbeeld in het Amerikaanse octrooischrift nummer
4,473,829 in detail is beschreven. Het ingangssignaal van de schakeling
61 kan via een, door een programmeerbare besturingseenheid 62 gestuurde,
multiplexschakeling 63 aan de laser 40 worden toegevoerd. De laser 40
wekt in reactie op de besturingspuléen stralingspulsen op met een
intensiteit, welke voldoende is om in het door stralingsbundel b
bestraalde gedeelte van het spoor 3 een optische detekteerbare
verandering teweeg te brengen, zodat een patroon van informatiegebiedjes
in het spoor 3 wordt aangebracht, dat het op te tekenen signaal S;
vertegenwoordigt.

Figuur 12 toont een voorbeeld van een op de hiervoor

beschreven manier in een spoorgedeelte 3 aangebracht patroon van

" informatiegebiedjes 15.

Indien de aldus in het spoorgedeelte 3 opgetekende

informatie weer moet worden uitgelezen, wordt het patroon van

informatiegebiedjes 15 weer met de stralingsbundel b afgetast, waarbij

dan de intensiteit van de stralingsbundel b wordt ingesteld op een
niveau dat te laag is om een optisch detekteerbare verandering te
veroorzaken. De lage intensiteit van de stralingsbundel b kan worden
ingesteld door met behulp van de besturingseenheid 62 de
multiplexschakeling 63 in een toestand te brengen waarin een met het

lage intensiteitsniveau overeenkomend stuursignaal Il aan een van de
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ingangen van de multiplexschakeling 63 wordt toegevoerd aan de laser

40. Bij de aftasting van het patroon van informatiegebiedjes 15 wordt de
intensiteit van de gereflekteerde stralingsbundel b overeenkomstig het
patroon gemoduleerd.

Uit het somsignaal 49 van de detektoren 47 en 48, dat
evenredig is met de intensiteit van de gereflekteerde stralingsbundel
wordt met behulp van een hoogdoorlaatfilter 64 de signaalcomponent
afgescheiden die de door het patroon van informatiegebiedjes
veroorzaakte intensiteitsmodulatie vertegenwoordigt. Deze
signaalcomponent wordt aan een EFM-demodulator 66 van een gebruikelijke
soort toegevoerd, die het signaal omzet in een informatiesignaal Vo. De
EFM-demodulator 66 is voorzien van een subcodedemodulator 73 voor het
terugwinnen van het Q-kanaalsignaal dat in het EFM-signaal is
opgenomen. Het Q-kanaalsignaal wordt via een signaallijn 72 toegevoerd
aan de besturingseenheid 62 die op een gebruikelijke wijze aan de hand
van de toegevoerde Q-kanaalsignaal de uitlezing stuurt.

In de registratiedrager volgens de uitvinding is een
indikatie over de breedte van de servosporen opgenomen, welke indikatie
door de inrichting volgens de figuren 10 en 11 wordt uitgelezen en
gebruikt om diverse regelingen in te stellen al naar gelang brede of
smalle servosporen in de registratiedrager aanwezig ziijn.

Indien registratiedragers worden toegepast welke bestemd
zijn voor optekening van EFM-signalen, verdient het de voorkeur om deze
indikatie in een in het aanloopspoor (Eng.: "lead-in track") opgetekende
inhoudstabel (TOC) op te nemen.

Het aanloopspoor, dat wordt gevormd door een niet voor
optekening bestemd gedeelte van de sporenstruktuur, is in figuur 1 met
verwijzingscijfer 6 aangegeven. Figuur 2 toont een sterk vergroot
gedeelte van het aanloopspoor 6 dat bestaat uit een patroon van
voorafaangebrachte gebieden 8. Figuur 3 toont een tangentitle
doorsnede van dit gedeelte.

Voor de optekening van de spoorbreedte-indikatie is het
zogeheten Q-kanaal bijzonder geschikt. Dit Q-kanaal bestaat uit 98 bits
die in elk EFM-subcodeframe tezamen met de overige informatie worden
opgetekend.

In figuur 13 is het format van de 98 bij een subcodeframe

behorende Q-kanaalbits weergegeven. De 98 bits zijn verdeeld over een
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groep 80 van 2 bits, twee groepen 81, 82 van 4 bits, twee groepen 83 en
84 van 8 bits, groepen 85 van 56 bits en een groep 86 van 16 bits. De
bits van groep 80 worden gebruikt voor synchronisatie. De bits van groep
81 worden gebruikt als besturingsbits. In het aanloopspoor 6
vertegenwoordigen de 12 bits van groep 82 en 83 een code "100"
(hexadecimaal), die aangeeft dat het betreffende spoorgedeelte deel
uitmaakt van het aanloopspoor 6.

Door middel van 8 bits van groep 84 wordt de soort van
informatie gekarakteriseerd die in de groep 85 is opgeslagen. De 16 bits
van groep 86 worden gebruikt ten behoeve van foutendetektie.

Met behulp van een unieke bitkombinatie, bijvoorbeeld FF
(hexadecimaal), kan worden aangegeven dat de bits in de groep 85
informatie over de parameters van registratiedragers vertegenwoordigen.
Een aantal van deze bits, bijvoorbeeld die van deelgroep 85a kunnen
worden gebruikt om de spoorbreedte aan te geven. De andere bits van de
groep 85 kunnen worden gebruikt om andere parameters aan te geven,
bijvoorbeeld de gewenste schrijfintensiteit en de gewenste
schrijfstrategie.

De indikatie betreffende de servospoorbreedte kan
eenvoudig bij de aftasting van het aanloopspoor 6 worden teruggewonnen
uit de Q-kanaalbits die via de signaallijn 72 aan de programmeerbare
besturingseenheid 62 worden toegevoerd. Deze informatie wordt gebruikt
om diverse hulp-regelcircuits in de inschrijf-uitleesinrichting in te
stellen in afhankelijkheid van de servospoorbreedte.

Deze inrichting kan als verdere, niet in de figuren 10 en
11 weergegeven en op zichzelf bekende, deelinrichtingen bevatten voor
- de korrektie van afwijkingen (“offsets") in het spoorvolgfoutsignaal;
- het detekteren of de stralingsvlek naast het servospoor gaat lopen,
dus of de spoorverlies optreedt;

- het detekteren van signaalverlies tengevolge van onregelmatigheden in
het informatie-oppervlak ("drop-outs”).

Met een afwijking, of off-set, van het
spoorvolgfoutsignaal, S, in figuur 10, wordt bedoeld dat dit signaal
aangeeft dat de stralingsvlek V niet op het af te tasten servospoor
gecentreerd is terwijl dit in werkelijkheid wel het geval is, of
omgekeerd. Een dergelijke afwijking kan worden veroorzaakt door

bijvoorbeeld een asymmetrie in de intensiteitsverdeling van de
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aftastbundel of door scheefstand van de registratiedrager. Zoals
bijvoorbeeld in het Amerikaanse octrooischrift nummer 4,471,477(PHN
10.202) is beschreven kan een signaal dat indikatief is voor deze
afwijking verkregen worden door bij het aftasten van een spoor de
stralingsvlek en het spoor ten opzichte van elkaar in transversale
richting te wobbelen, waardoor het detektorsignaal een wobbelkoponent
krijgt. Door vergelijken van de fase en de frequentie van deze komponent
met die van de beweging van de stralingsvlek en het spoor ten opzichte
van elkaar kan het gewenste offset signaal verkregen worden, met welk
signaal het spoorvolgfoutsignaal kan worden gekorrigeerd. Het offset
signaal heeft voor een breed spoor een andere polariteit dan voor een
smal spoor. Met de uit het aanloopspoor 6 verkregen indikatie over de
spoorbreedte kan in de signaalverwerkings- en besturingsschakeling er
voor gezorgd worden dat het offset signaal steeds met dezelfde
polariteit aan spoorvolgfoutsignaal wordt toegevoegd.

Voor de spoorverlies-detektie en de signaalverlies- of
drop-out-detektie kan bij wijze van voorbeeld worden verwezen naar de
Europese octrooiaanvrage nummer 0.138.273 (PHN 10.804). Bij deze
detekties wordt gebruik gemaakt van referentieniveaus voor de signalen,
welke niveaus voor een breed servospoor anders zijn dan voor een smal
servospoor. In de signaalverwerkings- en besturingsschakeling wordt de
uit het aanloopspoor 6 uitgelezen informatie over de spoorbreedte
gebruikt om een gewenste aanpassing van de genoemde referentieniveaus

aan de spoorbreedte te bewerkstelligen.
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Konklusjes:
1. Optische registratiedrager bestemd om met behulp van

optische straling van informatie te worden voorzien die met optisché
straling kan worden uitgelezen, welke registratiedrager bevat een
substraat met een informatie-oppervliak dat voorzien is van een struktuur
van servosporen die tevens dienen voor het opnemen van de informatie en
die in een transversale richting dwars op de spoorrichting afwisselen
met tussenstroken die in het informatievlak gelegen zijn terwijl de
servosporen in een tweede vlak gelegen zijn, waarbij de
servosporenstruktuur een bepaalde transversale spoorperiode vertoont en
deze struktuur voorzien is van een inschrijfbare registratielaag voor
het in de servosporen inschrijven van optische detekteerbare
informatiegebiedjes, met het kenmerk, dat ter vergroting van het
kontrast tussen de informatiegebiedjes voorziene servorsporen en de
tussensporen, een van de volgende kombinaties van de eigenschappen

verwezenlijkt is: ,
- een uitschrijvende registratielaag en een servospoorbreedte groter dan

de halve transversale spoorperiode,
- een zwartschrijvende registratielaag en een servospoorbreedte kleiner
dan de halve transversale spoorperiode
en dat een indikatie aanwezig is over de servospoorbreedte.
2. Optische registratiedrager volgens konklusie 1, met het
kenmerk, dat de indikatie over de servospoorbreedte aangebracht is in
een aanloopspoor voorafgaand aan de servosporenstruktuur.
3. optische registratiedrager volgens konklusie 2, met het
kenmerk, dat het aansloopspoor een vooraf aangebracht stahdaard EFM
signaal met een subkodesignaal bevat, waarbij de indikatie over de
servospoorbreedte in het Q-kanaalsignaal van het subkodesignaal is
opgenomen. |
4. Optische registratiedrager volgens konklusie 3, met het
kenmerk, dat door middel van een unieke kode in het 0-kanaal de plaats
van de servospoorbreedte-indikatie in het Q-kanaal is aangegeven.
5. Inrichting voor het uitlezen en/of uitschrijven van
informatie in een patroon van optische detekteerbare intormatiegebiedjes ,
in een registratiedrager volgens één der voorgaande konklusies,
welke uitleesinrichting is voorzien van aftastmiddelen voor het met
behulp van een stralingsbundel aftasten van een spoor, van opto-
elektrische omzettingsmiddelen voor het omzetten van straliﬁg afkomstig
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van het spoor in een elektrisch signaal en van een
signaalverwerkingsschakeling voor het uit het elektrische signaal
afleiden van een informatiesignaal dat de in het afgetaste spoor
opgetekende informatie vertegenwoordigt, met het kenmerk, dat

voorzien is in middelen voor het uit het elektrische signaal

afleiden van een spoorbreedte-indikatiesignaal en van instelmiddelen die
de signaalverwerkingsschakeling instellen in afhankelijkheid van het
afgeleide spoorbreedte-indikatiesignaal.

6. Inrichting volgens konklusie 5 met het kenmerk, dat de
signaalverwerkingsschakeling een EFM-subcode demodulator omvat voor het
uit het elektrische signaal afleiden van het Q-kanaalsignaal en waarbij
de instelmiddelen detektiemiddelen omvatten voor het detekteren van de
unieke code in het Q-kanaalsignaal die de plaats Qan het spoorbreedte-
indikatiesignaal aangeeft en voor het afscheiden van het
spoorbreedteindikatiesignaal uit het Q-kanaalsignaal in reactie op de

detektie van de unieke code.
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