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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPO-
SITIVO MISTURADOR E GERADOR DE ESPUMA E RESPECTIVO
PROCESSO".

Campo da Invencédo

[001] A presente invengao refere-se a um dispositivo misturador
que produz um produto fluido espumante. Mais especificamente, a in-
vengao refere-se a um dispositivo misturador para bater, espumar e
servir uma bebida, € a um processo para proporcionar um produto flui-
do espumante.

Antecedentes da Invencio

[002] Cafes expressos e outras bebidas de cafe e leite sdo com
frequéncia preparadas misturando um pd em agua. Tradicionalmente,
um leite espumante & adicionado a bebida por espumacio a vapor.
[003] Dispositivos misturadores sdo conhecidos para uma prepa-
racao mais rapida de behidas deste tipo e de outros produtos alimenta-
res misturando um componente alimentar em pd com um liquido, tal
como agua. Estes dispositivos tipicamente introduzem o componente
em pd na agua, que & frequentemente bombeada tangencialmente no
interior de uma camara misturadora para criar um remoinho para mes-
clar o po com a agua. A mistura € entao alimentada a um mecanismo
de batedeira, que € usualmente uma placa rotativa. A placa areja a
mistura e produz uma mistura espumante. A mistura espumante &
usualmente servida em um recipiente para beber.

[004] A patente US N°5.927.553, por exemplo, descr eve um apa-
relho para misturar e servir com uma lamina geradora de espuma cru-
ciforme. QOutras formas de laminas geradoras de espuma também sio
conhecidas. Por exemplo, companhias tais como Rhea e Zanussi utili-
zam batedeiras com um disco axialmente curto com superficies de pa-
rede acentuadamente inclinadas. Outras batedeiras tém rotores com

rampas independentes estendendo-se de uma placa substancialmente
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plana. Os dispositivos conhecidos geralmente tém a sua maxima efici-
éncia para preparar um pequeno grupo de produtos.

[005] Existem uma necessidade por um dispositivo misturador
com um efeito espumante e eficiente melhorado. A presente invengao
satisfaz esta necessidade.

Sumario da Invencédo

[006] A invengao refere-se a um dispositivo misturador com alta
versatilidade, pois de maneira muito eficaz areja e espuma diferentes
produtos, tais como produtos de café e leite, para servir em uma Xica-
ra. Uma modalidade preferida do dispositivo tem um recipiente de en-
trada configurado para receber um produto que compreende um com-
ponente fluido e um segundo componente. Uma batedeira e prevista
em um alojamento do dispositivo com uma superficie de batedeira cb-
nica que tem um eixo geométrico e que é configurada para arejar e
espumar o produto. A superficie de batedeira se estende entre primei-
ra e segunda partes extremas da batedeira. A primeira parte extrema
term um primeiro didmetro e esta em comunicagao fluidica com o reci-
piente de entrada para receber o produto. A segunda parte extrema &
disposta a jusante da primeira parte extrema e tem um segundo dia-
metro que € maior que o primeiro diametro. A superficie de batedeira
desta modalidade e orientada a um angulo em relagao ac eixo geome-
trico de aproximadamente entre 5°e 65°, de preferé ncia entre cerca de
10° e 45° e preferencialmente entre 15° e 35° Um intervalo de cisa-
Ihamento controlado e definido entre a superficie de batedeira e o alo-
jamento para proporcionar uma taxa de vazao e transferéncia de ener-
gia suficientes para a mistura para um efeito espumante desejado. O
intervalo de cisalhamento perpendicular tem uma largura entre cerca
de 0.4 a 1,1 mm. Um motor esta em associagdo de acionamento com
a batedeira para girar a batedeira em torno do eixo geometrico a uma

velocidade suficiente para arejar e espumar o produto. Adicionalmente,
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um conduto de saida de produto disposto a jusante do batedor e confi-
gurado para servir o produto do fluido e segundo componentes.

[007] Na modalidade preferida, o segundo didmetro do rotor de
batedeira é pelo menos cerca de 10% maior que o primeiro didametro.
De preferéncia, o segundo diametro tem entre cerca de 1,25 e 2,5 ve-
zes a dimensao do primeiro didmetro. A extensdo axial de preferéncia
da superficie da batedeira esta entre cerca de um quarto e duas vezes
a dimensao do primeiro didmetro.

[008] Também, o motor e a batedeira da modalidade preferida
séo configurados para proporcionar uma dissipagéo de energia para o
produto entre cerca de 1 J/g e 2,5 J/g com uma taxa de vazao de pro-
duto entre cerca de 5 g/sec e 30 g/sec. A dissipagao de energia esta
de preferéncia seletivamente pelo menos na faixa de cerca de 0,5 J/g
a 1,5 J/|g com uma taxa de vazdo de produto entre cerca de 5 g/sec e
30 g/sec.

[009] A superficie cOnica desta modalidade tem um &angulo de
superficie substancialmente constante entre as primeira e segunda
partes extremas, porém o dngulo da superficie pode variar ao longo da
extensdo da superficie de batedeira. Um alojamento de batedeira de
preferéncia tem uma forma correspondente a superficie de batedeira.
Além disso, a superficie de batedeira de uma modalidade define ra-
nhuras estendendo-se entre as primeira e segunda extremidades.
[0010] Para obter o efeito espumante desejado, e dependendo da
mistura de componentes alimentada ao interior do dispositivo, um con-
trolador de motor preferencial é configurado para operagao seletiva a
varias velocidades. Em uma modalidade, o controlador de motor é
configurado para variar a velocidade de rotagdo do motor entre primei-
ra e segunda velocidades durante a produgao de um unico produto.
[0011] Um primeiro membro de parede é disposto de preferéncia a

jusante de e confrontando com a segunda extremidade da batedeira
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em uma modalidade preferida. O primeiro membro de parede é espa-
¢ado da segunda extremidade por entre cerca de 0,25 mm e 5 mm, e
de preferéncia por entre cerca de 1 mm e 3 mm. Na modalidade prefe-
rida, o primeiro membro de parede inclui pelo menos uma nervura se
estendendo radialmente com respeito ao eixo geométrico e sobressa-
liente no sentido da batedeira e configurada para aumentar a eficiéncia
da espumacgao do produto. De preferéncia, uma pluralidade de nervu-
ras é prevista, e mais preferivelmente, existem entre duas e oito nervu-
ras para aumentar a eficiéncia de espumacgao. A altura preferencial
das nervuras em relagao a parede traseira do membro de parede esta
entre cerca de 0,5 mm e 4 mm, e de preferéncia as nervuras sao es-
pacadas da segunda extremidade entre cerca de 0,25 mm e 5 mm. A
parede traseira propriamente dita & inclinada de preferéncia em senti-
do contrario a batedeira numa diregao radialmente para o exterior para
aperfeicoar o fluxo radial para o exterior do produto.

[0012] A modalidade preferida inclui um membro de suporte confi-
gurado para suportar o recipiente de entrada. O membro de suporte
pode incluir um membro de montagem afixavel a uma parede de su-
porte ou outro elemento de suporte. O membro de suporte de prefe-
réncia também inclui uma segunda parte de afixagao do tipo baioneta
configurada para se engatar de forma amovivel com uma primeira par-
te de afixagao do tipo baioneta do recipiente de entrada para afixar o
recipiente de entrada ao membro de suporte. De preferéncia, uma das
partes de afixagdo do tipo baioneta compreende uma rampa de came,
e a outra compreende uma lingtiieta. Um membro resiliente é de prefe-
réncia associado com o recipiente de entrada e membro de suporte
para compelir o recipiente de entrada a se destacar do membro de su-
porte quando as afixagdes do tipo baioneta sdo mutuamente liberadas
para facilitar a separagao destas partes. Este sistema permite facil re-

mogao e substituicado do recipiente de entrada para limpeza.
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[0013] Para preparar uma bebida, um usuario de preferéncia intro-
duz leite em po e um diluente no interior do intervalo de cisalhamento
definido entre uma superficie de batedeira coniforme que tem um eixo
geometrico e que se estende entre primeira e segunda extremidades
de superficie. A primeira extremidade de superficie neste processo
preferencial tem um primeiro diametro de pelo menos cerca de 18 mm,
e a segunda extremidade de superficie & disposta a jusante da primei-
ra extremidade de superficie e tem um segundo diametro que & maior
que o primeiro diametro. A superficie de batedeira € orientada a um
angulo de superficie com o eixo geometrico de menos de 90° para es-
tender a superficie de batedeira com uma extensao e area superficial
suficientes para proporcionar uma alta eficiéncia de espumacgao. A ba-
tedeira € girada para misturar, arejar, e espumar o leite em poé e dilu-
ente para produzir uma bebida espumante tendo uma razo de volume
de espuma para volume liquido de pelo menos cerca de 60%. O leite
em pod pode compreender, por exemplo, um leite em pd de tratamento
térmico médio, de preferéncia um leite em po desnatado.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0014] A figura 1 € uma vista em perspectiva de uma modalidade
preferida da invengao;

[0015] A figura 2 € uma vista em secao transversal da mesma; e
[C0186] A figura 3 € uma vista explodida da mesma.

Descricdo Detalhada das Modalidades Preferidas

[0017] Reportando-se as figuras 1 e 2, uma modalidade preferida
da invengdo é um dispositivo misturador 10 que inclui um recipiente de
entrada 12. O recipiente de entrada 12 compreende uma parte de tige-
la 14 com uma entrada tangencial 16 para alimentar um fluido sob
pressac. Uma valvula automaticamente controlada de preferéncia é
prevista para controlar o fluxo de fluido para o interior do recipiente de
entrada 12. O fluido & introduzido atraves da entrada a uma velocidade
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selecionada para produzir um fluxo de turbilhonamento, de preferéncia
substancialmente um efeito de remoinho.

[0018] Um componente a ser misturado com o fluido, de preferén-
cia uma substancia alimentar em pd, e alimentado ao interior da entra-
da de pé 18, que de preferéncia inclui uma abertura no topo da parte
de tigela 14. O p6 pode ser alimentado a mao ou automaticamente por
uma fonte de p6, de preferéncia disposta acima do dispositivo 10. A
fonte de p6 de preferéncia tem um mecanismo dosador, tal como um
parafuso dosador, para automaticamente dosar uma quantidade pre-
determinada de p6 no interior do recipiente de entrada 12. Um rebordo
20 se estende em torno do interior da entrada de p6 18, sobressaliente
para o interior da parte de tigela 14 para prevenir que o fluido em re-
moinho saia do recipiente de entrada 12 pelo lado superior do mesmo.
Uma agio aspirante é aplicada ao orificio 21, conectado com o lado
inferior do rebordo 20 para extrair qualquer material salpicado. A en-
trada de p6 é suficientemente grande para receber o p6é despejado no
seu interior e também para receber uma quantidade de ar suficiente
para misturar com o fluido e componente.

[0019] Na modalidade ilustrada, uma parte de garganta 22 do reci-
piente de entrada 12 é disposta abaixo da parte de tigela 14. A parte
de garganta 22 de preferéncia tem um didmetro mais estreito que a
parte de tigela 14 e tem uma abertura de garganta 24 disposta em
uma posigao lateral, como mostrado na figura 2. A parte de garganta
22 de preferéncia é geralmente coaxial com a parte de tigela 14 e se
estreita substancialmente por igual ao longo do eixo geomeétrico da
parte de tigela 14. Isto aperfeigoa o fluxo de fluido no seu interior e re-
duz qualquer retengado de pé. De preferéncia, uma transicdo entre a
parte de tigela 14 e a parte de garganta 22 tem uma curva para dentro
25, sucedida por uma parte inclinada 27, que é sucedida por uma cur-

va para fora 29, em sec¢ao transversal.
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[0020] Reportando-se as figuras 2 e 3, um conjunto de batedeira
26 esta em comunicacgao fluidica com o recipiente de entrada, de pre-
feréncia na abertura de garganta. O conjunto de batedeira inclui um
rotor de batedeira 28. Um motor 30 aciona o eixo de rotor 32, que aci-
ona o rotor de batedeira 28 de modo que o motor 30 acione a batedei-
ra em torno do eixo geométrico de batedeira 34. Um controlador de
motor é de preferéncia previsto para controlar a operagao e velocidade
do motor 30.

[0021] O rotor de batedeira preferencial 28 tem uma superficie de
batedeira cdnica 36. A superficie conica 36 de preferéncia esta voltada
para o exterior com respeito ao eixo geométrico de batedeira 34 e po-
de ter uma sec¢ao transversal substancialmente reta,como na modali-
dade ilustrada, ou pode ser curvada em seg¢ao transversal com um an-
gulo de conicidade que varia ao longo da extensao axial do rotor de
batedeira 28. A superficie de batedeira na modalidade ilustrada se es-
tende a um angulo de superficie 42 com o eixo geométrico de batedei-
ra 34. O angulo de superficie 42 é o angulo médio entre a primeira e
segunda partes extremas da superficie 38,40, e a superficie de bate-
deira 36 de preferéncia é substancialmente continua em torno de sua
circunferéncia entre as partes extremas 38,40. O angulo pode variar
além das partes extremas 38, 40. O angulo da superficie 42 de prefe-
réncia esta entre cerca de 5° e 65° mais preferive Imente entre cerca
de 10°e 45° e ainda mais preferivelmente entre ce rca de 15°e 35° e

preferencialmente entre cerca de 20°e 30°

[0022] A superficie de batedeira preferida 36 se estende substan-
cialmente entre primeira e segunda partes extremas 38, 40. Quando a
superficie de batedeira 36 €& cbnica ou afusada, a primeira parte ex-
trema da superficie 38 tem um didmetro menor que a segunda parte
extrema da superficie 40. A primeira parte extrema 38 de preferéncia

esta voltada para o interior do recipiente de entrada 12, com a segun-
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da parte extrema 40 disposta sobre um lado oposto da superficie de
batedeira 36. Na modalidade preferida, o didametro da segunda parte
extrema 40 é de pelo menos cerca de 10% do didmetro da primeira
parte extrema 38. Mais preferivelmente, o didmetro da segunda parte
extrema esta entre cerca de 1,25 e 2,5 vezes a dimensao do primeiro
didmetro. A superficie de batedeira 36 de preferéncia tem uma exten-
sao axial entre cerca de um quarto e duas vezes a dimensao do dia-
metro da primeira parte extrema. Em uma modalidade, o diametro da
primeira parte extrema esta entre cerca de 18 a 25 mm, e o diametro
da segunda parte extrema esta entre cerca de 30 e 35 mm, com uma
extensdao axial entre as partes extremas entre cerca de 10 e 25 mm.
Os didmetros do rotor de batedeira, inclusive das partes extremas de
preferéncia, sdo medidos para o ponto mais largo na estagdo sendo
medidos ao longo do eixo geomeétrico 34. Assim, o didmetro de um ro-
tor com saliéncias, tais como nervuras, € medido na extremidade das
saliéncias. De preferéncia, todavia, quaisquer saliéncias de ranhuras
sobre a superficie ndo tém profundidade maior que cerca de 6 mm na
modalidade preferida.

[0023] A superficie de batedeira de preferéncia tem uma area su-
perficial de pelo menos cerca de 800 mm? e mais preferivelmente de
pelo menos cerca de 1000 mm?, e preferivelmente no maximo cerca
de 3000 mm? e preferencialmente no maximo cerca de 2000 mm?. Es-
ta area superficial é calculada tomando as se¢des transversais da su-
perficie como sendo circulares e tendo o diametro do rotor de batedei-
ra nas estagdes axiais pertinentes como acima descrito.

[0024] Adicionalmente, na modalidade ilustrada, as partes extre-
mas da superficie 38, 40 sao localizadas nos limites das extremidades
do rotor de batedeira troncénico 28. Em outras modalidades, as partes
extremas de superficie podem ser localizadas afastadas das extremi-

dades da batedeira. Em uma modalidade, a primeira extremidade de
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superficie menor 38 é definida como estando situada na parte do rotor
de batedeira coniforme onde o didmetro torna-se pelo menos de cerca
de 18 mm. Assim, esta modalidade tem uma superficie de batedeira
medida a partir da posicao sobre o rotor de batedeira onde o didmetro
torna-se pelo menos cerca de 18 mm. Esta modalidade alternativa
também pode ter uma segunda parte de superficie do rotor de batedei-
ra que se estende na diregdo oposta a segunda extremidade, e que
pode ser continua e pode se seguir a superficie de batedeira adjacen-
te. A segunda parte de superficie pode se estender para a extremida-
de mais a montante do rotor de batedeira. Em outra modalidade, a par-
te de superficie € medida a partir da posi¢gao sobre o rotor de batedeira
onde o diametro torna-se pelo menos cerca de 20 mm, e em ainda ou-
tra modalidade, € medida a partir da posi¢cao sobre o rotor de batedeira
onde o didmetro torna-se pelo menos cerca de 25 mm.

[0025] Na modalidade preferencial, a primeira face ou face frontal
de batedeira 44 de preferéncia define uma parte reentrante 46, de pre-
feréncia na forma de uma ranhura anular, voltada para o interior do
recipiente de entrada 12. Uma segunda face de batedeira ou face tra-
seira 48 também de preferéncia inclui uma parte reentrante 50 voltada
em uma diregao oposta aquela da face frontal 44. Nos desenhos, as
primeira e segunda faces de batedeira s&o dispostas nas primeira e
segunda extremidades de superficie 38,40. Na modalidade alternativa
descrita, na qual uma ou ambas as extremidades de superficie sdo
localizadas afastadas da extremidade do rotor de batedeira propria-
mente dito, uma ou ambas as extremidades de superficie e as faces
de batedeira, respectivamente, sdo também dispostas afastadas uma
da outra.

[0026] O rotor de batedeira 28 é disposto no interior de um aloja-
mento de batedeira 52, que na modalidade ilustrada é parte integrante

de construgdo unitaria com o recipiente de entrada 12. O alojamento
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de batedeira de preferéncia 52 tem uma superficie interna de aloja-
mento 54 com uma forma substancialmente correspondente a superfi-
cie de batedeira 36. Um intervalo de cisalhamento 56 é definido entre
as superficies de alojamento de batedeira 54,36 que tem uma largura
selecionada para proporcionar uma taxa de vazdo e transferéncia de
energia suficientes para a mistura, para um efeito espumante deseja-
do. Medido em uma diregao paralela ao eixo geométrico da batedeira,
34, o intervalo de cisalhamento 56 de preferéncia é pelo menos cerca
de 0,5 mm, mais preferivelmente pelo menos cerca de 0,8 mm, e pre-
ferencialmente de pelo menos 1 mm. Medido nesta diregdo, o intervalo
de cisalhamento 56 de preferéncia € no maximo cerca de 2,5 mm e
preferencialmente no maximo cerca de 1,5 mm. Uma modalidade tem
um intervalo de cisalhamento nesta faixa com um angulo de superficie
42 cerca de 25°. Em uma diregao ortogonal a superfi cie de batedeira
36, a dimensao de preferéncia do intervalo de cisalhamento perpendi-
cular é pelo menos cerca de 0,4 mm, e no maximo cerca de 1,1 mm. A
forma cbnica do rotor de batedeira 28 proporciona um intervalo de ci-
salhamento longo 56 para atuar sobre a mistura de fluido, enquanto
assegurando uma agao de bombeio e sem exigir um raio extremamen-
te longo.

[0027] Como mostrado na figura 3, a superficie de rotor de bate-
deira 36 de preferéncia define uma pluralidade de ranhuras arredon-
dadas 70, de preferéncia se estendendo entre as primeira e segunda
partes extremas 38, 40. As ranhuras preferidas 70 sao torcidas em es-
piral ao longo da extensao do rotor de batedeira 28. As ranhuras 70 da
presente modalidade tém entre cerca de 0,5 e 3 mm de profundidade.
As ranhuras 70 de preferéncia sdo configuradas e dimensionadas para
aumentar a agdo espumante da mistura fluida. Em uma modalidade
alternativa, as ranhuras sao substancialmente alinhadas com o eixo

geométrico de batedeira 34, e em outra modalidade,inexistem ranhu-
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ras. O motor pode girar o rotor de batedeira 28 em ou contra a diregao
das ranhuras dependendo da agao de bombeio e do efeito gerador de
espuma desejado.

[0028] Um membro de parede 57 inclui uma parede traseira 58 e é
disposto por tras do rotor de batedeira, confrontando a segunda parte
extrema 40 e a face posterior de batedeira 48. A parede traseira prefe-
rida 58 inclui saliéncias, que de preferéncia sao constituidas por pelo
menos uma nervura 60 que sobressai no sentido do rotor de batedeira
28. As nervuras 60 na modalidade ilustrada estendem-se radialmente
substancialmente em uma linha reta, com espessura substancialmente
uniforme. Em outra modalidade, as nervuras podem se estender ao
longo de linhas curvadas.

[0029] De preferéncia, a parede traseira 58 tem pelo menos duas
nervuras 60, e preferencialmente tem mais de duas nervuras 60. A pa-
rede traseira 58 de preferéncia tem acima de oito nervuras 60, e prefe-
rencialmente acima de seis nervuras 60. O lado dianteiro 62 das ner-
vuras 60 voltado para o rotor de batedeira 28 de preferéncia tem uma
segao transversal arredondada, embora outras formas possam ser
igualmente adequadas. Além disso, a borda dianteira de nervura 62 da
modalidade ilustrada é substancialmente reta quando visualizada de
lado, como na figura 2, que mostra um corte paralelo a extensao longi-
tudinal ou radial das nervuras 60. Em modalidades alternativas, as
nervuras 60 podem geralmente acompanhar a forma da parede trasei-
ra 58 ou podem ter uma forma diferente.

[0030] A parede traseira preferida 58 por si prépria ndo é plana,
porém é substancialmente plana em uma modalidade alternativa. Uma
parte central 64 da parede traseira 58 mostrada se estende na diregao
do rotor de batedeira 28 e é inclinada em sentido contrario ao rotor de
batedeira 28 na direg¢do da parte de borda radial 66 da parede traseira

58. A parte inclinada 68 mostrada se estende da parte central 64 atra-
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vés da maior parte do raio da parede traseira 58. De preferéncia, a
parte inclinada 68 se estende além do raio da segunda parte extrema
40 do rotor de batedeira 28,0u da parte do rotor de batedeira 28 que é
desimpedida com respeito a parede traseira 58. A parte de borda radi-
al 66 da parede traseira 58 em contato com o fluido de preferéncia é
curvada ao longo de uma segao transversal radial para se inclinar em
uma diregao inversa aquela da parte inclinada 68. Esta curvatura e in-
clinagao inversa da parte de borda radial 66 substancialmente reduz
ou de preferéncia substancialmente elimina dngulos agudos nos quais
o fluido sera interceptado ou restringido. A combinagao das inclinagdes
da parte inclinada 68 e da parte de borda radial 66 aperfeigoa a efici-
éncia do fluxo de fluido.

[0031] O rotor de batedeira 28 de preferéncia é espagcado do
membro de parede 57. Na modalidade preferida, a segunda parte ex-
trema 40 do rotor de batedeira 28 é espacada da borda dianteira de
nervura 62 em pelo menos cerca de 0,25 mm, de preferéncia em pelo
menos cerca de 0,5 mm, e preferencialmente em pelo menos cerca de
1mm. O espagamento entre o rotor de batedeira 28 e a borda dianteira
da nervura 62 é de preferéncia no maximo cerca de 5mm, mais prefe-
rivel no maximo cerca de 4mm., e preferencialmente no maximo cerca
de 3mm. A modalidade mais preferida tem um espagamento de cerca
de 1,5mm. Este espagamento € selecionado para limitar e controlar a
dimensao da bolha de ar que é arejada no interior da mistura fluidica.
A altura das nervuras 60 em relagao a parede traseira 58 substancial-
mente adjacente ao intervalo de cisalhamento 56 de preferéncia é pelo
menos cerca de 0,5 mm, mais preferivelmente pelo menos cerca de 1
mm, e preferencialmente pelo menos cerca de 1,5mm. A altura da ner-
vura de preferéncia € no maximo cerca de 4 mm, mais preferivelmente
no maximo cerca de 3 mm, e preferencialmente no maximo cerca de

2,5 mm.
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[0032] A parede traseira 58 de preferéncia tem um diametro exter-
no maior que o rotor de batedeira 28, de preferéncia pelo menos cerca
de 10% maior e mais preferivel pelo menos cerca de 20% maior, e
preferencialmente no maximo cerca de 60% maior, e ainda mais prefe-
rivelmente no maximo cerca de 40% maior. O didmetro externo da pa-
rede traseira 58 da modalidade preferida é de pelo menos cerca de 40
mm e no maximo cerca de 60 mm. O volume preferido entre a parede
traseira 58 e o rotor de batedeira 28 € entre cercade 2 mle 12 ml, e
preferencialmente cerca de entre 4 ml e 7 ml.

[0033] Um tubo de saida de produto 72 & disposto a jusante do
rotor de batedeira 28 e da parede traseira 58 e é disposto para servir a
mistura fluidica espumante. O tubo de saida de produto 72 é mostrado
como uma parte integrante de construgao unitaria com o recipiente de
entrada 12. O tubo de saida de produto 72 de preferéncia consiste em
um conduto com um diadmetro selecionado de acordo com o produto
final que deve ser servido. O tubo de saida de produto preferencial 72
tem um didmetro interno entre cerca de 2 mm e 5 mm para as modali-
dades propostas para preparar varias bebidas diferentes de leite e ca-
fé. Modalidades propostas principalmente para café de preferéncia tém
um tubo de saida de produto 72 com um didmetro interno de cerca de
entre 1 mm e 3 mm, e em modalidades propostas principalmente para
leite, o didmetro interno de preferéncia é de cerca de 4 mm a 8 mm. O
diametro do tubo de saida de produto 72 é selecionado para obter o
desempenho de bombeio desejado do rotor de batedeira 28. O aumen-
to do didmetro do conduto permite um fluxo mais rapido, ao passo que
o0 decréscimo de didmetro proporciona maior contrapressao para reter
a mistura de fluido no conjunto de batedeira e camara de entrada 12
por um tempo mais longo. Um bocal para servir 75 de preferéncia é
afixado na extremidade do tubo de saida de produto 72 para facilitar a

administragao no interior de uma xicara.
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[0034] Um elemento de vedagéao, tal como um anel em O 90, sela
0 espaco entre o recipiente de entrada 12 e 0 membro de parede 57 e
a area do tubo de saida de produto 72. Um canal de drenagem 73 por
tras e abaixo do anel em O 90 é também previsto para impedir que
qualquer fluido que tenha vazado além do anel-em-O entre em contato
com o motor 30.

[0035] Reportando-se a figura 3, a modalidade preferida tem uma
estrutura de suporte que compreende uma parede de suporte 74 que é
disposta substancialmente de forma vertical. A parede de suporte 74
define uma abertura 76 que é perfilada e configurada para ser afixada
e suportar o motor 30 essencialmente sobre um lado da parede de su-
porte 74, e a parte de tratamento do produto do dispositivo, que inclui
o recipiente de entrada 12, o rotor de batedeira 28, e o tubo de saida
de produto 72. Patilhas 78 e reentrancias 80 na abertura 76 corres-
pondem com a forma do membro de montagem 82, que € montado na
parede de suporte 74 e que suporta e afixa a maior parte dos elemen-
tos do dispositivo a parede de suporte 74. As correspondentes inclina-
¢Oes ajudam a estabilizar os elementos e prevenir a rotagao.

[0036] Um mecanismo de afixagdo/de desengate rapido € de pre-
feréncia fornecido e, na modalidade ilustrada, inclui um membro de
retengdo 83, que compreende um membro de fecho 84 que de prefe-
réncia desliza ao longo do membro de montagem 82 em um curso cur-
vado em torno da base de entrada 85 do recipiente de entrada 12, que
tem um eixo geométrico que é paralelo ao eixo geométrico da batedei-
ra 34. A modalidade ilustrada é configurada como um mecanismo de
travamento baioneta. O membro de fecho 84 inclui um manipulo 86
para habilitar o usuario a mover o membro de fecho 84 entre as posi-
¢Oes de desengate e de engate, nas quais a camara de entrada é
desprendida ou travada com o membro de montagem 82, respectiva-

mente. A camara de entrada de preferéncia tem pelo menos uma e de
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preferéncia duas ou trés rampas de came 88 dispostas e configuradas
para disposi¢cao das cames pelo membro de fecho 84 quando o mem-
bro de fecho 84 é movido da posi¢ao de desengate para posigao de
engate. Um membro resiliente ou mola, tal como um anel em O 90, é
configurado para e associado com o membro de montagem e o recipi-
ente de entrada 12 para compelir o recipiente de entrada 12 a se afas-
tar do membro de montagem 82, de modo que ao destravar o meca-
nismo de baioneta 0 membro molar move o recipiente de entrada afas-
tando-o do membro de montagem. Este sistema permite que um usua-
rio facilmente acesse o recipiente de entrada 12, rotor de batedeira 28,
e parede traseira 58 para limpeza, de preferéncia sem requerer subs-
tancial rotagdo do recipiente de entrada 12 propriamente dito. Outros
mecanismos de desengate rapido sdo adequados para as modalida-
des da invengdo, tais como outros mecanismos de travamento nos
quais os elementos de travamento se deslocam ao longo de um trajeto
de configuragao diferente, e nos quais os elementos de travamento
sao recebidos em receptaculos. Também, a parte mével para engatar
o recipiente de entrada com o restante da estrutura pode ser montada
no recipiente de entrada ou outra parte do dispositivo.

[0037] Em uso, o fluido é tangencialmente introduzido no recipien-
te de entrada 12 através da entrada tangencial 16. Na modalidade pre-
ferida, o fluido consiste em agua, e a taxa de vazao esta entre cerca
de 3 ml/sec e 30 ml/sec, mais preferivel entre cerca de 5 ml/sec e 15
ml/sec, e preferencialmente entre cerca de 9 ml/sec e 12 ml/sec. Na
ocasiao ou de preferéncia apds o afluxo de agua para o interior do re-
cipiente de entrada 12 ter iniciado, um componente alimentar em pg,
tal como um produto de café em pdé e/ou de leite em pd, é dosado no
interior da agua através da entrada de p6 18. De preferéncia a dosifi-
cagao de po6 se inicia pelo menos cerca de 0,1 sec apds a dosificagao

de agua se iniciar e de preferéncia pelo menos cerca de 0,3 sec mais
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tarde, e preferencialmente no maximo cerca de 3 sec mais tarde e pre-
ferencialmente no maximo cerca de 1,0 sec mais tarde. De preferéncia
a agua continua a ser alimentada ao interior do recipiente de entrada
12 até a dosificagdo de pd ser descontinuada, e de preferéncia no ma-
Ximo cerca de 8 sec. depois de terminada a dosificagédo do pd, mais
preferivel no maximo cerca de 3 sec mais tarde, e preferencialmente
pelo menos apds cerca de 1,0 sec. mais tarde.

[0038] A agua e o p6 principiam a se misturar no fluxo de remoi-
nho no interior do recipiente de entrada 12, inclusive na parte de gar-
ganta 22. O rotor de batedeira 28 ¢ girado pelo motor 30 a uma veloci-
dade suficiente para bombear a mistura no sentido do tubo de saida
de produto 72 e para produzir o efeito de arejamento e espumagéo de-
sejado. O rotor de batedeira 12 suga o ar para incorporagéo na mistu-
ra. A configuragéo e localizagédo da parede traseira 58 com respeito ao
rotor de batedeira 28 dao continuidade ao efeito de espumacao, au-
mentando a eficiéncia do dispositivo. A rotagéo do rotor de batedeira
28 e a configuragdo da parede traseira 58 impedem por agdo de centri-
fugagéo que o produto fluido se acumule por tras do rotor de batedeira.
A velocidade do rotor de batedeira 12 é de preferéncia variavel para
habilitar uma selegao de velocidade para transmitir a quantidade de
energia desejada para a mistura para produzir o efeito espumante de-
sejado. Para obter produtos de determinadas qualidades, a velocidade
de rotagao do rotor de batedeira 28 é variado entre duas ou mais velo-
cidades durante a preparagao de um produto individual. A tabela 1 in-
dica os valores aproximados preferenciais de dissipagdo de energia e
formacdo de espuma do dispositivo 10 para os produtos listados. O
valor de espuma ¢ a relagdo de volume de espuma para liquido no
produto resultante. Café comum, expresso e café espumante na tabela
sao produzidos de café soluvel. Leite comum, leite quente e espuma

de leite sao reconstituidos a partir de leite soluvel ou desnatado. A es-
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puma de leite € produzida a partir de um leite em p6 de tratamento
térmico médio, que é conhecido na técnica e produzido pelo tratamen-
to térmico de leite desnatado de 85T a 102 por u m periodo entre
um e dois minutos e a seguir secagem por atomizagao do leite termi-
camente tratado ou tratado por um processo equivalente. A quantidade
de proteina de soro magro (proteina do soro de leite) esta entre 1,5e 6

mg por grama do leite em p6 de tratamento térmico médio.

Tabela 1
Produto Rotor de Ba- Dissipagao Valor de Espuma
tedeira (rpm) Energia (vol.espumal/vol.liqunid
(J/ml) o)
Café Comum 1.000-2.000 0,1-0,2 0%-5%
Café 3.500-4.500 0,2-0,4 10%-15%
Expresso 5.000-8.000 0,4-0,7 cerca; de 30%
Café Espuman- 9.000-20.000 0,8-2,5 40%-120%
te
Leite Comum 2.000-4.000 0,1-0,3 0%-5%
Leite Quente 4.000-9.000 0,3-0,8 20%-40%
Leite Espu- 10.000- 1-2,5 60%-120%
mante 15.000
[0039] O dispositivo 10 proporciona uma alta dissipagdo de ener-

gia especifica para gerar um leite espumante e uma dissipagdo de
energia especifica moderadamente baixa para obter um café cremoso
de alta qualidade na mesma unidade. O produto espumante é entdo
servido através do tubo de saida de produto 72.

[0040] Verificou-se que para gerar um leite espumante de qualida-
de auténtica ao utilizar um leite em pé em um servidor de bebida, a
dissipagao de energia especifica deve estar acima de 1 J/g de produto,

que inclui leite em pd e agua em conjunto. O leite espumante auténtico



18/19

conforme designado no presente pedido é um produto espumante com
pelo menos um volume igual de espuma de leite comparado com o
volume de liquido. A espuma de leite no produto dotado de espuma de
leite auténtico de preferéncia tem uma densidade entre cerca de 50
g/ml e 300 g/ml. Um cappuccino auténtico pode ser realizado com o
dispositivo da presente invengao, que tem um volume constituido de
cerca de 1/3 de café, cerca de 1/3 de espuma de leite espumante, e
cerca de 1/3 de leite que permaneceu liquido apés a espumacgao. A
fragdo de leite de preferéncia no cappuccino auténtico tem um volume
que é pelo menos tao grande quanto o volume da parte liquida. A es-
puma do leite espumante no produto final de bebida preparada de pre-
feréncia é estavel, tendo pelo menos cerca de 2/3 do volume de es-
puma remanescente apés 10 minutos.

[0041] A dissipagao de energia do dispositivo pode ser controlada
pelo ajuste do intervalo de cisalhamento, velocidade do rotor, e taxa de
vazao do produto, ainda que estas quantidades sejam interdependen-
tes. Uma redug¢ado no intervalo de cisalhamento, um aumento na velo-
cidade do rotor, e um decréscimo da taxa de vazao resultam em uma
dissipagdo de energia mais elevada. A taxa de vazao preferida esta
entre pelo menos cerca de 5 g/sec. acima de e de 30 g/sec., e prefe-
rencialmente pelo menos cerca de 8 g/sec. até cerca de 15 g/sec. Se a
dimensao do intervalo é reduzida, as taxas de vazao serao correspon-
dentemente reduzidas e a quantidade de ar aspirado para o interior do
intervalo sera igualmente reduzido, reduzindo a espumacao e o areja-
mento, e a fricgado é aumentada. Também, se as rpm sdo aumentadas,
ruido e custo da maquina serido igualmente aumentados.

[0042] As modalidades preferidas descritas acima permitem a
existéncia de um dispositivo de dimensdo compacta, e com uma taxa
de vazao desejavel para preparar bebidas individuais a serem servidas

sem exigir velocidades de rotor extremamente altas, tal como acima de
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cerca de 30.000 rpm. O rpm preferido para café espumante ou espu-
ma de leite € no maximo cerca de 25.000, e mais preferivel no maximo
cerca de 22.000 rpm. Com estas velocidades de rotagao, a parte efeti-
va principal do rotor de batedeira € aquela parte de didametro cerca de
18 mm ou maior.

[0043] Embora modalidades ilustrativas da invengao sejam aqui
descritas, sera apreciado que numerosas modificagdes e outras moda-
lidades podem ser concebidas por aqueles versados na técnica. Por
exemplo, o rotor de batedeira pode ter uma superficie de batedeira vol-
tada para dentro e girar com respeito a uma parte do alojamento de
batedeira que se estende no interior da batedeira. Por conseguinte,
sera compreendido que as reivindicagdes apensas sdo propostas para
abranger todas as ditas modificagdes e modalidades que se enqua-

drem dentro do espirito e ambito da presente invengao.



1/4

REIVINDICAGOES

1. Dispositivo misturador, que compreende:

um recipiente de entrada {12) configurado para receber um
produto que compreende um componente fluido e um segundo com-
ponente;

uma batedeira (26) incluindo um rotor de batedeira (28) dis-
posto em um alojamento de batedeira (52), o referido rotor de batedei-
ra (28)tendo uma superficie de batedeira coniforme (36) que tem um
eixo {34) , a superficie de batedeira se estendendo entre primeira e
segunda extremidades de superficie (38, 40), a primeira extremidade
de superficie {38) tendo um primeiro diametro e estandoc em comuni-
cagao fluidica com o recipiente de entrada (12) para receber o produto,
e a segunda extremidade de superficie (40) sendo disposta a jusante
da primeira exiremidade de superficie (38) e tendo um segundo diame-
tro que é maior que 0 primeiro didmetro;

um motor (30) em associagdo de aciohamento com a bate-
deira (28) para girar o rotor de batedeira (28) em torno do eixo geome-
trico a uma velocidade suficiente para arejar e espumar o produto; e

um conduto de saida de produto (72) disposto a jusante da
batedeira e configurado para servir o produto do fluido e segundos
componentes,

caracterizado pelo fato de que a primeira extremidade de
superficie (38) tem o primeiro didmetro de pelo menos cerca de 18mm,
a superficie de batedeira (36) € orientada a um angulo de superficie
(42) com relagdo ao eixo (34) de entre 10°e 45°pa ra ampliar a super-
ficie da batedeira com uma extensdo e area de superficie suficientes
para proporcionar uma alta eficiéncia de espumacao,

e a superficie da batedeira (36) e a superficie (56) do alo-
jamento (52) definem juntas um intervalo de cisalhamento (56).

2. Dispositivo misturador de acordo com a reivindicagao 1,
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caracterizado pelo fato de que o motor (30) e a batedeira (26) sdo con-
figurados para proporcionar uma dissipagao de energia para o produto
entre cerca de 1 J/g e 2,5 J/g com uma taxa de vazao de produto de
entre cerca de 5 g/s e 30 g/s.

3. Dispositivo misturador de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o motor (30) e a batedeira (26) sdo con-
figurados para proporcionar uma dissipagao de energia para o produto
seletivamente com pelo menos na faixa de cerca de 0,5 J/g a 1,5 J/g
com uma taxa de vazao de produto de entre cerca de 5 g/s e 30 g/s.

4. Dispositivo misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a superficie de ba-
tedeira (36) tem uma area de entre cerca de 800 mm? e 3000 mm?2.

5. Dispositivo misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a superficie de ba-
tedeira (36) tem uma extensao axial de entre cerca de um quarto e du-
as vezes a dimensao do primeiro diametro.

6. Dispositivo misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a superficie da ba-
tedeira (36) tem um angulo de superficie substancialmente constante
entre as primeira e segunda partes extremas (38, 40).

7. Dispositivo misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o alojamento de
batedeira (52) tem uma forma substancialmente correspondente a su-
perficie de batedeira (36).

8. Dispositivo misturador de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizado pelo fato de que o intervalo de cisalhamento é definido
entre o alojamento e o rotor de batedeira, ortogonal com a superficie
de batedeira, tendo uma largura de entre cerca de 0,4 mm e 1,1 mm.

9. Dispositivo misturador de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a superficie de ba-
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tedeira define ranhuras estendendo-se entre as primeira e segunda
extremidades e tendo uma profundidade no maximo de cerca de 6mm.

10. Dispositivo misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de compreender adicio-
nalmente um primeiro membro de parede (58) disposto a jusante de e
confrontante com a segunda extremidade (40), o primeiro membro de
parede (58) sendo espagado da segunda extremidade por entre cerca
de 0,25 mm e 5 mm.

11. Dispositivo misturador de acordo com a reivindicagao
10, caracterizado pelo fato de que a primeira parede (58) é espagada
da segunda extremidade (40) entre cerca de Tmm e 3mm.

12. Dispositivo misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que compreende adi-
cionalmente um controlador de motor configurado para operagao sele-
tiva a varias velocidades.

13. Dispositivo misturador de acordo com a reivindicagao
12, caracterizado pelo fato de que o controlador de motor é configura-
do para variar a velocidade de rotagao do motor entre a primeira e se-
gunda velocidades durante a produgao de um unico produto.

14. Processo de preparar uma bebida espumante utilizando
um dispositivo misturador como definido na reivindicagdo 1, caracteri-
zado por compreender uma etapa de introduzir leite em pé e um dilu-
ente em um recipiente de entrada (12).

15. Processo de acordo com a reivindicagao 14, caracteri-
zado pelo fato de que a superficie da batedeira é controlada durante a
rotacao para misturar, aerar e espumar o leite em pé e o diluente para
produzir uma bebida espumante tendo uma relagao de volume de es-
puma para volume de liquido de pelo menos 60%.

16. Processo de acordo com a reivindicagao 14 ou 15, ca-

racterizado pelo fato de proporcionar uma dissipagdo de energia para
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o produto de entre cerca de 1 J/g e 2,5 J/g, com uma taxa de vazao de
produto entre cerca de 5 g/s e 30g/s por meio do intervalo de cisalha-
mento, da superficie de batedeira, e da velocidade de rotagdo da su-
perficie de batedeira.

17. Processo de acordo com a reivindicagao 14 ou 15, ca-
racterizado pelo fato de que o leite em p6é6 compreende um leite em pé
de tratamento térmico médio.

18. Processo de acordo com a reivindicagao 14 ou 15, ca-
racterizado pelo fato de o leite em pé compreender um leite em pé
desnatado.
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