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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, die als
Lastaufnahmemittel zum Heben und Absetzen schwerer
Natur- oder Kunststeine, insbesondere von Molensteinen
und sonstigen Betoneinbauelementen, im Wasserbau
eingesetzt wird. Die Vorrichtung besteht aus einem
beidseits gabelférmigen aus Flachprofilen bestehenden
Traghebel, an dem gelenkig ein konischer Tragbolzen und
ein Klemmkeil mit Hohtkehle befestigt ist. Klemmkeil und
Tragbolzen sind mit gegenlédufiger Steigung versehen.
Nach erfolgtem Einfiihren des Tragbolzens und Klemmkaeils
in ein Bohrloch des Natur- oder Kunststeins wird tiber einen
Haken eine Zugkraft in den Traghebel eingeleitet, dia im
Tragbolzen als Zugkraft und (iber eine Lasche in den
Klemmkeil als gegenwirkende Vertikalkraft eingelenkt wird,
wodurch einr, ausreichende Haftreibung beider Elemente
im Bohrloch auftritt. Beim Losevorgang wirkt Giber das
Verbindungselement eine Zugkraft auf den Klemmkeil ein,
der sich im Bohrloch l6st und die Last freigibt. Als
wesentliche Zeichnung gilt Fig. 1. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Vorrichtuny zum Heben und Absetzen schwerer Natur- oder Kunststeine, bestehend aus einer
Traverss, die miteinem Traghebel gelenkig verbunden ist sowie einen an den Traghehel bewegiich
angebrachten konischen Tragbolzen mit Klemmksil, dadurch gekennzeichnet, daR der
Klemmkeil (2) an seiner dem Tragbolzen (1) zugewandten Seite eine Hohlkehle aufweist und der
Tragbolzen {3} imit dem Klemmkeil (2) vorzugsweise jeweils liber eine Lasche (3, 4) oder direkt an
den Traghebel (7) angelankt ist. :

2. nach Punkt 1, daB die Hohlkehle des Klernmkeils (2) eine umgekehrte Steigung wie der
Tragbolzen (1) aufwaist. .

3. nach Punkt 1, daB der Traghebel (7) vorzugsweise beidseitig gabelférmig ausgebildet ist und die
Gabelung (6) mittels eines Verbindungselementes (8) ldngsbeweglich in einem Langloch (9) der
Traverse (10) gefiihrt sowie die Gabelung (6) iiber einen drehbar angseordneten Haken (14) in ein
Anschlagmittel (12) an der Gabelung (11) der Traverse (10) eingreift,

4. nach Punkt 1 und 3, daf$ vom ein- oder beidseitig gabelférmig ausgebi'deten Traghebel {7) ein
Verbindungselement (8) an ein Tragseil (29) anbindet.

5. nach Punkt 1, daB eine Zugfader (15) zwischen dem Traghebel (7) und dem Haken (14) angeordnet
ist.

6. nach Punkt 1, daB ein auf dem Traghebel (7) befindlicher Arretierhebel (17) die Traverse (10)
abst(itzt,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichiung zum Heben und Absetzen schwerer Natur- ader Kunststeine die fiir
Wassarbauwerke, wie Molen, Dimme, Deiche, Vorschiittungen, Hinterfiillungen und Befestigungen tiber und unter Wasser
eingsbaut werden.

Die Vorrichtung ist weiterhin anwendbar fiir Transport und Lagerprozesse an Umschlagstellen und Fertigungsstitten.

Charakteristik des bakannten Standes der Technik

Esistallgemein bekarnt, daB zum Heben und Transportieren von Natur- oder Kunststeinen, unter anderem auch Molensteine fiir
Seebauwerks, in eingebrachte Sackbohrungen konische Tragbolzen eingafiihrt werden, die mittels zusitzlich eingebrachter
mehrerer Keile sich verklemmen, Die beim Anheben der Last auftretende Haftrelbung gewdhrleistet eine relativ sicher  *
angeschlagene Last. Das anschlieBende Losen des Lastaufnahmemittels erfolgt dadurch, daB der Tragbolzen in die Bohrung
hineingeschlagen und mit den Keilen entfernt wird. Dieses Lastaufnahmemittel ist robust und einfach, Der Nachteil besteht
jedoch darin, daB ein Abschléger an oft schwer zugéinglichen Einbaustellen die Last abschlagen mu8. Damit verbunden sind sehr
hohe Unfallgefahren und schwere kérperliche Anstrengungen. Im Unterwasserbereich wére mit diesem Lastaulnahmemittel ein
erhShter Aufwand erforderlich. Unter SU PS 328059 und 359223 (B66C 1/66) sowie 386830 (B 66C 1/54) sind Lastaufnahmemittel
bekannt, uie gréBere Bohrungen im Gestein erfordern und hohen Verschleif der FormschluB erzeugenden Teile haben.

Ein Lastaufnahmenmittel unter US PS 2571691 (CL-294-93) ist in Verbindung mit dem Einsatz von Rohren bekannt, welches
groBere Bohrungen mit - geringen Toleranzen vorussetzt, Der Aufwand zum Einbringen der Bohrungen ist unvertretbar hoch
und aus 6konomischen Griinden nicht vertretbar.

Waeiterhin ist unter DE-AS 1279906 (KI.35B6/12) ein Lestaufnahmenmittel Lekannt, das den zum Halten der Last erforderlichen
ReibungsschluB durch einen Spreizkonus erzeugt.

Der zum Transport von Gesteinsbrocken erforderliche kleine Wert des Konuswinkels wiirde sin Lsen der Vorrichtung unter
erschwerten Bedingungen bedeuten.,

Eine Greifvorrichtung wird unter WP DD 132258B66 C 1/66 vorgestellt, deren Haltebolzen von zwei Hillsen umgeben ist. Bei
Straffsailbildung erzeugen Hebel einen Druck auf den Tragbolzen und fihren zum Verklemmen der Vorrichtung in der Bohrung.
Beim Anheben eines mittig angeordneten Seiles wird der Haltebolzen angehoban und die Klemmverbindung hebt sich auf. Der
praktisch giinstigste Bohrlochdurchmesser der Gesteinsbrocken 148t nur eine gering dimensionierte zweiteilige Hllt 2 zu, die
schnell verschleiBt. Als weiterer Nachteil wird angesehen, daB sich diese Greifvorrichtung fiir in Schréglage einzubauende
Steins nicht eignet urid ein sicheres Halten withrend des Anhebens nicht immer gewihrleistet wurde. Ein weiteres
Lastaufnahmemittel ist unter DD B66C 1/66205869 vorgestelit, bei dem ein Tragbolzen mit Klemmkeilen in Vorbindung steht,
Als nachteilig ist der komplizierte aufwendige Aufbau anzusehen, welcher ebenfalls ein sicheres Halten der Last nichtimmer
gewihrleistete.
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung stellt sich das Ziel, daB eine Last wihrend des Anhebens ur.d Transportierens sicher gehalten wird und ein Lésen
der Vorrichtung auch bei Schréglage der Haltebohrung (iber und unter Wasser unkompliziert sslbstédndig erfolgt.

&
e

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunds eine Vorrichtung zu schaffen, bei der durch die Umsetzung einer Zugkraft tiber einen
Traghebel ein Druck auf einen Kail entsteht, der in Verbindung mit einem Tragbolzenin einer Sackbohrung einer Last Reibschluf
erzeugt, wodurch ein sicheres Halten beim Heben, Transportieren und Absetzen von vorzugsweise schwaren Natur- oder
Kunststeinen erreicht wird. '

ErfindungsgemdB wird das dadurch erreicht, daR ein konischer Tre-;bolzen in Kontakt mit einem Klemmkeil steht, dessen
Hohlkehle eine umgekehrte Steigung wie der Tragbolzen besitzt. Tragbolzen und Kiemmkeil sind vorzugsweise durch Laschen
an einem beidseitig gabeld"nlichen Traghebel gelenkig angeschlossen, wobei eine direkte Verbindung an Vorspriingen des
Traghebels ebenfalls mogiich ist. Von einer Gabu 'ung des Traghebels greift ein Verbindungselement in ein Langloch einer
Traverse, die gleichfalls in einer Gabelung endet. Anschlége fixieren den Bewsgungsausschlag des Verbindungselementes. Ein
weiteres Merkmal besteht darin, daB im zweiten Gabelberaich des Traghebels ein Haken angeordnet ist, der in ein Anschiagmittel
anderer Traversengabelung eingreift. Die Lingsmittelachse des Anschlagmittels und Tragbolzenbefestigung sind vorzugsweise
um einen Abstand versetzt angeordnet, Zwischen Haken und Traghebel kommt eine Zugfeder vor. Ein oberhalb des Traghebels
angehrachter Arretierhebel stiitzt die Traverse ab.

Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles nihe: erldutert werden. Die sinzelnen Figuren zeigen.

Fig.1: Ansicht einer Vorrichtung in einer Gesteinsbohrung
Fig.2: Traghebel der Vorrichtung mit Vorsprung
Fig.3: Variante einer Zwei-Seil-Vorrichtung ohne Traverse

GemiB Fig. 1 besteht die Vorrichtung aus einem gekropften oder nicht gekrépften konischen Tragbolzen 1, dam die Hahlkehle
des Klemmkeiles 2 zugekehrtist. Bolzen 1 und Keil 2 besitzen eine geganldufige Steigung, wobei der Bolzen am Full den groBten
Querschnitt besitzt. Vorzugsweise durch die Laschen 3, 4 besteht eine bewegliche Verbindung mit einem Traghebel 7 mit
beidseitiger Gabelung 5, 6. Vom Gabelbereich 5 mit nicht dargestellter Distanzhiilse greift ein Verbindungselement 8 in das
Langloch 9 einer Traverse 10 an deren Gabelung 11 ein Anschlagmittel 12, wie zum Beispial ein Schiikel, befestigt ist. Im
Traghebel 7 werdsn vorzugsweise Anschlage 13 angeordnet, die den Bewegungsanschlag des Elementes 8 und gegsbsnenfalls
der Klemmksiliusche 4 begrenzen.

Die Gabelungy . .3s Traghebels 7 ist derart gestaltet, daR der Haken 14 und eine vor mechanischer Beschédigung zu schiitzende
Zugfeder 15 aufgenommen wird. Die Zugfeder 15istam Haken 14in dem Schutz- oder Fiihrungsblechring 16 befestigt. Wenn es
sich als zweckmRig erwaist, ist auf dem Hebel 7 ein beweglicher Arreturhebel 17 angebracht, der die Traverse 10 abstiitzt,

In Fig. 2 ist zu sehen, daR der Traghebel 7 mit einem Vorsprung 18 versehen sein kann. Der Bolzen 1 und Keil 2 werden am
Vorsprung 18 befestigt. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, daB eines derElemente 1,2 an einer Laschewéhrend das andere
an einem Vorsnrung angeschlossen ist. Der weitere Aufbau istanalog nach Fig. 1. Die Variante inFig.329igt, daB aix Traverse 10
entfallen kann. An das Element 8 wird ein Seil 19 angeschlagen, welches linger als das vorgesehene Seil am Element 12 ist.
Der Traghebel 7 kann dabei auch nur mit der Gabelung 6 versehen sein. Der als gestrichelte Linie dargestelite Haken 10 erhilt die
Nase 20. Die beidseitige Gabelung 5, 6 als auch die Nase 20 konnen auch an der Vorrichtung gemaB Fig. 1 vorhanden sein.

Die an einem Seil, nach Fig. 1 oder zwei Seilen mit ungleicher Lénge, nach Fig.3 angeschlagene Vorrichtung wird mit dem
Tragbolzen 1und Keil 2sowsitin die Bohrung 21 gesteckt, bis ein leichtes Verklemmen erreichtist. Dar Traghebal 7 befindetsich
annahernd paralle) zur Oberfléche des Steins 22.

Die Traverse 10 wird bis zum Haken 14 bewegt und der Haken in das Anschlagmittel 12 eingehakt. Der aufgerichtete
Arretierhebel 17 stiitzt die Traverse 10 ab. Ist der Hebel 17 nicht vorgesehen, erfolgt eine Hubbewegung zur Straffseilbildung.
Die zunehmende Zugkraft wird vom Seil iber das Element 12 und dem Haken 14 1. den Traghebel 7 geleitet. Der Hebel 17 kippt
um. Die Mitte!lingsachse des Elementes 12 ist Laststallung, um einen Abstand von der Mittelachse der Bolzenlasche 3 versetzt.
Dadurch entsteht beim Anheben ein Drehmoment und eine Umsetzung von der Zug- in eine Druckkraft, die sich aufdie Lasche 4
und den Keil 2 iibertrigt, dem sich aufwérts bewegenden Bolzen 1 wirkt der Keil 2 infolge erzwungener Abwirtsbewegung
entgegen. Teil 1 und 2 erzeugen durch die Klemmkraft eine derart groBe Haftreibung, daB die Last sicher angehoben und
gehalten wird. Beim Absetzen der Last tritt der umgekehrte Fall ein. Nach Aufsetzen der Last bildet sich Schlaffseil und die
Feder 15 zieht den Haken 14 in Richtung Stein 22. Durch einsetzende Hubbewegung bewegt sich die Traverse 10 von der Last
weg und der Keil 2wird zuerstaus der Bohrung 21 gezogen, die Haftreibung tiberwunden und die Last st frei, Beim Abschlagen
kann sich die Nase 20 als vorteithaft erweisen, indem sie auf der Steinoberkante aufliegend als Widerlager dient.

Die in Fig.3 dargestellte Variante beinhaltet sinngemég den gleichen Ablauf.
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