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Keksinndén kohteena on menetelmd ja sovi-
o a.
telma tasavirtakytkimen ylikuormitusti- ES - 3

lanteen ilmaisemiseksi. Menetelmdss& mita-
taan ohjauskytkimelld (Q3) varustetun sig-
naalitietd (A) sydttdvin kytkinelimen (Q4,
Q5) ylikuormitusta. Ylikuormituksen ha-
vaitsemiseksi tutkitaan kytkinelimen (Q4,
Q5) ohjauskytkimen (Q3) kautta kulkevaa

virtaa (I). Havaittaessa signaalitietd (A)

sydttavan kytkinelimen (Q4,

kytkimen (Q3) kautta kulkevan virran (I)
muuttuminen ohjauskytkimen (Q3) pddvirta-
tieltd muodostetaan ylivirtatilanteen oh-
jaussignaali (K) ilmaisukytkimelle (Q12).
Ohjaussignaalilla (K) muodostetaan ilmai-
susignaali (L) ylivirtatilanteesta.

chjaus-

~ VRCN




uUppfinningen avser ett foérfarande och
arrangemang fér indikering av &verbelast-
ning i en likstrdmskoppling. vid foérfaran-
det mits Overbelastningen 1 ett med en
styrkoppling (Q3) forsedd, en signalvdg
(A) matande kopplingsorgan (Q4, Q5). For
att observera en overbelastning undersoks
den genom kopplingsorganets (Q4, Q5) styr-
koppling (Q3) gdende strémmen (I). D& en
férandring observeras i den signalvdgen
(A) matande, genom kopplingsorganets (Q4,
Q5) styrkoppling gdende strémmen (I), ge-
nereras fr&n styrkopplingens (Q3) huvud-
strémvag en styrsignal (K) till indike-
ringskopplingen (Ql2). Med styrsignalen
(K) genereras en indikationssignal (L) for

6verstromstillstandet.
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Menetelmid ja sovitelma kytkinelimen ylikuormitustilanteen

ilmaisemiseksi.

Keksinndén kohteena on menetelmd kytkinelimen yli-
kuormitustilanteen ilmaisemiseksi, jossa menetelmdssd mi-
tataan ohjauskytkimelld varustetun signaalitietd syo&ttdvan
kytkinelimen ylikuormitusta.

Tunnetuissa ratkaisuissa tasavirtakytkimien ylivir-
tatilanteiden ilmaisu on suoritettu tutkimalla vasta kyt-
kimen jdlkeistd tilannetta, eli on tutkittu sydtett&dvdn
johtimen jidnnitettd, jolloin joudutaan vdistdmdttd késit-
telemddn suuria jénnitteitd ja tdmdn vuoksi on myds jou-
duttu k&dyttdmdin erillisid liitdntdpiirejd, jotta tietoa
kytkimen ylivirtatilanteesta voitaisiin kdsitelld esimer-
kiksi mikroprosessorilogiikalla.

Tunnettuja ratkaisuja ylivirtailmaisussa ovat kom-
paraattorien yhteydessd olevat virtapeilit tai jdnnit-
teenjakokytkennit vastuksilla toteutettuna. Komparaattoria
on kidytetty tutkimaan virtapeililtd tai jd@nnitteenjakovas-
tuksilta saatavaa virtaa ja komparaattori on ilmaissut
kytkimen mahdollisen ylivirtatilanteen. Tasavirtakytkimil-
td usein edellytet#ddn pieniohmisuutta ja t&ll6in myds jé&n-
nitehdvid kytkimessd j&& niin pieneksi ettei se riitd vir-
tapeilimittaukseen. Virtapeilimittaus ei aina siis ole
kdyttokelpoinen.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin uuden-
tyyppinen menetelmd, joka vdlttdd tunnettuihin ratkaisui-
hin liittyvdt ongelmat.

Tdmd tarkoitus saavutetaan keksinndn mukaisella me-
netelmdlld, jolle on tunnusomaista, ettd ylikuormituksen
havaitsemiseksi tutkitaan kytkinelimen ohjauskytkimen
kautta kulkevaa virtaa ja ettd havaittaessa signaalitietéd
sydttdvdn kytkinelimen ohjauskytkimen kautta kulkevan vir-
ran muuttuminen, niin td118in ohjauskytkimen pddvirtatiel-

t3d muodostetaan ylivirtatilanteen ohjaussignaali ilmaisu-
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kytkimelle jolla muodostetaan ilmaisusignaali ylivirtati-
lanteesta.

Keksinndén mukainen menetelmd perustuu siihen aja-
tukseen, ettd ylikuormittumisen mittaaminen suoritetaan
pienjdnnitepuolelta mittaamalla kytkinelimiid ohjaavaa
piirid sen sijaan ettd mitattaisiin kytkimen jidlkeisti
sybtettdvdd johdinta. Ideana on se, ettid kytkinelinti tai
kytkinelimid ohjaavan piirin virran muutosta Kkiytetdin
itse kytkinelimien ylikuormituksen havainnointiin.

Keksinnén mukaisella menetelmdlld saavutetaan usei-
ta etuja, silld keksinnén mukaisessa sovitelmassa voidaan
kdyttdd pienjdnnitekomponentteja. Uudessa ratkaisussa ei
myoskddn tarvita erillisid liitdntdpiirejid mikroprosesso-
riliitdnt&da varten, jolloin mahdollistetaan ylivirtailmai-
su suoraan logiikka-tasolle. Uusi ratkaisu on myds toimin-
naltaan riippumaton kriteeriojdnnitteen eli tasavirtakyt-
kimelld kytkettdvdn ja kytkintd kuormittavan jénnitteen
vaihteluista. Ylikuormituksen mittaamista varten ei tar-
vita mitddn vastuksia kuten jénnitejakokytkenndssi, jotka
vastukset pienentdisivdt katkostilan resistanssia maihin
ja t&@mdn vuoksi saadaan vuotovirta pieneksi. Keksinndn
mukaisen ratkaisun vaatima komponenttimddrd on pieni.

Keksinnén kohteena on myds sovitelma kytkinelimen
ylikuormitustilanteen ilmaisemiseksi, joka sovitelma kis-
itt&dd signaalitietd syottdvin puolijohdekytkinelimen, joka
késittdd ohjauselektrodin ja pHdivirtatie-elektrodin, joka
sovitelma edelleen kidsittdid ohjauselektrodin virtaa ra-
joittavan vdlineen, joka on sovitettu ohjauselektrodin ja
signaalitien v&dlille, joka sovitelma edelleen kisittii
kytkinelimen ohjauselektrodille kytketyn ohjauskytkimen,
joka kdsittdd ohjauselektrodin ja pddvirtatie-elektrodit.

Menetelmdn osalta esitetyissd tunnetuissa ratkai-
suissa esiintyvien ongelmien poistamiseksi sovitelmalle on
tunnusomaista, ettd sovitelma edelleen kdsittdid ohjauskyt-

kimen pddvirtatielle sovitetun resistanssin ja edelleen
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sovitelma kdsittdid ilmaisukytkimen, joka kdsittdd ohjaus-
elektrodin ja pddvirtatie-elektrodit, joka ohjauselektrodi
on kytketty ohjauskytkimen pddvirtatielle sovitettuun re-
sistanssiin.

Keksintdid selitetdidn seuraavassa ldhemmin viitaten
oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdi keksinndn mukaisen ylivirtailmaisi-
men piirikaaviota.

Kuvion 1 mukaisesti sovitelma kytkinelimen yli-
kuormitustilanteen ilmaisemiseksi kdsittdd signaalitietd
A (potentiaalissa -VCRN) sydttédvdn puolijohdekytkinelimen
Q4, Q5. Potentiaali -VCRN esittdd kytkettdvdd kriteerio-
jdnnitettd, jota kytkinelimet Q4, Q5 kytkevdt. Kriteerio-
jdnnite voi olla esimerkiksi v&dlilla - 20V - - 70 V.
Puolijohdekytkimet ovat esimerkiksi npn-transistoreja,
jotka kidsittdvdt kannan B, emitterin E ja kollektorin C.
Toiminnan kannalta on riittdvdd ettda on vain yksi trans-
sistori, esimerkiksi Q4. Puolijohdekytkin Q4 kdsittdd, oh-
jauselektrodin 1 ja pddvirtatie-elektrodit 2 ja 3 eli kan-
nan B, kollektorin C ja emitterin E. Vastaavasti toinen
kytkinelin eli transistori Q5 kdsittdd ohjauselektrodin 4
ja pddvirtatie-elektrodit 5 ja 6 eli kannan B, kollektorin
C ja emitterin E. Edelleen sovitelma kdsittdd ohjauselekt-
rodien 1 ja 4 virtaa rajoittavan vdlineen,kuten Zenerdio-
din 23, joka on sovitettu ohjauselektrodin 1 ja signaali-
tien A, vastaavasti ohjauselektrodin 4 ja signaalitien A
vdlille. Zenerdiodin 23 rinnalle on kytketty resistanssi
R55. Kytkinelimen Q4 toisen pddvirtatie-elektrodin 3 eli
emitterin, ja signaalitien A vdlille on kytketty resis-
tanssi R33, ja vastaavasti toisen kytkinelimen Q5 toisen
pddvirtatie-elektrodin 6 eli emitterin ja signaalitien A
vdlille on kytketty resistanssi R34. Kummankin kytkineli-
men Q4, Q5 kollektorit eli elektrodit 2 ja 5 ovat maapo-
tentiaalissa.

Edelleen sovitelma kdsittdd kytkinelimen Q4 vas-
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taavasti Q5, ohjauselektrodille 1, vastaavasti 4, eli kan-
noille B kytketyn ohjauskytkimen Q3, joka kdsittdi ohjaus-
elektrodin 7 ja pHddvirtatie-elektrodit 8 ja 9. Ohjauskyt-
kin Q3 on my6s edullisesti npn-transistori, jossa kanta B,
kollektori C ja emitteri E. Ohjauskytkimen Q3 ohjauselekt-
rodi 7 on kytketty resistanssin R53 kautta control-pistee-
seen 10, joka k&dytdnndéssi on maapotentiaali. Ohjaustran-
sistorin Q3 emitterin E, eli elektrodin 9 ja kannan B eli
elektrodin 7 vélille on kytketty suuriohminen resistanssi
R30. Kytkinelimien ohjauselektrodien 1 ja 4 eli kantojen B
ja niitd ohjaavan ohjauskytkimen Q3 kollektorin C eli
elektrodin 8 vdliin on sovitettu resistanssi RS54, joka
muodostaa tarvittavan jédnnite-eron kytkinelimien ja oh-
jauskytkimen vidlille.

Sovitelma edelleen k&dsitt&d ohjauskytkimen Q3 paia-
virtatielle sovitetut resistanssit R52 ja R29. Ohjauskyt-
kimen Q3 p&d&dvirtatie eli kollektori-emitteri -virtapiiri
on yhteydessd potentiaaliin V5P (5 volttia, positiivinen)
pisteessd 11.Edelleen sovitelma kisittii ilmaisukytkimen
Q12, joka kidsittdd ohjauselektrodin 12 ja pdivirtatie-
elektrodit 13 ja 14. Ilmaisukytkimen ohjauselektrodi 12 on
kytketty ohjauskytkimen Q3 pddvirtatielle eli emitteripii-
riin sovitettuun resistanssiin R52. Ilmaisukytkin Q12 on
edullisesti pnp-transistori, 3jonka toinen p#ivirtatie-
elektrodi 14 eli emitteri E on kytketty potentiaaliin VSP
pisteessd 15. Transistorin eli ilmaisukytkimen Q12 kanta B
eli ohjauselektrodin 12 on kytketty ohjaustransistorin Q3
emitteripiirissi olevaan resistanssiin R52. Ilmaisukytki-
men Q12 toinen péd&dvirtatie-elektrodi 13 eli kollektori on
kytketty resistanssin R51 kautta maapotentiaaliin. Resis-
tanssin R51 toinen pdd ja samalla myds ilmaisutransisto-
rin Q12 kollektori C on yhteydessd linjan 16 kautta mikro-
prosessoriin 17, jolle mahdollinen ylivirtatilanne ilmais-
taan. Kyseessd on siis suora ylivirtailmaisu logiikka-ta-
solle eli mikropiirille 17 5 voltin jdnnitteelli.
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Kytkinelimid eli transistoreita ohjataan ohjausvir-
ralla I, joka tulee ohjauskytkimeltd Q3. Q3 puolestaan
voidaan aktivoida control-signaalilla pisteestid 10 kyt-
kemdlld control nollaksi eli maapotentiaaliin. Normaaliti-
lanteessa eli tilanteessa, jossa ei ole ylivirtaa tulee
virta pisteestd 11 eli positiivisesta potentiaalista VSP
Q3:n 1ldpi, joka vakiovirta sydtetdsn transistorien Q4 ja
Q5 kantapiiriin 1, vastaavasti 4. Q3:n kollektorivirralla
siis ohjataan kytkinelimid Q4 ja Q5.

Ylikuormitustilanteessa Zenerdiodi 2Z3 rajoittaa
virran transistoreilla Q4 ja Q5 sillid tavalla, ettd kun
R33:n ja R34:n jédnnite on riittdvidn suuri, niin Zenerdiodi
Z3 alkaa imed kannalle tulevaa ohjausvirtaa ja rajoittaa
sitd. Zenerdiodin 23 kynnysjdnnite on 3.3 Volttia. Kun
kytkinelimien eli kytkintransistoreiden Q4 ja Q5 kantavir-
taa otetaan Zenerdiodin 23 kautta signaalitielle A, niin
se aiheuttaa sen, ettd virta ohjaustransistorin Q3 p&aa-
elektrodien 8 ja 9 kautta eli kollektori-emitteri -vir-
tapiirissd kasvaa, koska kytkintransistoreiden Q4 ja Q5
potentiaali kantojensa B vilisessi pisteessi elektrodeilla
1 ja 4 menee negatiivisemmaksi, koska Zenerdiodi Z3 vetdi
sitd negatiivisemmaksi. Kun j&dnnite kannalla 1 ja 4 tulee
negatiivisemmaksi, niin virta ohjaustransistorin Q3 1ldpi
siis kasvaa ja resistanssien R52 ja R29 vilinen piste 18
menee negatiivisemmaksi. T&116in jdnniteasetus muodostuu
sellaiseksi, ettd ilmaisutransistorin eli ilmaisukytkimen
Ql2:n kanta B eli elektrodi 12 saa ohjausvirran eli avau-
tuu ja silloin se kytkee R51:n positiiviseen potentiaaliin
15 ja mikroprosessori 17 saa tiedon, ettd 1&htd on muu-
ttunut ykkéseksi eli on kyseessd ylikuormitustilanne.
Edullisessa toteutusmuodossa kytkennissi vastukset R52,
R29 ja R51 on mitoitettu siten, ettid kun control-piste 10
on ei-aktiivinen, niin ohjaustransistorin Q3 1ipi ei mene
virtaa, jolloin jdnnite R52 ja R29 vilisessi pisteessd ei
voi mennd riittdvin alas aktivoidakseen ilmaisintransis-
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torin Q12 kantaa 12 ja sitd kautta mikroprosessoria 17
linjasta 16.

Ylikuormitus siis havaitaan kytkimen Q4, Q5 kan-
tavirtaa ohjaavasta ohjaustransistorin Q3:n emitteripii-
ristd eli pddvirtatieltd resistanssilta R52. Ylikuormitus
ndkyy ohjaavan piirin virran kasvuna.

Sovitelmaa hyvidksikdyttdvissd menetelmdssd kytkin-
elimen Q4, Q5 ylivirtatilanteen ilmaisemiseksi mitataan
ohjauskytkimelld Q3 varustetun signaalitietd A sydttdvédn
kytkinelimen Q4, Q5 ylikuormitusta ja menetelmdssd yli-
kuormituksen havaitsemiseksi tutkitaan kytkinelimen Q4, Q5
ohjauskytkimen Q3 kautta kulkevaa virtaa ja havaittaessa
signaalitietd A sydttdvdn kytkinelimen Q4, Q5 ohjauskyt-
kimen Q3 kautta kulkevan virran I muuttuminen, niin t&l-
18in ohjauskytkimen Q3 pddvirtatieltd eli emitteripiirista
muodostetaan ylivirtatilanteen ohjaussignaali K ilmaisu-
kytkimen Q12 kannalle 12. Ilmaisukytkimelld muodostetaan
ilmaisusignaali L ylivirtatilanteesta linjaan 16 mikropro-
sessorille 17.

Menetelmdn edullisessa toteutusmuodossa kytkineli-
men Q4, Q5 ohjauskytkimen Q3 kautta kulkevan virran muut-
tuminen aikaansaadaan siirtdm&lld virtaa virranrajoitusvéa-
lineelld eli esimerkiksi Zenerdiodilla 23 ohi kytkinelimen
Q4, Q5. Kyseinen tapa on vaivaton tapa muodostaa signaali,
jonka perusteella ylivirtatilannetta tutkitaan. Edelleen
edullisessa toteutusmuodossa ilmaisusignaali L muodoste-
taan ilmaisukytkimen Q12 p&ddvirtatielle sovitetun resi-
stanssin R51 yli muodostuvasta jdnnitteestd U(R51), joka
kytketddn ohjauskytkimen Q3 pddvirtatieltd muodostetun
ylivirtatilanteen ohjaussignaalilla K ilmaisukytkimelle
Q12. Menetelmdn edullisessa toteutusmuodossa ilmaisukyt-
kimen eli ilmaisutransistorin Q12 kannalle 12 muodostetaan
ohjaussignaali K kytkinelimien Q4, Q5 ohjauskytkimen Q3
padvirtatielle sovitetun resistanssin R52 yli muodostuvan
jdnnitteen muutoksesta U(R52).
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Keksinndn mukaisen sovitelman edullisessa toteutus-
muodossa ilmaisukytkimen Q12 pdidvirtatielle on sovitettu
suuriohminen resistanssi R51, jonka yli muodostuva jdnnite
U(R51) saatuna pisteestd 15 on ilmaisukytkimelld Q12 kyt-
kettdvissd ohjauskytkimeltd Q3 saatavalla ohjauksella K.
Suuriohmisuus aikaansaa sen, ettd jadnnitehdvid vastuksessa
R51 tulee riittédvdksi, jotta syntyy riittdvid signaali lin-
jaan 16. Ohjauskytkimen Q3 pddvirtatielle sovitettu resis-
tanssi R52 ja myds R29 ovat pieniohmisia, jotta ohjaus-
transistorin Q3 emitteripiiri toimisi oikealla tavalla.

Keksinnén mukaista ratkaisua voidaan hyvdksikidyttas
esimerkiksi tasavirtamerkinantolaitteissa, jolloin signaa-
litie A esittdd linjaa, jolle merkinantoimpulsseja halu-
taan kytked. Kuviossa 1 tasavirtakytkimet Q4, Q5 kytkevit
maapotentiaalia signaalitielle A.

Vaikka keksintdd on edelld selostettu viitaten
oheisten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, on selvii
ettei keksintd ole rajoittunut niihin, vaan sitid voidaan
monin tavoin muunnella oheisten patenttivaatimusten esit-
tamédn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kytkinelimen ylivirtatilanteen ilmai-
semiseksi, jossa menetelmdssd mitataan ohjauskytkimella
(Q3) varustetun signaalitietd (A) sydttavan kytkinelimen
(04, Q5) ylikuormitusta, tunnet tu siitd, ettd yli-
kuormituksen havaitsemiseksi tutkitaan kytkinelimen oh-
jauskytkimen kautta kulkevaa virtaa (I) ja ettd havait-
taessa signaalitietd (A) syottavan kytkinelimen ohjauskyt-
kimen kautta kulkevan virran (I) muuttuminen, niin t&dlldin
ohjauskytkimen (Q3) pddvirtatieltd muodostetaan ylivirta-
tilanteen ohjaussignaali (K) ilmaisukytkimelle (Q12), jol-
la muodostetaan ilmaisusignaali (L) ylivirtatilanteesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd kytkinelimen ohjauskytkimen (Q3)
kautta kulkevan virran (I) muuttuminen aikaansaadaan siir-
tamidlla virtaa virranrajoitusvdlineellda (23) ohi kytkin-
elimen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd ilmaisusignaali (L) muodoste-
taan ilmaisukytkimen (Q12) paavirtatielle sovitetun resis-
tanssin (R51) yli muodostuvasta jannitteestad U(R51), joka
kytketddn ohjauskytkimen (Q3) pdavirtatielta muodostetun
ylivirtatilanteen ohjaussignaalilla (K) ilmaisukytkimelle
(Q12).

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ilmaisukytkimen (Q12) ohjaus-
signaali (K) muodostetaan kytkinelimien (Q4, Q5) ohjaus-
kytkimen (Q3) pddvirtatielle sovitetun resistanssin (R52)
yli muodostuvan jédnnitteen muutoksesta.

5. Sovitelma kytkinelimen ylikuormitustilanteen il-
maisemiseksi, joka sovitelma kasittaa
- signaalitietd (A) syottavan puolijohdekytkinelimen (Q4,
Q5), joka kdsittdad ohjauselektrodin (1) ja paavirtatie-
elektrodit (2, 3),



180

10

15

20

95065

- ohjauselektrodin (1) virtaa rajoittavan vdlineen (Z3),
joka on sovitettu ohjauselektrodin (1) ja signaalitien (A)
valille

- kytkinelimen (Q4, Q5) ohjauselektrodille kytketyn oh-
jauskytkimen (Q3), joka kdsittda ohjauselektrodin (7) ja
padavirtatie-elektrodit (8, 9),

tunnettusiitid, ettd sovitelma edelleen kdsittaa

- ohjauskytkimen (Q3) pddvirtatielle sovitetun resistans-
sin (R52),

- ilmaisukytkimen (Q12), joka késittdd ohjauselektrodin
(12) ja padvirtatie-elektrodit (13, 14), joka ohjauselekt-
rodi (12) on kytketty ohjauskytkimen (Q3) p&dvirtatielle
sovitettuun resistanssiin (R52).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sovitelma, t u n-
nettu siitd, ettd ilmaisukytkimen (Q1l2) paavirtatiel-
le on sovitettu suuriohminen resistanssi (R51), jonka yli
muodostuva jdnnite on ilmaisukytkimelld (Q12) kytkettdvis-
sid ohjauskytkimeltd (Q3) saatavalla ohjauksella (K).

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sovitelma, t u n-
nettu siitd, ettd ohjauskytkimen (Q3) paddvirtatielle
sovitettu resistanssi (R52) on pieniohminen.
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10
Patentkrav

1. Férfarande f8r indikering av ett &verstrdmstill-
stdnd i ett kopplarorgan, i vilket fdrfarande mits overbe-
lastningen i kopplarorganet (Q4, Q5) som forsetts med en
styrkoppling (Q3) och som matar en signalvag (A), k & n -
netecknat didrav att f6r att detektera en &verbe-
lastning, unders&ks strémmen (I) som gdr genom kopplaror-
ganets styrkoppling och dd dndring i strémmen (I) som gar
genom det signalvdgen (A) matande kopplarorganets styr-
koppling detekterats, genereras fréan styrkopplingens (Q3)
huvudstrémvdg en styrsignal (K) fér ett Sverstrémstill-
stdnd till en indikeringskoppling (Q12), med vilken gene-
reras en signal (L) som indikerar &verstrémstillst&ndet.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k&dnne -
tecknat didrav att d&ndringen i strémmen (I) som gar
via kopplarorganets styrkoppling (Q3) &stadkoms genom att
Overfdra strém forbi kopplarorganet med hjalp av ett
strémbegransningsorgan (z3).

3. Férfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kan -
netecknat dirav att indikeringssignalen (L) bil-
das av en spdnning U(R51) som genererats &ver en i indi-
keringskopplingens (Q12) huvudstrémvdg anordnad resistans
(R15), vilken spdnning kopplas till indikeringskopplingen
(Q12) som genererats frén styrkopplingens (Q3) huvudstrém-
VvVag.

4. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknat darav att indikeringskopplingens (Q12)
styrsignal (K) genereras av en dndring i spdnningen som
bildas dver en resistans (R52) i huvudstrémvdgen av kopp-
larorganens (Q4, Q5) styrkoppling (Q3).

5. Anordning for indikering av ett 6verbelastnings-
tillstdnd hos ett kopplarorgan, vilken anordning omfattar
- ett en signalvdg (A) matande halvledarkopplarorgan (Q4,
Q5), som omfattar en styrelektrod (1) och huvudstrémvigs-



10

15

20

95065

11

elektroder (2, 3),

- ett organ (Z3) som begradnsar styrelektrodens (1) stroém
och &r anordnat mellan styrelektroden (1) och signalvédgen
(n),

- en till kopplarorganets (Q4, Q5) styrelektrod kopplad
styrkoppling (Q3) som omfattar en styrelektrod (7) och
huvudstromvdgselektroder (8, 9),

kdnnetecknad darav att anordningen dessutom
omfattar

- en i styrkopplingens (Q3) huvudstrdmvdg anordnad resis-
tans (R52),

- en indikeringskoppling (Ql12), som omfattar en styrelek-
trod (12) och huvudstromvagselektroder (13, 14), vilken
styrelektrod (12) &r kopplad till den i styrkopplingens
(Q3) huvudstrémvdg anordnade resistansen (R52).

6. Anordning enligt patentkrav 5, k @ nne -
tecknad ddrav att i indikeringskopplingens (Q12)
huvudstrémvdg har anordnats en hégohmig resistans (RS51),
over vilken bildas en spdnning som kan pdkopplas medelst
indikeringskopplingen (Q12) d& den erhdllit en styrsignal
(K) frdn styrkopplingen (Q3).

7. Anordning enligt patentkrav 5, k & nne -
t ec knad darav att resistansen (R52) som anordnats i
styrkopplingens (Q3) huvudstrdmvdg dr lagohmig.
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