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Nerozebratelnd zatahovaci injeéni stfikacka
/10/, u které je znemoZiieno opétné poufiti,
je tvofena jednodilnym dutym vné{3im téle-
sem /12/ s nadrikou /14/ pro ulozeni po-
suvného pistu /32/, pifechodovym usekem
/18/ a pfedni koncovou &4stf /16/ s mensim
primérem. Montaini jednotka sestivajici z
podlouhlého driaku /22/ jehly a pruZiny
/24/ je vloZena ze zadn{ strany vnéjsiho téle-
sa /12/, je vedena do piedni koncové Casti
/16/ a je drZena ve své poloze spolupiisobe-
nim vnitfnich a vnéjsich ploch /62, 64/, ori-
entovanych v zatahovacim sméru v nejuzsi
¢astt prechodového tiseku /18/, ve které zadi-
na pfedni koncova t4st /16/ injekén{ stifkad-
ky /1Q/. Pist /32/ je opatién otvorem s vytla-
¢ovaci zatkou /42/ pro uloZen{ dilt zatahova-
ciho mechanismu /20/. Zatka /42/ a hlava
drzdku /22/ jehly maji vyrazné zménseny
primér oproti priméru kapalinové komory
/68/ s ménitelnym objemem, aby odolavaly
pifedtasnému vytlafeni. V daldim vyhodném
provedeni je hlava drzdku /22/ jehly obklope-
na oddélitelnym pfidriovacim &lenem, ktery
se oddéli i¢inkem smykovych sil pti dosednu-
ti pfedniho konce pistu, kdyz byla zitka s

vE&tsi ¢asti nebo aplné odstranéna, aby
se zamezilo kumulaci potfebné pro za-
taZeni pfisludnych prvkd po -aplikaci

injekce. Regeni je také zaméfeno na

zplisob™  automatizované
Injekéni stiikacky.

montaze
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Nerozebratelna zatahovaci injekéni strikacka a zpusob jeji

montaze

Oblast techniky
Vynalez se tykd lékarského ndstroje, zejména nerozebra-
telné zatahovaci injekéni strikadky, vhodné pro hromadnou

vyrobu, a soupravy vyZadujici malou spoustéci silu a velkou
vytlacovaci silu, pfi¢emZ tento néastroj je po jednom pouziti

ddle neupotfebitelny.

Dosavadni stav_techniky

Hlavni pric¢inou roz&ifeni AIDS v béiné populaci je znad-
ny poet wuzZivatell intravenézné aplikovanych drog, kteri si
vzajemné pujéuji a opakované pouZivaji injekéni strikacdky pro
podkozni injekce drog. Infekce se miZe $ifit od pacientu . ..
nakaZenych AIDS v nemocnicich a zdravotnickych zarizenich g
také nahodnym poranénim jinych osob jehlami pouZitymi pro N A
aplikaci léka infikovanym pacientféim. PouZité injekéni stri-
kaCky s nasazenymi jehlami tak predstavuji nebezpeéi pro
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lékafe a zdravotnicky persondl a dalsi osoby, prichézejici se
strikac¢kami do styku ve sledu likvidaénich tkonu.

Zavaznost hrozby $ireni AIDS a skuteénost, Ze jednou *
z hlavnich pricin Sireni této hrozivé choroby je opakované
pouzivani injekénich strikadek skupinami osob aplikujicimi si
intravendzné drogy vedla ke znadéné aktivité pri vyvoji co
nejpréktiétéjéich, nejspolehlivéjsich, snadno sestavitelnych
a sériové vyrobitelnych injeké&nich stfikacek.

Je zndma rada injekénich stfikadek riiznych konstrukénich
provedeni, . které jsou opatfeny jehlami zatahovatelnymi
dovnitf po aplikaci injekce. Vétd$ina =z nich vSak nikdy nedo-
sahla masovéjsiho rozsdifeni na trhu, protoZe méla ruzné
nedostatky. Hlavnim obvyklym nedostatkem jsou problémy se
sloZitosti konstrukce, nizkou spolehlivosti, cenou a nesnad-
nym pouzivanim. Nejéastéji pouZivané injekéni st¥ikacky jsou
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stfikaéky o obsahu 1 cm® a 3 cm3, které musi byt hromadné
vyrabény v mnoZstvi nékolika milionld za den. Jejich cena je
rozhodujicim faktorem jak pro vyrobu jejich jednotlivych
G¢asti, tak i pro jejich sestavovéni. Vyroba s vysokou produk-
tivitou vyzZaduje formy se Sedesdti ¢tyfmi nebo i vice dutina-
mi, aby se zkratila doba jednoho cyklu. Tvarované konstrukéni
dasti uvnit? nadriky vsak vyZaduji formovani s pomoci roze-
bratelnych nebo smr§tovacich jader, jak Jje to zobrazeno ve
vétsiné preduverejnénych dokumentd, ktera jsou nevhodna pro
hromadnou vyrobu se zachovanim cen schopnych konkurovat jinym
vyrobkun.

Jednim z problémi zatahovacich injekénich stfikacek po-
dle stavu techniky je rizny podet a sloZitost dild injekéni
stfikaéky} které museji byt vyformovany a sestaveny. Dalséim
problémem zndmych injekénich st¥ikacek je nutnost ohnuti nebo
zlomeni vnit¥nich &asti tlakem pistu, aby se uvolnil zataho-
vaci mechanismus, a pouZiti prepaZky na konci pistu, kterou
musi prochdzet ¢&len drzici jehlu a pruZina. Tyto konstrukce
maji problémy s kontrolou kvality a s montaii Jjednotlivych
soucasti do celku. Malé odlomené kousky materidlu pfedstavuji
nebezpedi pro uvaznuti zatahované jehly Jesté pred konecnou
polohou. HAckové &asti se obtizné pfidriuji a jejich kontrola.

je obtiznd, mohou zpisobovat zachycovani vzduchovych bublinek

pri plnéni injekéni- stfikacky a mohou byt v nezadouci mire

citlivé na teplotu.

Znamé injekéni stfikadky maji nadriku sestavenou ze dvou
dilt, aby do ni bylo moZno ulozit zatahovaci udstroji, umisté-
né v predni Sasti. To vyZaduje nejméné jednu pridavnou &ast
a pridavnou montdZni operaci. Stale je nutno prostrcit ostrou
injekéni jehlu malym otvorem pfi soucasném stlacovani pruZiny
pfed sestavenim obou ¢asti. Malé jehly se vyrabéji ve forme
tenké trubidky svinuté do civky a potom délené na dily,
pridemZ Jjejich osy 9jsou po rozdéleni souvislé trubic¢ky na

jednotlivé potfebné délky znac¢né odlisnd od primky. To vede
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k obtiZné fresSitelnym problémim pri prosouvdni jehly malym
otvorem. Velmi ostry konec jehly miZe zachytit za okraj otvo-

ru a tim zablokovat plynuly chod vyrobni linky.

Zvlastni druh injekéni stfikac¢ky podle stavu techniky
vyuziva zatahovaci mechanismus osazovany zepredu do nadrizky
s uzavfenym dutym pistem a je bopséﬁ v US-PS 5 048 018,
pricemz tento spis kromé jiného nezobrazuje zlZenou oblast
nadrZky k zamezeni nadmérnému vytlacovacimu tlaku, ale vyuzi-
va zaberové priruby pro zajisténi vsSech zatahovacich &asti
a vyZzaduje soucasnou deformaci vnitrnich ¢&asti a prfirub,
kumulaci zna¢né velkych sil pro zatahovani a vyZaduje také
odvzdusfiovaci otvory kvali nadrZce rozdélené na oddélené
casti.

V soucasné dobé neni znamo fedeni zatahovaci injekéni
stfikac¢ky na Jjedno pouzZiti, odolné proti poskozeni a vhodné
pro hromadnou vyrobu ve velkych sériich, jejiZ montaz by byla
snadnd, spolehliva, cenové vyhodna, kterd by se snadno
pouzivala a uvddéla do zataZeného stavu a pfitom méla vzhled
jako béZnd injekéni strikadka, pric¢emZz pocet jejich soudasti
by mél byt maly a dily by se snadno vyrabély a sestavovaly do
celku, ktera by nebyla citlivd na zmény teploty a u které by
nebylo nebezpe¢i neZadouciho predcCasného zataZeni jehly.

Ve stavu techniky nebylo také nalezeno reseni zatahova-
ciho mechanismu s oddélitelnymi Castmi, které spoléhaji pouze
na svérné sily nebo treni v prechodovém pdasmu s hladkymi
sténami a zﬁenéen?m.prﬁmérem v nadrice se vzajemné spoluplso-
bicimi ploénYmi‘ oblastmi, které jsou kluzné a samostatné
uvolfiovdny pri plsobeni pomérné malého tlaku palce, pridems
tyto oblasti jsou odolné proti pred¢asnému =zatazZeni a které
by mély velky vystupni tlak vyplyvajici z vysokého tlaku
vytvofeného v kapalinové komore v pribéhu aplikace injekce.
Ze stavu techniky také neni znamo, Ze by takovd konstrukce

mohla byt vyformovdna jakoc jednodilné vnéjsi téleso umisténé




kolem jadra, které se vytahuje dozadu, pfi umoZnéni snadného
zasunuti zatahovaciho mechanismu na své misto zezadu p#i
usmériovani uzkou prfedni ¢asti injekéni strikadky. Stav tech-
niky ani v této kombinaci nepopisuje vyhodné znemoZnéni kumu-
lovani sil odolévajici zatahovani, aby se omezila potrebna
sila vyvozovana palcem, a neobsahuje injekéni stfikacéky maji-
ci wvelmi jednoduse zajisténou odolnoét proti otevreni
a rozebrani a co nejmensi pocet snadno vyrobitelnych soudas-
ti.-

Ukolem vyndlezu je proto vyfesit konstrukei injekéni
stfikacky, kterd by méla vSechny tyto chybéjici znaky a
U¢inky a byla vhodnd pro rychlou vyrobu a montdZ pri nizkych

vyrobnich nékladech.

Podstata vynalezu

Tento kol je vyfeSen bezpeénou zatahovaci nerozebratel-
nou injekéni strikackou, majici nékolik Uprav zajistujicich
nekolikanasobné bezpeCnost proti otevreni rozebrani a pracu-
jici na principu, ktery umoZiuje pouZiti levnych souddstek,
jejichz poc¢et je maly a které jsou dobfe prizpisobeny pro.
rychlou hromadnou vyrobu a montdz. Podstata vyndlezu spodiva
v tom, Ze injek¢ni stfikadka obsahuje jednodilné vnéjsi téle-
so, majici podélné probihajici valcovou sténu, vytvorenou ve
- stupfiovitém tvaru. Tato vdlcovd sténa obsahuje podlouhlou
nadrzku na injekc¢ni kapalinu a predni konec, pridemZ ob& tyto
zakladni ¢asti jsou spolu spojeny prechodovym Usekem. Predni
konec injekéni strikacky md prumér mensi ﬁei nadrzka na kapa-
linu. Vnéjsi téleso mid v nejvice zuZeném misté prechodového
useku, kde ‘za&ina predni konec injekéni strika&ky, vnitni
plochu. Pistova jednotka je uloZena Gastedné uvnitf podlouhlé
naddrZky a je opatfena koncovym kloboudkenm pro zatlacovani
pistu, vyénivajiciho =z otvoru v zadnim konci nadriky. Hlava
pistu, opatfeného zatahovaci dutinou " pro uloZeni casti zata-
hovacho mechanismu, je posuvnd v utésnéném kluzném kontaktu

s vnitrfni stranou nadriky.




Zatahovaci mechanismus je umistén v prednim konci vnéj-
Siho télesa. Tento zatahovaci mechanismus obsahuje podlouhly
drzak jehly a pruZinu, které jsou spolu spojeny do montézni
jednotky, pridéemZz dridk jehly m& podlouhlé téleso s uloZnou
¢asti pro jehlu ve svém predni d&asti a s hlavou na své zadni
¢asti. Hlava drzaku jehly je na svém obvodu opatrena vnéjsi
plochou, upfavenou pro dosedﬁuti na vnitfni plochu vnéjsiho
télesa a spoluprdaci s ni podél rozhrani obou ploch, prebiha-
jiciho ve sméru zatahovani jehly, pridemZ prFi této vzadjemné
spolupraci vznika pridrZovaci sila na drzdk jehly pfi jeho
umisténi v prednim konci injekéni strikacky v nezatazené
poloze. Drzak jehly a pruZina tvori montdZni jednotku, kterou
jJe moZno snadno osadit zezadu do nadriky a zasunout ji az
k pfednimu konci, pricemz v této poloze je jednotka uvolni-
telné drzena kluznym zabérem mezi vzajemné spolupracujici
vnéjsi a vnitfni sténou pfi soudasném stladeni pruZziny a tim
vyvozovani pridrZovaci sily na drzdk Jjehly, ktery pusobi
proti zatahovaci sile, vyvozované na drzdk jehly pruZinou.

Tyto soucasti injekéni strikacky maji v prifezu kruhovy tvar.

Obvodova vnéjsi -plocha na vdlcovité hlavé drziku jehly
ma mirné vétsi primér nei je prumér vniti#ni plochy stény
vnéjsiho télesa v nejvice zuZeném useku, kde zadinid predni
konec -injekéni stfikacky. DrZdk jehly je tak sevfen a upnut
ve své poloze obvodovou stahovaci silou, vznikajici ve vnéj-
Sim télese plsobicim jako obrué, pridemZ jeho pohybﬁ brani
tfeci pridriovaci sila. DrZdk jehly se uvolni po zatladeni
pistu do zatahovaci polohy. Zatahovani jehly je reakci na
tlak palce na piét, jestliZe c¢ast pistu prochdzi do prechodo-
vého Useku a odtlad¢uje od sebe alespori ¢asti vzadjemné spolu-
pracujici vnéjsi a vnitfni plochy a tim dochdzi ke zmengeni
pFidriovaci sily na drzik jehly na hodnotu men&i ne? je zata-
hovaci sila drzaku jehly, vyvozovana pruZinou, pricems drzak
jehly se pak zatahuje do dutiny v pistu na vzdalenost dosta-
teCnou pro zatazeni injekéni jehly; upevnéné v drzaku jehly,




dovnitf vnéjsiho télesa injekéni strikacky.

Ve vyhodném provedeni vyndlezu je hlava drZidku jehly
dvoudilnd a sestdva =z vnitfni hlavy obklopené oddélitelnym
pridrZovacim ¢lenem, pricemZz wvnéjsi plocha pridriovaciho
¢lenu je vnéjsi obvodovou plochou, obracenou na vnéjsi stranu
a spolupracujici s vnitfni plochou stény vnéjsSiho télesa pro
zadrzovani drZaku jehly v nezataZené poloze uvnit? nejvice
zuZené ¢asti prechodového duseku, kde zacind predni Konec.
ZadrzZovaci ¢&len Jje vytvoren ve formé prstencového prvku,
spojeného s vnitfni hlavou podél kluzné styéné plochy orien-
tované ve sméru zatahovdni tfeci silou, kterd je vétsi nez
zatahovaci sila vyvozovana pruZinou. Predni celo drZaku jehly
je uloZeno ve Spicce prednihc konce, aby se nemohlo posouvat
kupfedu. Hlava pistu je upravena pro prichod nejvice zizZenou
oblasti pfechodoveho iUseku a dosednuti na pfidrizovaci ¢len
bez souc¢asného dosednuti na hlavu drzaku jehly. Alternativni
vyhodné provedeni dvoudilné hlavy drzaku jehly obsahuje oddé-
litelny pridrzovaci ¢len spojeny pridrZovacimi svary k vnitr-
ni hlavé drzZaku jehly zejména podél velmi malého Zebra nebo
miastku mezi k sobé obracenymi sténami, které udriuji oba tyto
dily hlavy pohromadé, dokud se spojovaci mistek neporusi

dalsim pohybem pistu po ukonCeni aplikace injekce.

Predni strana pistu je opatfena otvorem pro zatku, ktera
je kluzné uloZena v Koncové cCasti pistu a upevnéna vtlacenim.
Zatka se C&stelné nebo Uplné vytlacuje dotykem se zatahovacim
mechanismem na konci injekéniho cyklu, pokracdujiciho zatlacdo-
vanim pistu z jeho prvni polohy na konci injekéniho cyklu do
druhé polohy, ve které je predni konec pistu v kontaktu
s pridrZovacim prstencem. Tim se zamezuje kumulace sily na
pistu, potfebné pro vytladeni zatky =z koncového otvoru,
a sily potfebné pro vytlac¢eni pridriovaciho dilu z hlavy
drZaku jehly a stény vnéjdiho télesa. Pfi dal&im zatladovani

pistu z druhé polohy do zatahovaci polohy se treci zadrizovaci
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sila na drZ2aku jehly zmenSuje, dokud neprekro¢i hodnota zata-
hovaci sily vyvozované pruzinou zbyvajici zadriovaci silu
a drzadk jehly s uloZenou jehlou se potom vytlac¢i do dutiny
obsahujici vytlac¢enou zatku, ktera se pohybuje rovnéz dozadu.
Vytlaceni zatky a pridrZovaciho ¢lenu jiZ samo o sobé zamezu-
je mozZnosti dalsiho pouZiti injekéni stfikaéky. Pist nemiie
byt po zataZeni odstranén, protoze Jjeho uchopitelny koncovy
klobouc¢ek se vtla&i do otvoru v zadnim konci nadriky, jestli-
ze je pist vtladen do zatahovaci polohy, aby se znemoinilo
otevieni injekéni stiikacky po zataZeni jejich zatahovatel-

nych ¢asti.

Injekéni strikacdka md vysoky vytlacovaci tlak a k vyvo-
lani zatahovani pritom postaduje maly tlak palce na pist.
Vytladovacim tlakem se rozumi v tomto pripadé tlak kapaliny
pusobici na zatku. U konstrukce podle vynalezu se dosahuje
vysoké odolnosti proti vytladovacimu tlaku, protozZe pridrio-
vaci krouZek Jje umistén v nejvice zuZené casti nadriky, kde
za¢ina predni konec, takZe je podstatné zmensena velikost
plochy vystavené tlaku kapaliny. Mensi pridrzovaci krouZek
umozZnuje pouZiti men$iho dridku jehly, takZe otvor v pistu
a zatka mohou mit priOfezovou plochu, kterd je jen zlomkem
prurezové plochy kapalinové komory pod hlavou pistu. Pomér
nejvétsi prirezové plochy kapalinové komory s ménitelnym

objemem k ploge vytlacitelné zatky nebo prstencového Clenu je

volen tak, Ze maximalni pfedpokladany tlak palce na pist

v pribéhu aplikace injekce bude vyvozovat maximdlni silu
v komore, Xkterda bude vyvozovat vytladovaci silu na zatku
é‘pfidriovaci élen, " kterd je mirné meng$i neZ je hodnota
vytlacovaci sily ﬁotfebné k premisténi zatky a zadriovaciho
¢lenu v prubéhu zatahovédni. Tento pomér ma byt nejméné dvé ku
jedné nebo i vice, zejména tri ku jedné nebo vice, aby se
zamezilo pred¢asného vytlacdeni zatky nebo pridriovaciho
krouzku. '

V alternativnim provedeni je pro vytvoreni injekéni
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strikacky pouZito nejmensiho poétu snadno vyrobitelnych
samostatnych soucdsti. Toto alternativni vyhodné provedeni je
opatfeno podobnym zardZkovym prvkem v hlavé pistu a podobnou
montdzni Jjednotkou obsahujici drZzak Jjehly a pruZinu se
vzdjemné  spoluplsobicimi wvnéjsimi  plochami a vnitrnimi
plochami v nejuZsi ¢asti prechodového useku, kde zac¢ina pred-
ni konec injekéni stfikacéky. V alternativnim provedeni neni
kolem hlavy drZzaku jehly umistén zadny pridrZovaci krouZek.
Misto toho je v prechodovém duseku nebo v jeho sousedstvi
vytvorena prstencova sklonénd plocha, tvofici Jjednu stranu
Zebra, ktera je ndbéznou plochou pro hlavu pistu a slouZi pro
mirné roztahovani nadriky smérem ven pri posouvani zatky
a tim se zmensuje upinaci nebo treci sila pusobici na hlavu
drzaku Jjehly, vyvozovana obvodovou sténou vnéjsiho télesa.
Zadrzovaci sila se tak zmensSuje pod hodnotu zatahovaci sily,
vyvozované stlacenou pruZinou a dr2adk jehly je pak vtlacen do
dutiny v pistu a pfi svén zasouvéni'pfed sebou tlaéi uvolné-
nou zatku. ‘

Vyroba a montdZ injekéni stfikacky je usnadnéna skutec-
nosti, Ze pist a vnéjsi téléso mohou byt vyrabény na formova-
cim zarizeni s nerozebiratelnym jadrovym formovacim nastro-
jem, ktery se miZe po vyformovani vytahnout smérem dozadu.
Jednotlivé dily se Jjednoduse tvaruji a nemaji Zadné hacky
nebo vystupky sméfujicimi dovnitf, které by vyZadovaly pouzi-
ti technelogie s rozebiracim jadrem. Vnéjsi téleso miZe byt
vytvoreno v jednom dilu a montaZ probihd ze zadni strany.
ZGZend predni koncovéd &ast injekéni stfikadky neobsahuje
Zadny boéni prostor, ktery by umoznoval vybo&eni sroubovicové
pruziny do straﬁy a tim jeji uvaznuti - pfi pohybu montazni
jednotky do vnéjsiho télesa. V praxi predni konec slouzi jako
voditkeo pro usmérnovani montovanych souddsti do spravné polo-

hy jedinym plynulym pohyben.

Jehla nemusi byt osazovdna do drZaku pred ulozZenim zata-

hovaciho mechanismu na své misto, protoZe je snadno nasazova-




na zepredu po zasunuti drZzdku jehly do predniho konce injek-
éni strika¢ky. U fesSeni podle vynalezu nemohou vzniknout
vyrazné zmény velikosti zadrZovaci sily, pusobici na drzak
Jehly, a vytladovaci sily na zatku v dasledku mensich zmén
vzajemné spolupUsobicich dild, pohybujicich se v tolerancich,
protoZe podélna sténa vnéjsiho télesa md uréitou pruzZnost.
Tato sténa se miZe roztahovat mirné do stran a z&tka a hlava
‘drzaku jehly se mohou mirné stladovat v radialnim sméru
a mirné se roztahovat v podélném sméru, aby se odstranily
vyraznéjsi zmény velikosti zadriovaci sily, vyvolané malymi
zménami rozméri a skuteénych primérd. Tim je zajisténa
stalost hodnoty =zatahovaci sily pfi zachovani ekonomicky
vyhodného vyrobniho postupu.

Prehled obrazkd na vykresech
Vynalez bude bliZe objasnén pomoci prikladu provedeni.

zobrazenych na vykresech, kde zndzornuji

obr. 1 osovy rez, vedeny podélnou stfedni osou, prvnim pri-
kladnym provedenim injekéni stfikadky s pistem umisté-
nym v prvni poloze na konci injek&niho cyklu,

obr. 2 osovy Fez injekéni strikackou, jejiZ pist je zatlacen
hloubéji do druhé polohy pro pfemisténi zatky, pficemsz
predni konec pistu je pripraven pro ovladani zatahova-

_ ciho mechanismu, ' ) _

obr. 3 osovy Fez injekéni st¥ikackou, u které po zatladeni
pistu do zatahovaci polohy dochazi k zatahovani a klo-
bouc¢ek na zadnim konci pistu Jje tésné uloZen v otvoru
v zadnim konci vnéjsiho télesa,

obr. 4A je osovy fez &asti alternativniho pfikladného prove-

' deni otvorﬁ, znemoznujiciho otevreni strikadky a vy-

tvoreného v zadnim konci vnéjsiho télesa pFed zasunu-
tim zatahovacich dilq,

obr. 4B osovy fez stejnou &asti injekéni strikacky jako na’
obr. 4A, na kterém je pist v zatazené poloze vloZen do

otvoru v zadnim konci vnéjsiho télesa,
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obr. 5 osovy Yez 2zjednodusenou injekéni stfikackou bez zadr-
Zovaciho €lenu kolem drzaku jehly, ktery je uvolnitel-
ny oddélenim trecich ploch od sebe, pricemi stfikacka
je zobrazena v poloze pistu na konci injekéniho cykluy,

obr. 6 osovy rez konstrukci injekéni st¥ikaéky z obr. 5 v po-
loze, ve které je pist ddle zatlacen prc uvolnéni zat-
ky a ve ktera zacind uvolnovani trecich ploch od sebe
bezprostredné pred zadatkem zatahovani,

obr. 7 osovy rez konstrukci injekéni strikacky z obr. 6 v po—
loze, ve které je pist dale zatlacen za polohu zobra-
zenou na obr. 6 do zatahovaci polohy, ve které dochazi
k zatahovani a kloboucek je zajistén v otvoru v zadnim
konci dutého vnéjsiho télesa, a

obr. 8 schematicky podélny osovy fez stredem dvoudilné hlavy,

zobrazujici vytvoreni zajistovaciho svaru pro soucasné

utésnénil a pridrzovani pridrzovaciho prstence na misté.

na drzaku jehly.

Priklady provedeni vynalezu

- V ndsledujicim popisu jsou obdobné dily oznaceny stejny-

mi vztahovymi znadkami. Casti oznacdené znackami s dolnimi

indexy jsou <castmi s mensi dileZitosti. Méritko vykresu je

vyrazné zvétseno oproti skutec¢nosti, aby bylo moZno zobrazit.

detaily provedeni podle vyndlezu, ale  jejich pomér odpovida
skuteénym pomérim rozmérd. U zobrazenych souddsti se rozumi,
Zze maji Kkruhovy nebo prstencovy a soumérny prirez, jako je
tomu u jinych injek&nich stfikacek. Vykresy zobrazuji kon-

3 3

strukce injekénich stfikac¢ek s velikosti od 1 cm” do 3 cm”.

Cbr. 1 znééorﬁuje prvni prikladnou konstrukci injekéni
st¥ikacky 10. Tato injekéni stfikacka 10 je opatfena jedno-
dilnym vnéjsim télesem 12. Vnéjsi téleso 12 je tvoreno podél-
né probihajici sténou, tvorici podlouhlou védlcovou nadrZku
14, a pfedni koncovou ¢asti 16, navazujici pfechodovou oblas-

i 18 na nadrzku 14. V predni koncové &asti 16 je ulozen

ot
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predni zatahovaci mechanismus 20, tvofeny Xombinaci podlou-
hlého drzdku 22 jehly a pruZiny 24. DrZak 22 jehly je tvoren
podlouhlym télesem s \loZnou &asti 26 pro Jjehlu 28 na své
pfedni koncové Casti a s hlavou 30 na zadnim konci. Hlava 30
mﬁié sestavat ze dvou &asti, jak je to znazornéno v prikla-
dech na obr. 1 aZ 3, nebo miZe byt jednodilna Jjako je tomu

v prikladech zobrazenych na obr. 5 az 7.

V nadrice 14 je pfi pouziti injekéni strikacky 10 ulozen
casti své délky pist 32, opatrfeny hlavou 34 pistu s tésnénim,
které zajiéﬁﬁje utésnény ~kluzny kontakt s vnitfni sténou
nadrZky 14 vnéjéiho télesa 12. Pist 32 je opatfen tésnicim
prvkem 36 konvenéniho provedeni a Jje v ném vytvofena zataho-
vaci dutina 38.
ic

Hlava 34 pistu 32 md predni koncovou cast 0 tvo

D

E
otvor 41 vedouci do zatahovaci dutiny 38. V otvoru 41 j
utésnéné uloZena pruZnd uvolnitelnd zatka 42, jejiZ predni
¢ast vyénivd z predni koncové ¢dsti 40. Hlava 34 pistu a zad-
ni &ast zatky 42 maji vzajemné spolupracujici plosky 44, 46,
které utésnuji otvor 41. Pist 32 je na svém zadnim konci
opatfen koncovym klobouckem 48 pro zatladovani pistu 32 tla=-
kem palce. Koncovy kloboucek 48 mad stredni otvor pro trvalé
uloZeni zatladovaci zatky 50, uzavirajici zatahovaci dutinu

38 na jejim zadnim konci.

Pist 32 je veden kluzné ve vdlcovém plasti 14 zZebry
vytvotenymi mezi svymi podélné probihajicimi drdZkami 52.
V prikladném provedeni podle obr. 1 Jje vnéj§i téleso 12 opa-
tfeno zadnim prstencem 54, vystupujicim dozadu 2z opérné
pfiruby 56 pro prsty a opatfenym otvorem 58, do kterého je
moZno tésné vtlacit vnéjsi obvod 60 koncového kloboudéku 48
pri zatladeni pistu 32 do zasunuté polohy. Alternativni prfik-
ladné'provedeni je zobrazeno na obr. 4a a 4B, ve kterém je

nadrika 14 v pfipadé potreby prodlouZena v osovém sméru,
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takze koncovy klobouéék 48 tésné doseda do otvoru v zadnim
konci nadrZky 14, na kterém je také vytvarovana opérna priru-
ba 56 pro prsty. Obr. 4B zobrazuje zasunutou polohu pistu
32, ve které nemiZe dojit k jeho.opétnému vytaZeni. Je treba
upozornit, Ze v zavislosti naF vzajemném poméru vnit¥niho
priaméru nadrzky 14 a koncového kloboudku 48 je mozZné také
takové provedeni, pri kterém je koncovy kloboucek 48 uloZen
pfimoc v otvoru na zadnim konci nddrZky 14. Bez ohledu na
vytvoreni koncového kloboucku na zadnim konci vnéjsiho télesa
a valcového plasté neni moZno v této zasunuté poloze zachytit

~pist, protoie koncovy kloboudek 48 je zatladen do otvoru.

Sténa vnéjsiho télesa 12 a hlava 30 drZaku 22 jehly jsou
opatfeny vzajemné spolupracujicimi hladkymi plochami, které
udrzuji drZdk 22 jehly v poloze zobrazené na obr. 1, ve které
je pruZina 24 stlacena. Predni koncova &ast 16 injekéni stri-
kacky ma primér zmensSeny vuc¢i pruméru nadriky 14. Vnéjsi
téleso 12 ma ve své nejvice zhaZené ¢asti prechodového udseku
18 wvnitfni plochu 62, ve Kkteré zadind predni koncovi &ist
16. Podobné je hlava 30 driaku 22 jehly opatfena vnéjsi
plochou 64, kterd 7je wupravena pro spolupraci s vnit#ni
plochou 62 pro vyvozovani pridriovaci sily na drzak 22 jehly,
jestliZe je zatahovaci mechanismus zasunut zezadu do predni
koncove casti 16 injekéni st¥ikadky. Vzajemné spoluplisobici -
plochy 62, 64 tvori kluznou kluzné rozhrani, 3jehoZ osa je
orientovana ve sméru zasouvdni a které utésnuje predni konco-
vou €ast 16 injekdéni strikaéky. Vzdjemné spoluplsobici plochy
62, 64 jsou zejména trecimi plochami, které maji ddinek rusi-
ci kluzné uloiéni, aby wvznikala treci pridrZovaci sila,
pfidrzujici drZdk 22 jehly v jeho po3adované poloze trenim
mezi na sebe dosedajicimi c&astmi. Do ramce vyndlezu také
spada takove provedeni, kdy miZe byt jedna nebo vice vzajemné
_spoluplisobicich povrchovych ploch opatfena povlakem nebo
lepivou vrstvou =zajistujici spojeni se sousedni vrstvou,

které se poruSi pri oddéleni nebo vzajemném posunuti na sebe
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dosedajicich ploch nebo oblasti.

Hlava 30 tvori spodni ohranic¢eni kapalinové komory 68
s ménitelnym objemem, vytvorené pod hlavou 34 pistu 32.
V drzaku 22 jehly je vytvofen kapalinovy kandlek 70, ktery je
napojen na kapalinovou komoru 68 a jehlu 28. DrzZak 22 jehly
je opatfen vnittni hlavou 72 s mensSim prumérem, ktera je
soucéasti hlavy 30. K této vnittni hlavé je pfipojen pridrzo-
vaci ¢len 66 silou, kterd je vétsi neZ zasouvaci sila vyvozo-
vana na spodni stranu vnitfni hlavy 72 koncem tlacné pruZiny
24. ZdZena Cast 27 drZzdku 22 jehly se zmenSenym prumdrem
vystupuje ven otvorem v celni strané 76 pfedni koncové &asti

16 injek¢ni strikacdky.

Je dilezité, Ze pridrzovaci élen 66 miZe byt vytvoren
jako prstencovy krouZek obklopujici kotoudovou vnit¥ni hlavu
72. Umisténi pridrzovaciho ¢lenu 66 v nejvice ziiZend &asti
pfechodové oblasti, ve které zad¢ind predni koncova dast 16
injekéni stfikadky, a pomérné mald plocha vystavend tlaku
kapaliny v kapalinové komofe 68 vedou ke vzniku velkého
vytlaovaciho tlaku. ProtoZe predni 11loZnd &ast 26 drZdku 22
jehly Je uloZena nebo ukonc¢ena za ¢elni stranou 76 pfedni
koncove c¢asti 16 injekéni stfikacéky, Zadnd velikost tlaku
nevyvold pri pouZiti injekéni stfikadky posunuti drzaku 22
jehly nebo samotné jehly 28 smérem kupredu. Vytladovaci sila
miZe byt definovdna jako tlak uvnit¥ kapalinové komory 68
pusobici na volnou plochu pf#idrZovaciho &lenu 66 a vyvozujici
silu dostateénou k prekonani pridrzovaci sily, pfi které by
mohl byt pfidréovaci clen 66 "vytlaCen" pohybem kupfedu
a mohl by tak uvolnit drzak 22 Jjehly.

Nékteri uZivatelé maji dostatednou silu v rukou a mohli
by v pripadé krajni nutnosti vyvinout silu 72 aZ 90 N,
pot¥ebnou na stladeni pistu pfi injekci. Poklada se za téméf

nemoZné, aby nékdo byl schopen vyvinou silu veét$i neiZ 90 N.
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Tato hodnota miZe byt povaZovana za maximalni moznou, Kterou
je tfeba brat v uvahu, takze prstencovy pridrZovaci ¢len 66
nebude p#i aplikovani injekce vytlacovadn. Nejvétsi prufezova
plocha kapalinové komory 68 s proménnym objemem a plocha
pridriovaciho &lenu 66, vystavend tlaku tekutiny, jsou voleny
tak, Ze vytlacovaci sila je vétsi neZ maximalni tlak v kapa-
linové komofe 68, Kktery miZe vzniknout pfi predpokladaném
maximdlnim tlaku palce na koncovy kloboucek 48 v priubéhu
podavani injekce. Tento pomér je zejména kolem 2:1 a vyhodné-
ji 3:1, takZe pfidrzovaci sila udrZujici zasouvaci mechanis-
mus v klidu maZe byt na pohedlné nizké udrovni, zatimco sila

pot¥ebna k vytlaceni zlistava velka.

vytladitelnd zatka 42 md podobny vytlacovaci problém.
Predni a stfedni ¢&ast zatky 42 mirné vyéniva v otvoru 41,
takZze tlak kapaliny v kapalinové komofe 68 je smérovan proti
prﬁfezoﬁé plose na spolupracujicich ploskdch 44, 46 a muZe
zplisobit vytladeni zatky 42. Tfeci pridrZovaci sila vznika na
vzajemné spolupracujicich plosSkach 44, 46 a miZe byt nazyvana
vytladovaci silou, kterou je tfeba prekonat pro presunuti
zatky 42 dozadu pred =zatlacovanim. Pomér maximalni prutezové
plochy naprié¢ kapalinové komory 68 s ménitelnym objemem
k maximalni prufezové plose zatky 42, vystavené tlaku kapali-
ny v kapalinové komofe 68, je volen tak, z2e maximdlni pfed-
pokladany tlak palce na pist 32 pfi vstfikovdni injekce bude
produkovat silu o néco men3i neZ je velikost potrebné vytla-
govaci sily k vytladeni zatky 42, kterd se tak v prubéhu
vstFikovani injekce nemiZe vytla¢it. Tento pomér neni zpra-
vidla mensi nez 2:1, thodnéji 3:1 i vice, pridemz sila plso-
bici na pist velikosti priblizné 90 N by vyvodila na zatku
42 silu jen asi 40 nebo 30 N, takze zatku 42 je moZno snadno
uvolnit pred zatahovanim na konci injekéniho‘cyklu, ale nemu-
%e se vytladit v priubéhu vstrikovani injekce. Zatka se vytla-

¢i dalsim pohybem pistu po aplikaci injekce tlakem palce.
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Souéasti pouzivané pro zatahovani jsou upraveny tak, aby
zamezily'kumulaci sily v prubéhu zatahovaci operace. V prik-
ladu na obr. 1 md zatka 42 za predni koncovou ¢asti 40 predni
prodlouzeni, které umoZnuje plné pasobeni tlaku palce na
zdtku 42 jesté pred zabérem s jakoukoliv dalsi soucadsti zata-

hovaciho mechanismu. Velikost predniho prodlouzeni vystupuji-
. ciho pred pfedni-koncovou cast 40 se ridi podle délky spolup-
. racujicich plosek 44, 46 a je vyhodné rovna kolem 80 procent
zdbérové délky téchto spolupracujicich plosek 44, 46.
. Pohybuje-1li se zatka 42 dozadu aZ do polohy, ve které je jeji
predni prodlouzeni v jedné roviné s pfedni koncovou Casti
40, jak je to zobrazeno na obr. 2, zUstdvd ve vzdjemném zabé-
ru jen asi 20 procent vzdjemné spolupracujicich plosek 44,
46. Na obr. 2 je také zobrazeno, Ze tlak palce na koncovy
kloboucdek 48 pistu 32 byl vyvozen pro Castecné vytlaceni

zatky 42, takZe se vytvofi mezera 78 a zbyvajici vzajemné

spolupracujici plosky 44, 46 jsou tvoreny jiZz jen v zabérové
oblasti 80.

ProtoZe Je moZno pfedpokladat, Ze velikost tfeci pridr-

Zovaci sily nebo vytlac¢ovaci sily je v podstaté umérnd hodno-

té délky stycéné plochy mezi vzajemné spolupracujicimi ploska-

mi 44, 46, vyplyva z toho, 2Ze pomineme-1li dynamické udéinky,

zmensuje se hodnota zbyvajici sily s postupujicim zmenSovanim

oblasti styénych ploch. To- je davodem jevu, ke kterému dochi-

zi pFi zasouvani zatky 42 zpét do dutiny 38 z polohy podle

obr. 1 do polohy zobrazené na obr. 2. Povazuje se za vyhodné

nastavit vychozi vytladovaci silu na asi 25 N v poloze podle

obr. 1, ktera se potom redukuje na zbyvajici silu kolem 5

= N po premisténi iétky gg do polohy podle obr. 2. V této fazi

| popisu je moZno fici, Ze &elnl usek predni koncové Casti 40

" " ma ve vyhodném provedeni nékolik podélné probihajicich zarezu

nebo otvort, takZe kapalina neunika do prostoru kapalinové

komory 68 s lichobéZnikovité tvarovanym axidlnim prurezem,

zobrazené na obr. 2, protoze tomulzamezuje dotyk mezi predni

koncovou ¢dsti 40 a hornim povrchem prstencového pridrZovaci--
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ho €lenu 66.

DrZak 22 Jjehly a pruzina 24 se mohou spoleéné zasunout
ze zadni strany do nadriky pred zasunutim pistu 32 a uvolni-
telné udriovat v nejvice zuUZené ¢asti prechodového dseku 18,

i

kde zac¢ind predni koncova cast 6, kluznym zabérem wvnitfni

plochy 62 s vnéjsi plochou 64 prfi stladovani pruziny 24.
Délka zabirajici plochy 64, pfiCemZ velikost vzajemného zabé-
ru je volena predevéim tak, aby se vytvorila potrebnd treci
a zadrZovacl sila, pusobici proti zatahovaci sile vyvozované
stlagenou pruzinou 24 a majici hodnotu kolem 25 N, i kdyZ
pruzina 24 maZe pusobit zatahovaci silou v zatahovacim sméru,
majici hodnotu kolem 2,5 N. PrFi pouziti je jehla tlacena
proti pryZovému tésnéni sklenic¢ky s lékem, takiZe drzak jehly
nusi odolévat pusobeni vysledné zpétné sily, aniZ by byl
vytladen zpét v pribéhu plnici operace, pfri které se injekéni
strikacka plni lé&ivem. Tento poZadavek a hodnota vytlacovaci
sily vymezuje spodni hodnotu pfidrzovaci sily plUsobici na

drzak—jehly-

Na obr. 2 je mozZno pozorovat, Ze dalsi stlacovani pistu
32 za druhou polohu podle obr. 2 vytlacuje prstencovy pridr-
Zovaci ¢len 66 podél kluzné spary 74, vytvofené mezi vnéjsi
plochou vnitfni hlavy 72 a tfeci vnitfni plochou 62. Protoie
je velikost zbyvajicich vnitfnich vzajemné spolupracujicich

ploch‘zmenéena, je také zmensena velikost sily potfebné pro

" udrZovani plynulého pohybu pridrZovaciho &lenu 66 mimo drzak
22 jehly a mala zbyvajici zabérova oblast 80 mezi vzdjemné

spolupracujicimi ploskami 44, 46 pistu 32 a zatky 42 zplsobi
zejména vytladeni zatky 42 jesté pred uvolnédnim drzaku 22
jehly. JestliZe se zbytkovd trfeci sila zmensi v pribéhu
pokradujiciho zatladovani pistu 32 na hodnotu mensi nez je
zatahovaci sila, vyvozovana stlacenou pruZinou 24, dosdhne se
zatahovaci polohy podle obr. 3, ve které jiZ doslo k zasunuti
jehly 28. ' |
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Pri zatahovani se drzdk 22 jehly zasouva otvorem 41 do
zatahovaci dutiny 38. Délka pruZiny 24 v nestlaceném stavu se
zvoli s ohledem na zajisténi zpétného pohybu, postacujiciho
k zatazZeni injekéni jehly 28, uchycené v predni UloZné casti
26 drZzdku 22 Jjehly, v celé jeji délce do vnéjsiho télesa 12
pri soucdasném unaseni vytlacené zatky 42. Soucasné s tim se
koncovy kloboucek 48 dostane do otvoru 58 nadriky 14 svym
vnéjsim obvodem 60, aby se zamezilo mozZnosti jeho uchopeni po
zataZeni jehly 28. Pritom neni d0leZité, jestli se koncovy
kloboucek 48 pohybuje do otvoru pri zatahovani nebo po ukon-
deném zatahovani, protoZe pohyb probihd automaticky diky
pokrad¢ujicimu tlaku palce vyvolavajiciho spousténi zatahova-
ni. Dostatedna délka vnitfni plochy 62, ktera neni v zédbéru,
je vytvorena tak, Ze pfidréovaci' ¢len 66 se mlZe pohybovat
smérem doll do dostatec¢né vzddlenosti, aby dosahl zatahovaci
polohy podle obr. 3. Po =zataZenli je pridrzovaci clen §6
udrzZovan ve své poloze a nemidZe dojit k jeho opétnému zabéru

s—hlavoudrZidku 22 jehly. Prumér vnitfni plochy 62 miZe byt
v oblasti 63 mirné zvétSen pro vytvofeni profilu odpovidaji-
ciho tvaru pridrZovaciho ¢&lenu 66, vytvoreného ve formé

krouzku, po jeho stladeni doll pFfedni koncovou &asti 40.

Do ramce vynalezu spadd také takové provedeni, pri kte-
rém nize byt oddélitelny pridriovaci ¢len 66 upevnén odebra-
telné k vnitfni hlavé 72 drzdku 22 jehly pomoci pomérné malé-
ho "stehovaciho" svaru s malym plosnym rozsahem, ktery je
postadujici pro odolavani zatahovaci -sile, vyvozované na
drzak 22 jehly pruZinou 24, ale ktery miZe prasknout nebo byt
oddélen stlaéenim pistu 32 za polohu zobrazenou na obr. 2,

aby se dosdhlo uvolnéni drzZaku 22 jehly a umoZnileo jeji zata-

 Zeni dovnit#. To je schematicky zndzornéno na obr. 8, kde je

zobrazeno alternativni provedeni hlavy 30a s ¢éastmi vnéjs$iho
télesa 12 injekéni stfikacky a drzdku 22 jehly, pricemZ tyto
casti predstavuji v neznazornéném provedeni podstatu dalsi

modifikace injek¢éni strikacky. 2Zbyvajici cCasti konstrukce
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injekéni stfikadky potom mohou byt stejné Jjako v prikladech

podle obr. 1 aZ 3.

Na obr. 8 je vnitfni hlava 72a opatfena na své vnéjsi
obvodové plode 74a velmi malou vyvySenou ¢asti nebo skupinou
vyvySenych ¢asti 73, rozmisténych po obvodu ve vodorovnych
odstupech od sebe ve formé souvislého prstencového Zebra nebo
prstencové rady vystupkl, které vystupuji pomérné stejnomérné
smérem ven néd vnéjéi' obvodovou plochu 74a vnit¥ni hlavy
72a. Vyvysena Zebra nebo vystupky mohou byt vytvofeny v jiném
pfikladu na vnitfni plose 75 pridrZovaciho ¢lenu 66a misto na
vnéjsi obvodové plosSe 74a drZdku 22a jehly. Hlava 72a drZaku
22a jehly je zejména prstencova, ale miZe mit i jiny vnéjsi
tvar, priéemZ v tom pripadé musi byt tvar vnit¥fni plochy pri-
drzovaciho <¢lenu 66a upraven a prizplsoben tvaru vnéjsi

plochy hlavy 72a.

Vnitfni—plocha—75—pfidrZovaciho—cClenu—66a—se—dotyka
vyvysené c¢asti 73 vytvorené na vnéjsi obvodové plose 74a
vnitfni hlavy 72a, pricemZ mezi obéma plochami 75, 74a miZe
byt po celém obvodu vytvorena malad mezera 77. VyvySena &ast
73 spojuje pridriovaci ¢&len 66a s vnitfni hlavou 72a a maze
se tedy nazyvat mistkovou ¢ésti, kterd odoldva vytlacovacimu
tlaku, definovanému v predchozi ¢asti, a ktera udriuje driak
.22 jehly na misté i pfi pisobeni zatahovaci sily, vyvozované
na drzak 22 jehly pruzinou 24 spolecné s jinYmi.pfidavnYmi
silami, Kkteré mohou plsobit, jestliZe Jje jehla 28 tlacCena
proti pryZovému tésnéni lahvicky s lékem v prﬁbéhu pripravy
injekéni stfikaéky' pro pouziti. Tato mistkovad c¢ast miZe byt
vytvofena pomoci "stehovych" svarl mezi vyv?éenbu casti 73
a vnit¥ni plochou 75 pridrZovaciho ¢lenu 66a nebo vytvorenim
libovolného jiné krehké mustkové <&asti, ktera udriuje pohro-
madé pridrZovaci ¢len 66a a vnitrni hlavu 72a drZaku 22a
jéhly.‘Je.tfeba, aby véechna tato provedeni mustkovych c¢asti

slouzila také jako tésnéni mezi obracenymi plochami prstenco-
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vého élenu, obracenymi K sobé, a vhitfni hlavou 72a, aby tak
tlakova kapalina nemohla pronikat 2z kapalinové komory 68
mezerou 77 do pfedni casti safizeni. VSechna kapalina musi

protékat kapalinovym kanalkem 70.

Je zfejmé, ze po dosaieni polohy podle obr. 2 tlaéi
pfedni koncova ¢ast 40 pistu 32 na prstencovy ptidrzovaci
¢len 66a, kdyz jé jiz zatka 42 témér vytlacena a oddaluje
pfidrzovaci ¢len 66a od vnitfni hlavy 72a drZéku 22a jehly.
Tim se stehovaci svar spojujici oddélitelné prvky v nustkové
&asti porusi, zlomi nebo jinak rozdéli na dvé casti, aby se
prstencovy pridriovaci Clen 66a oddélil od vnitrni hlavy 72a
a tim se uvolnil drZak 22 jehly z uchyceni, které mu branilo
v pohybu. Tento tlak a sila vyvozovana pruzinou 24 vyvolaijl

zatahovani jehly 28 do polohy, zobrazené na obr. 3.

Predpokladd se, Ze zvétseni priméru vyvysené casti 73 by

se mérﬁ_pﬁhybovat—v—rozsahu—pfib%iéné——od—DT025—mm_do_QT2_mm4

pfidemZ tato hodnota miZe byt uréovadna schopnosti formovaciho
zafizeni vytvorit bez zavad odpovidajici mustkové &asti.
pfedpokladd se také, Ze by mohlo byt vyhodné vyuzit pro
vytvoreni prstencového pridriovaciho <¢lenu 66a a drzdku 22
jehly ruzné polymerni materidly pro usnadnéni vytvéfeni
stehovych svard, napriklad vhodného druhu polyvinylchloridu
(pvC) pro pridrzovaci ¢len 66a a vhodného druhu polykarboné-
tového plastﬁ pro drzak 22 Jjehly. Jednou moZnosti spojeni
obou téchto casti miZe byt sesazeni obou dilu a vystaveni
téchto dilt plsobeni teploty kolen 120°C po dobu dvaceti
minut, aby se umoznil vznik ¢asteéné difuze nebo poc¢inajiciho
taveni v mistech vzajemného dotyku obou dila. VyvySena cast
73 tvori mista se zvétSenym mérnym tlakem, ve kterych dochazi
ke kontaktu s vnitfni plochou 75 pfidrZovaciho Clenu 66a.
V tomto pripadé je moZné také vyuzit ultrazvukového svarova-
ni. Do ramce vynalezu spadd také spojovani pouzitim nanesené-

ho povlaku nebo vrstvicky lepidla, které spojuje prstencovy
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pridrzovaci élen $66a s driakem 22 Jjehly, pficemz takeé tento
spoj miZe byt uvolnen pomoci sily vyvozované na prstencovy

pridrzovaci Clen 662 pistem 32.

Alternativni pfikladné provedeni injek&ni strikacky 82
je zobrazeno na obr. 5 az 7. V pfikladu na obr. 5 ma injekéni
stiikatka 82 jednodilné duté vnéjsi téleso 84. Vnéjsi téleso
84 ma podélné probihajici sténu obsahujici pedlouhlou nadrzku
86 a predni koncovou &Gast 88 s prechodovym Usekem 20, spoju-
jicim nédriku 86 s pfedni koncovou casti 88. V predni &asti
koncové Gasti 88 injekéni stfikacky 82 se nachazi zatahovaci
mechanismus 92, uloZeny v predni koncové casti 88 a sestava-
jici z kombinace podlouhlého drzaku 94 jehly a pruZiny 26.
Podlouhly drzak 94 jehly je tvofen podlouhlym trubkovym teéle-
sem s koncovou ¢&asti 100 upravenou pro uloZeni jehly 28
a s hlavou 102 vytvorenou na zadnim konci. V tomto ptripadé je

hlava 102 vytvorena vcelku s podlouhlym drZakem 294 jehly.

Pruzina 96 pusobi zatahovaci silou Vv zatahovacim SMEru na

spodni stranu hlavy 102.

Uvniti nadrzky 86 je pri pouZiti injek&ni strikacky 82
uloien casti své délky pist 104. Tento pist 104 ma éelni cast
106, kterd je uloZena kluzné a utésnéné uvnitf nadriky 86
‘Qﬁéjéiho télesa 84. I kdyZ by bylo moZno na hlavé 102 pouiit
samostatného tésnéni, je takove provedeni vhodné pro malé
pruméry, napfiklad pro injekéni stfikacky o objemu 1 cm?,
a je mozno vyuZit celni ¢asti 106 slouzici Jjako tésnéni.
Uvnitf dutého pistu 104 je vytvorena zatahovaci dutina 108.
delni <&ast 106 ma koncovou &ast 110 . tvorici otvor 112 pro
vytladovaci zatku 114, jejiZ predni cast presahuje za konco-
vou &ast 110. Gelni ¢ast 106 mé vnitfni plochu 116 a zadni
gast zatky 114 ma vnéjsi plochu 118, které spoled&né tvori
vzajemné spolupisobici treci pdvrch& a utésnuji otvor 112.
7adni cast vnéjsiho télesa 84 muZe Dbyt opatfena opérnou

pfirubou 120 pro prsty, zadnim prstencem 54 a koncovym
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xloboudkem 48 jako v predchozich prikladech. Je vsak mozZné

vyuzit také alternativniho provedeni podle obr. 4A a 4B.

vnéjsi strana koncové ¢asti 110 mize byt vytvorena ve
formé sklonéné plochy 122, upravené pro spolupraci s malou
nibéznou Sikmou plochou 124 umisténou v blizkosti prechodové-
ho useku 90. Sténa vnéjsiho télesa 84 a hlavy 102 drzaku 34
jehly maji na sebe dosedajici a spolupracujici treci plochy,
které udrzuji tfenim driak 94 Jjehly v poloze zobrazené na
obr. 5 pfi stladené pruzine gg. Predni koncova &ast 88 md
vi¢i nadrice 86 zmenseny prumér. vnéjsi téleso 84 ma vnit¥ni
plochu 126 nebo plosSnou oblast v nejvice ziZené casti precho-
dového Useku 90, kde za¢ina predni koncova &ast 88. Podobné
m& hlava 102 vnéjsi tfeci plochu 128 urc¢enou pro dosednuti na
vnit#ni plochu 126, aby vznikla tfeci zadriovaci sila plsobi-
ci na drzak 94 jehly v dobé&, kdy je zezadu osazovén do pred-

niho konce zatahovaci mechanismus.

Na sebe dosedajici plochy 126, 128 tvofi kluzné rozhrani
orientované ve sméru zatahovani, které utésnuji predni konco-
vou ¢&ast 88. Tyto na sebe dosedajici plochy 126, 128 jsou
zejména hladkymi t¥ecimi plochami, které zajistuji nehybne

kluzné ulozeni, jestlize je drzak 94 jehly osazovan ze zadni'. .

strany, pFiéemi tfeci pridrZovaci sila udrzuje drzak 94 jehly
v jeho poloze tfenim mezi vnitfni plochou 126 a hlavou 102
driiku 94 jehly. Do ramce vynalezu spada také takové uprava,
podle které muze byt jedna nebo mohou byt obé tyto plochy
opatfeny povlakem nebo lepivym spojem, ktery praskne pri
oddélovani na sebe dosedajicich ploch od sebe, aby se drzak

94 jehly uvolnil.

Gelo 106 tvori horni ohraniéujici Cast kapalinové komory
130 s ménitelnou velikosti, vytvorené pod Celem 106. Drzak
94 ijehly je opatfen ve své ose kapalinovym kandlkem 132,
propojenym s kapalinovou komorou 130 a s jehlou 28. Drzak 94
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jehly je uvolnitelné spraZen s povrchovymi plochami 126, 128
pridrZovaci silou, ktera je véts$i neZ zatahovaci sila pUsobi-
ci na spodni stranu hlavy 102 koncem stlacené pruZiny 96.
¢ast 134 drzaku 94 jehly, majici zmenseny primér, vyénivd ven
otvorem v prednim ¢ele 136 predni koncové casti 88. Vytlaco-
vaci tlak neni rozhodujicim faktorem pro alternativni prove-
deni drzdku jehly, protoZe Zadna velikost tlaku neumoZni
drzaku 94 jehly nebo jehle 28 pohyb kupfedu, protoZe koncova

¢ast 100 drzdku 94 jehly je uloZena nebo zakotvena uvnitr

[ 1]

edniho ¢ela 136 predni koncové ¢asti 88 injekéni strikacky

R
S

Velikost vytlacovaciho tlaku je vsak hodnotou, se kterou
Je treba po¢itat u zatky 114. Vytlacovaci tlak je tvofen
tlakem uvnitf kapalinové komory 130, vyvozenym tlakem palce
na koncovy kloboud¢ek 48 a pusobicim na celou prurezovou
pleochu z&tky 114, ktery miZe za wurc¢itych okolnosti prekonat

ptidrZovaci silu a - vyvolat pfedéasné vytlaceni zatky 114

z otvoru 112. Pomer maximalni vnitini prurezové plochy
proménlivé kapalinové komory 130 k maximélni prurfezové ploSe
zatky 114, vystavené plsobeni tlaku uvnitr komory 130,
a vytladovaci sila potrebnd k vytladeni zatky 114 jsou voleny
tak, aby maximalni o¢ekavanad sila palce na pist 104 v prubéhu
aplikovani injekce nezplsobi vytlaceni zatky 114. JestliZe je
zatka pFece jen vytlaCena vytladovaci silou pusobici na pist,
dosedne predni strana zdtky 114 po dokonceni aplikace injekce
na zatahovaci mechanismus . Uvedeny pomér nemd byt mensi nei
asi 4vé ku jedné, vyhodnéji kolem tfi ku jedné nebo i vétsi,
pficemz sila koiem 9 N na pistu bude produkovat tlak na zatku
napfiklad jen asi 4,5 N nebo 3 N na zatku, takie zatka se
miZe na konci injekéniho zdvihu snadno pred zahajenim zataho-
vani uvolnit, ale nem@Ze se vytlac¢it jiZ v pribéhu vstrikova-
ni injekéni latky. Mensi primér zatky umoZnuje v prubéhu
injekéniho cyklu pouZziti sily vyvozované palcem, kterd je
dvakrat nebo trikrat vétsi nez sila palce, potfebnd pro

vytlaceni zatky primym tlakem palce.
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Pomoci prikladu provedeni zobrazenych na obr. 5 az 7 Jje
mozno objasnit funkci a dalsi znaky alternativniho prikladné-
ho provedeni vynalezu. Injekéni stfikacka se Vv tomto prikladu
pouéi&é obvyklym zpusobem, dokud se pist 104 nestlac¢i do
prvni polohy podle obr. 5, ktera predstavuje koncovou polchu
injekéniho cyklu. Zatka 114 je opatrena dopredu vystupujicim
" koncem, ktery v této poloze prisel do kontaktu s hlavou 102
‘drzaku 94 Jjehly a tim se uzavien kapalinovy kanalek 132.
Dalsim stlacovanim pistu 104 a jeho pribliZovanim poloze
podle obr. 6 se pfevainé nebo Uplné vytladi zatka 114 a zacne
roztahovat nadrzku 84 v pricéném sméru v prechodovém useku 20
v dasledku kluzného nasunuti pfedni ¢isti 106 na vyvyseny
Gsek nabéziné Sikmé plochy 124. Nabézna Sikmad plocha 124 je
vytvorena na velmi malém dovnitf vystupujicim zesileni steny
nadrzky 86, ktera miZe mit Fadu ruznych tvaru. Napfiklad tato
nabésna $ikmé plocha 124 mize byt tvorena malym Sikmym stup-
nénm 125 ve sténé, ktery pokraduje ve svislém sméru, jak je to

zobrazeno carkovanou darou ve zvéetsenen meTitku na—cbr-—5=

Nadrika 86 je z ohebnéeho materialu a maZe se pred zata-
hovaci operaci mirné rozpinat smérem ven do polohy podle
obr. 6. Na sebe dosedajici plochy 126, 128 se tak od sebe
nirné oddali do vzdalenosti, kterad redukuje velikost upinaci
sily pusobici na drzak 94 jehly. Pro vétsi nazornost je odda-.
lenl na sebe dosedajicich ploch 126, 128 na obr. 6 vyrazné
zvetseno. Bylo zjlsteno, 3e roztaZeni o 0,1 mm je jiz posta-
édujici pro uvolnéni drzaku 94 jehly od predni koncové casti
' 88 1n3ekcn1 strlkacky 82. Dalsim mirnym stlacenim pistu
z polohy podle obr. 6 do zataZené polohy podle obr. 7 dochazi
kx zatahovani jehly, jestlize velikost sily vyvozované pruzi-
nou 96 prekro¢i hodnotu zbyvajici pridrZovaci sily, plusobici
na drzak 94 jehly. Drzak 94 jehly se potom pohybuje otvorem
112 do dutiny 108 podél ¢asti delky pruziny 96. Nestladend
délka pruiihy 96 Jje volena s ohledem na potrtebu zajisténi

dostatedného zpétného pohybu, kterym by se mohla zatahnout

apape e
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injekéni jehla 28, upevnénd v predni ¢asti drzaku 94 jehly,
a pritom sou¢asné unaset do zataZené polohy vytlacenou zatku
114. Soudasné s tim se klobou€ek 48 dostane do otvoru 138 na
zadni strané zadniho prstence 54, ktery je zadnim prodlouZe-

nim néadriky 86, JjehoZ obvodovy okraj je prizpasoben tvaru

obvodu klobouéku, aby se zamezilo jeho poskozeni po zataZeni.

Umisténi a vytvoreni nibéZné  &Sikmé plochy 124 je voleno
s ohledem na nutnost zamezeni kumulace sily, potfebné v pru-
péhu sledu zatahovacich operaci. Vétsi éast zatky 114 by méla
byt vytladena tlakem palce na pist 104 jeste predtim, neZ se
objevi vétsi odpor proti dalsimu zatlacovani ve fazi, kdy
sklonéna plocha 122 zac¢ne plisobit radialnim tlakem na nabhéz-
nou &ikmou plochu 124. Volba umisténi nabéZné $ikmé plochy
124 a tdhlu vzdjemného sklonu zabérovych ploch umoZiiuje pluso-
bit pFiblizné stejnomérnou silou, protoZe vytladovaci sila se

plynule zmenduje umérné tomu, jak se plynule linearné zmensu-

je velikost na sebe dosedajicich ploch 116, 118 mezi pistem

a zatkou. ProtoZe je nabéznd S$ikmd plocha 124 pomérné mala,
je moZno bez velkych obtiZi vyjmout formovaci jadro ze zadni
strany vnéjsiho télesa 84. V alternativnim pfikladném prove-
deni miZe byt nabéZna Sikma plocha igg tvorena malym stupném
125 ve vnitfnim priméru, kterd odstrahuje potfebu ploch
S ab§nitf sméfujicimi Ghly, pfi jéjichz vyskytu se objevuje
znaény odpor proti vytazeni formovaciho jadra. Po zataZeni je
zadni strana pistu nepfistupnda a neni z4adnd moZnost zpfistup-
néni zatky nebo drzaku jehly, aby je bylo moZno vysunout do

polohy potfebné pro opakované pouZiti.

Pfi pouzivani injek&ni strfikacky podle vynalezu se
projevuji dalsi cetné vyhody tohoto fe3eni. Prumér zatky
v obou prikladnych provedenich a kluzneho ptidrzovaciho

krouzku v prvnim prikladném provedeni umozniuje ve vztahu

k pri¢nému priméru kapalinové komory vytvorit injekéni stri-

kacku, odolavajici velkému vytlacovacimu tlaku. Omezenim
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G&inné povrchové plochy, vystavené pusobeni tlakové kapaliny
v prubéhu vstfikovédni na minimum, bude injekéni strikacka
odolavat sile vyvozované palcem a majici velikost od 75 N do
90 N a souCasné se zatahovat v dusledku toho, Ze po vyst¥ik-
nuti kapaliny pusobi na pist sila od 25 N do 30 N. Po vy-
sttiknuti kapaliny se sila potfebnd . pro soudasnou ¢innost
zatahovaciho mechanismu prestane kumulovat. V této fazi se
zatka pohybuje zpet a potom se uvolni drzak jehly. zuZenl
praméru injekéni stfikacky V plizkosti pfechodového pésma,
kde zééiné predni konec injekéni strikacky, umoZnuje zizenil
zmendit drzak jehly, co? zase naopak umozni Jjeho ulozeni
v men3im otvoru s men&i zardikovou zatkou Vv zatahovaci dutiné

dutého pistu.

Pro plnéni stFikacky se pri jejim natahovani musi uvnitr
vytvotit podtlak. prstencovy ¢len nebo poptipade drzak jehly
musi utésnovat predni koncovou sast télesa injekeéni st¥ikac-

xy, protoZe jinak by doslo ke straté-podtlaku—a-kapalina by

mohla pronikat do prostoru uréeného pro pruzinu a unikat
predni ¢éasti stFikacky. Duté vnéjéi téleso a ﬁist, injekeéni
stiFikacky Jjsou vyrobeny zejména 2 béZného plastu, pouzivaného
pro vyrchbu injekénich strikacek, ktery Jje do urcité miry
ohebny. Tolerance pruméru k sobé privracenych a na sebe dose-
dajicich " ploch mezi hlavou drzaku Jjehly a nadrikou a take
mezi zarazkovou zatkou a hlavou pistu'nejsou pro zachovani
potfebné pridrzovaci a vytlaéovaci. sily kritické. K tomu
dochazi z toho duvodu, e pri zvySovani zajisténi nepohybli-
vého ulozeni se treci pridrzovaci sila zvétsuje jen do urcité
niry a potom se obklopujici sténa prosté mirne roztahne nebo
se vnitfni dily mirné stlaci bez odpovidajiciho'nérﬁstu
podélné sily, potfebné pro pohyb zadréovacihé &lenu nebo
zatkového <&lenu Vv zatahovacim sméru. Tento mechanismus Jje
vyhodné samoregulacnim mechanismem, ktery Je vyhodny také
, hlediska ptriznivych vyrobnich nakladd a vyssi kvality.

predpoklada se, %e by bylo mozno pouzit plastového zadrzova-
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ciho &lenu a Ze by bylo moino dosahnout stejné treci pridrzo-

vaci sily, ktera se samodinné omezuje na potrebnou hodnotu.

V nejlepSim provedeni jsou zardzkova- zatka a prstencovy
¢len vyrobeny 2 termoplastického pryzoveho materidalu ¢éislo
181-55, vyrabéného firmou Advanced Elastomer Systems, 540
Maryville Centra Drive, St. LOUlS, Missouri a prodavaného pod
obchodnim nazven SantopreneR Tento material ma na stupnici
tvrdosti Shore A tvrdost keclem 55, ktera ma spravnou miru
odolnosti proti stlaceni a odolnosti proti pasobeni kapalin,
takie nedochazi k bobtnani materidlu pfi kontaktu s vétsinou
kapalin, stabilitu pri ruznem pusobeni okolnich vliivi a také
tfeci a tésnici vlastnosti zlstavaji zachovany pti zménach
teploty. Material na stale stejné vlastnosti v prubéhu star-
nuti a ma také vynikajici stialost vlastnosti po sterilizaci
véemi dostupnymi metodami. Tésnéni pistu na obvodu jeho hlavy

je konvenéni.

Injekéni strikacka sestava 2z mensiho pocCtu soudasti,
které se snadno hromadné vyrabéji. Alternativni provedeni
injekéni stEikacky ma vibec nejmensi pocet samostatnych
soucasti ze vsech strikacek se zatahovacimi castmi. Pist je
tvoren jednodilnym dutym vnéjéim télesem s prechodovou oblas-
ti a uzkou predni koncovou casti. Vn1trn1 prumér se stupnovi-
té_rozéifuje na stale vétsi hodnoty smérem od predniho konce,
aby bylo umoZnénc formovani kolem formovaciho jadra, které
neni skladaci a po vyformovani se vytahuje zezadu. Stejna

zédsada plati pro formovani dutého pistu.

Montéaz je znacné zjednodudend a mize probihat mechanizo-
vané na zatizeni pracujicim s velkou rychlosti. Drzdk jehly
a pruzina se mohou osazovat ze zadni strany nadrzky bez
jehly. V prvnim pfikladném provedeni Jje pridrZovaci ¢len
nasazen na vnit#ni hlavu drzaku jehly a tato montaZni skupina

se spolecne S nestlacenou pruZinou zatlaci kupfedu a udriuje
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se pohromadé kluznym zabérem na sebe dosedajicich vnéjsi
a vnitfni plochy pfi souéasném stladovani pruZiny. Predni
cast drzaku jehly prochdzi otvorem Vv prednim konci ven a tim
je umoznéno snadné osazeni jehly zepredu konvenénimi pro-
stredky. V alternativnim provedeni je jehla osazovana stejnym
zpUisobem s jedinou vyjimkou, Ze Vv tomto pripadé neni pouZit
zadny oddélitelny pridrzovaci ¢&len, unistény kolem hlavy

drzaku jehly.

Uzka predni koncova &ést zajistuje zvlastni vyhodu pro
mechanizovanou montaz. Predni koncova &ast ma obvodovou sténu
omezujici podlouhlou vnitfni dutinu, kterd obsahuje kombinaci
pruziny a dridku jehly. V pribéhu montéZe slouzi tato dutina
jako voditko usmériujici posuv drzaku jehly a pruziny a pro
privadéni pruZiny do stlaceného stavu. Tim Jje vyresen jeden
ze zakladnich montadznich problémi. Je-1li kolem pruziny

v predni ¢asti vice prostoru Vv radidlnim sméru kolem pruziny,

]

pfivedené do stlaceného stavu, je z pruziny vytvoren boéné
nestabilni sloupec,. ktery se prohne do strany, aZ dochdzi
k dosednuti zavitd pruZiny na sebe a okolni sténu. Je moZno
dodat, Ze zaoblené okraje na dné vybrani pZimo pod pridriova-
cim élenem §6 mohou dale usnadnit vstup predniho konce pruZi-

ny do dutiny.

garaskova zatka je rovnéZ instalovana ze zadni strany
pistu jejim vtlacenim kupredu, az vzajemné spolupisobici tse-
ky ploch prijdou do vzdjemného zabéru. Zatlaéovaci zatka 50
je zajisténa vtlacenlm nebo jinym upevnénim v otvoru na zad-
nim konci pistu a pist se osadi do vnéjsiho télesa. Neni
nutno pokouset se prosunout ostrou jehlu podlouhlym télesem

se zuzZenymi otvory, kde by 1 mirné vybodeni ze sméru mohlo

yést k uvéznuti jehly. Hlava drZaku jehly plsobi jako tésnéni

a soudasnéd také jako pridriovaci ustroji, takZze v prednim
konci jiZ neni nutny 7adny dalsi tésnici prvek a neni nutné

ani svarovani jednotlivych souldsti.
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U tohoto redeni nemusi byt injekéni strikacka opatfena
zadnymi vnitfnimi do sebe zapadajicimi zuby a pouziti bloko-
vacich ozubl neni nutné ani pro zadrzovani zatahovaciho
mechanismu ani pro zablokovani pistu po jeho zatazZeni. Dosud
pouzivané blokovaci zuby ztézovaly formovani a vytvarely
problémy pri kontrole kvality, byly choulostivé na zmény
teploty a vyzadovaly vétsi primér nadriky, coz zvétdovalo
problémy s predéasnym vytlaéenim. Kromé toho, Ze dalsi ne-
pouZitelnost strfikacdky je zajisténa oddélenim pfidrzovaciho
krouzku od hlavy drZdku jehly a premisténim zarazZkové zatky,
ptisobi v tomto pfipadé druhé =zajisténi spoc¢ivajici v tom, Ze
po zatladeni do injekéni stfikadky jiz pist neni ddle pris-
tupny, protoZe jeho konec je zatlaCen do otvoru v zadnim
konci vnéjsiho télesa. Tato daléi vlastnost strikacky, spoCi-
vajici ve znemoinéni otevfeni a dalsiho pouziti, je dosazena
konstrukci jednodilného télesa beéz nutnosti zahaknuti nebo

natodeni nékterych soudasti. Snadno vyrdbénad a vtladenim

upevnéna zatladovaci =zatka v zadnim konci zatahovaci dutiny

zamezuje v pfistupu k zataZenym soucastem strikacky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni st¥ikacka pro
vstiikovani kapaliny, obsahujici jednodilné téleso a zataho-
vaci mechanismus, udrZovany ve své poloze tfenim, zasunutelny
ze zadni strany, zatahovatelny malou silou pistu a odolavaji-
ci velké vytlacovaci sile v pribéhu aplikace injekce, VvV Yy =
znadujici se tim, 2Ze obsahuje jednodilné vnéjsi
) téleso (12) majici podlouhlou nadrzku (14) a predni koncovou
- cist (16), prechodovy Usek (18) spojujici nadrzku (14)

s predni koncovou &asti (16), pfedni konec (16) ma mensi pri-
fezovou plochu neZ nadrzka (14) a vnitfni plochu stény v nej-
vice zuZené &asti prechodového: useku (18), kde zacéind predni
xoncova &ast (16); pistovou Jjednotku umisténou ¢astecné
uvnit# podlouhlé nadrzky (14) a tvofenou pistem (32) s hlavou

(34), dosedajici kluzné a tésne na vnitfek vnéjsiho télesa

{12} a obgahujfcf——zatahovacf——dutinu——pro—uloéeni_souééstf

zatahovaciho mechanismu, zatahovaci mechanismus obsahuje

montazni Jjednotku tvofenou. podlouhlym drZdkem (22) jehly
a pruzinou (24), pricemZ drzak (22) jehly je uvolnitelny
stladenim pistu (32) do zatahovaci polohy, drzdk (22) jehly

"je tvoren podlouhlym télesem S pridrZovaci ¢asti pro ulozZeni

jehly (28) na svém prednim konci a s hlavou (30) na zadnim
xonci, majici spolupracujici vnéjs$i plochu (64) vytvarovanou
pro dosednuti a spolupraci s vnit¥ni plochou (62) pro vyvoze-
ni pridrzovaci sily na driak (22) jehly, jestliZe je zataho-
vaci mechanismus umistén v pfedni koncové Casti (16) injekéni
stfikacky (10), drzak (22) jehly s pruzinou (24) je zasunu-
telny ze zadni strany nadrzky (14) smérem k predni koncové
Gasti (16) a je drzen uvolnitelné vzajemnym kluznym zabérem
vnitfnich ploch (62) a vnéjdich ploch (64) pfi stlaceni
pruiiny' (24), kluznym zabérem je vyvozena pridrZovaci sila
pusobici proti zatahovaci sile, pasobici na drzak (22) jehly
~ve formé tlaku pruZiny (24), priéemz k zatahovani jehly (28)

R
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dochazi v dusledku reakce na silu vyvozovanou palcem na pist
(32), kdyz pist (32) prochdzi do pfechodového useku (18)
a oddaluje alesponn <&ast délky vnitfni plochy (62) od vnéjsi
plochy (64) pro zmenSeni pridrZovaci sily pusobici na drZak
(22) jehly na hodnotu mensi neZ je velikost zatahovaci sily
a drzak (22) jehly Jje tak zataZen do dutiny na vzdalenost
postac¢ujici k zasunuti jehly (28) do vnéjsiho télesa (12).

2. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikacka podle
niroku 1, vy znacujici se tim, ze vnitini plo-
cha (62) stény a s ni spolhpracujici vnéjsi plocha (64) drza-
ku (22) jehly jsou tfecimi plochami, vzadjemné spolupracujici-
mi pro vyvozeni pfidrzovaci sily na drzak (22) jehly, ktera

je treci pfidriovaci silou.

3. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikacka podle

niroku 2, vyznadéujici se tim, ze t¥eci pridr-

sovaci plochy obsahuji linedrni povrsky, rovnobéziné se smérem

zatahovani.

4. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni st¥ikacka podle
ndroku 1, vyznadéujici se tim, Ze pist (32) ma
na svém uchopovacim konci koncovy kloboucek (48) pro jeho
zatladovani a délka pistu'(32) je volena pro umoZnéni zapad-
nuti koncového kloboucku (48) do zadniho otvoru (58) nadriky
(14) pfi =zatlaceni pisfu (32) do jeho zatahovaci polohy pro
znemoznéni otevreni strikacky po zataieni:jehly (28).

5. Nerozebratelné zatahovaci injekéni strikadka podle
ndroku 1, vy znacé¢uijici se tim, Ze dridkem (22)
.jehly a nejvice zuZenou ¢asti prechodového useku (18), ve
které zaéina predni koncovd &ast (16) injekéni strikadky
(10), je vymezeno spodni ohrani¢eni kapalinové komory (68)

s ménitelnym objemem pod hlavou pistu (32) a drzak (22) jehly

je opatfen kapalinovym kandlkem (70) pro injekéni kapalinu,

bty
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vylusténym do kapalinové komory (68) s ménitelnym objemem.

6. Nerozebratelnad zatahovaci injekéni stfikacka podle
niroku 5, vyznac¢ujici se t i m , %e hlava pistu
(32) m& predni konec opatren otvorem, utésnéné uzavrenym
uvolnitelnou zadriovaci zatkou (42), kterd Jje posuvna vaci
pistu (32) pti pusobeni vytladovaci sily vyvozované zatlacCo~-
vanim pistu (32) na konci injekéniho cyklu pred zacdtkem

zatahovani.

7. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikacka podle
ndroku 6, vyznac¢ujici se t i m, Ze na konci in-

jekéniho cyklu pfichdzi predni konec vysunutelné zadrZovaci

zatky (42) do kontaktu s drzakem (22) jehly pro uzavreni

drahy kapaliny, pricemz vytladovaci sila plsobi pfi pokracu-

jicim zatladovani pistu (32) pfed zatahovanim.

8. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikacka podle
naroku 7, vyznadcéujici se tim, Ze pomér mezi
nejvétdimi  prufezovymi plochami kapalihové komory (68)
s ménitelnym objemem a vytladitelné zatky (42) je volen tak,
3¢ nejvétsi predpokladand sila palce na pist (32) v prubéhu
vstiFikovani injekce vytvari maximdlni tlak v kapalinové komo-

fe (68), pusobici na zatku (42) silou, kterd je mirné mensi

nez je velikost vytladovaci sily, potfebne pro vytlaéeni zat-
ky (42), takZe v prubéhu apllkace injekce nedochazi k vytla-
Geni zatky (42).

9. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni stfikacka podle

niroku 8, vy znacéujici se tim, Ze pomér prife-

zové plochy kapalinové komory (68) s ménitelnym objemem

~a plochy vytlacitelné zatky (42) je roven nejméné 2:1, takize

na pist miZe v prubéhu vstrikovani injekce pusobit sila rovna
nejméné . dvojhésobku sily potrfebné k premisténi zatky (42),

aniz by doslo k vytladeni zatky (42)
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10. Nerozebratelni zatahovaci injekéni stiikacka podle
naroku 6, vyznac¢ujici se t im, Ze predni kon-
covid c&ast (16) injekéni stfikacky (10) je opatrena sténou
vymezujici wvnit¥ni dutinu, vyplnénou montazni Jjednotkou
tvotenou pruzinou (24) a drzakem (22) jehly a slouzici jako
voditko pro usmérnovani drzédku (22) jehly a nestladené pruzi-
ny (24) do jejiho stladeného stavu a pro usnadnéni montaze

této jednotky ze zadni strany stFikacky bez jejiho uvdznuti.

11. Nerozebratelna zatahovaci injekéni stfikacka podle
ndroku 10, vyznacujici se tim, Ze pfedni kon-
cova ¢ast (16) je opatfena ve své Celni strané (76) otvorem
a Gast drzaku (22) jehly, ve které je uloZena jehla (28),
vyéniva ven z tohoto otvoru pro usnadnéni osazeni jehly (28)
z pfedni strany injekéni stiikacky (10) po uloZeni drzaku
(22) jehly do predniho konce (16}.

12. Nerozebratelné.zatahovaci injekéni st¥ikacka podle
naroku 6, vyznacé¢ujici se t im, Ze hlava (30)
drzaku (22) jehly dje spojena s oddélitelnym pridrZovacim
&¢lenem (66) podél kluzné styéné plochy, orientované ve sméru
zatahovani, pridriovaci silou, XKktera je vétsi neZ velikost
zatahovaci sily, vnéjsi plocha pfidriovaciho ¢lenu (66) ma
svoﬁ vnéjéi plochu upravenou pro spolupraci s vnitrni plochou
(62) pro vyvozeni pridrzovaci sily na drzak (22) jehly,
jestliZe je zatahovaci mechanismus instalovan v pfedni konco-

vé casti (16) injekéni stfikacky (10).

13..Nerozebra£elné zatahovaci injekéni strikacka podle
ndroku 12, vyznac¢ujici se t im, 2¢ pomér mezi
nejvétéi prurezovou plechou kapalinové komory (68) s promén-
nym objemem a pruatezovou plochou pridrzovaciho ¢lenu (66),
vystavenou tlaku kapaliny, je volen tak, Ze pridriovaci ¢&len
(66) m& velkou hodnotu vytladovaciho tlaku, kterd je vétsi
neZ nez maximdlni tlak pﬁSobici jako vyslednice maximalniho
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oéekavaného tlaku palce na pist a malé treci zadrzovaci sily,
ktera musi byt pfekonana v pribéhu zatahovani, takze sila
vyvozovana palcem a potfebna k vyvolani zpétného zatahovani
jehly (28), takie potfebna sila vyvozovand palcem a potfebna

ke spusténi zatahovaci operace je postadujici a podstatné

men&i nei predpokladand maximalni sila vyvozovana tlakem

palce.

14. Nerozebratelné zatahovaci injekéni stFikacka podle
naroku 13, vyznacujic i se tim, Ze pomér mezi
nejvétéi prutfezovou plochou kapalinové komory (68) s promen-—
nym objemem a pritezovou plochou pridriovaciho ¢lenu (66),
vystavenou tlaku kapaliny Vv kapalinové komore (68), je nejme-
né 2:1, takZe miZe odolavat velkym vytlaéovacim tlakum pri
udrzeni nutnosti pomérné malé sily na pist (52) pro vyvoléani

zatahovani.

*
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15. Nerozebratelna zatahovaci injekcni st¥ikacka podle
niroku 2, vyznadcujic i se tim, z2e hlava (30a)
driaku (22a) Jjehly je dvoudilna a je tvofena vlastni hlavou
obklopenou oddélitelnym pfidrzovacim ¢lenem (66, 66a), upev-

nénym tfeci silou, prevysujici velikost zatahovaci sily podél.

trecich styénych ploch, probihajicich ve smeru zatahovani,

pfic¢emz vnéjsi plocha pridrzovaciho ¢lenu (66, 66a) je vnéjsi
treci plochou, spolupracujici s vnitfni plochou (62) pro
udriovani drzéku (22) jehly v nezatazené poloze V nejuzsi
&asti prechodového Useku (18), kde zadina predni koncova cast

(16) injekeni stfikacky (10).

16. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikac¢ka podle
nidroku 15, vyznacé¢ujici se t i m, %2e zékladni
téleso drzaku (22) jehly je uloZeno V predni koncové &asti
(16) injekéni strikacky (10), ve kterém je jeho pohyb smérem
kupredu omezen, a celo hlavy pistu (32) je upraveno pro umoZ-
néni jeho prichodu nejvice zuZenou oblasti a zatlaCeni proti
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pridrZzovacimu ¢&lenu (66, 66a) bez dosednuti na hlavu (72,

72a) drzdku (22) jehly a tim vyvolani zatahovaci operace.

17. Nerozebratelna zatahovaci injekéni strikacka podle
naroku 16, vyznadc¢ujici se tim, 2e tfeci pri-
driovaci sila na drzak (22) jehly, ktera ma byt ptekonédna
tlakem palce na pist (32) v pribéhu zatahovani, Jje pomérné
mald vaci maximalni oéekdvané sile na pist (32) v prubéhu
injekce a zatahovaci ¢len majici redukovanou povrchovou
plochu, vystavenou tlaku kapaliny uvnitf kapalinové komory
(68) s proménnym objemem, je zvolen pro odolavani vytlacovani

a predcasnému zatahovani.

18. Nerozebratelna zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 17, vyznac¢ujicisetim, 2e pomér prure-
zové plochy kapalinové komory (68) s proménnym objemem

k redukované povrchové plose pridrzovaciho ¢lenu (66, 66a),

vystavené v kapalinové komore (68) tlaku kapaliny, je nejméné

kolem 2:1.

19. Nerozebratelna zatahovaci injekéni stfikadka podle
naroku 16, vyznac¢ujici se t im , Ze drzak (22)
jehly a nejvice ziZena cast ptechodového Useku (18), kde
zadina predni koncova &ist (16) injekéni stiikacky (10),
obsahuji spodni ohranic¢eni kapalinoveé komory (68) s proménnym
objemem pod hlavou pistu (32) a drzak (22) Jehly jJe opatren
kapalinovym kandlkem (70) pro injekéni kapalinu, otevfenym do

kapalinové. komory (68).

20. Nerozebratelna zatahovaci injekéni strikacka podle
ndroku 19, vyznad¢ujici se tim, Ze hlava pistu.
(32)'mé otvor, utésnéné uzavieny vytladitelnou zatkou {(42),
pridriovanou ve své poloze tfenim, Kktera je uloZena kluzné
viei pistu (32) v zdvislostl na vytladovaci sile, vyvozené

stladovanim pistu (32) na Konci injekéniho cyklu pfed zahaje-




nim zatahovani.

21. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 20, vyznaéujici se t im, %e nejvétsi
prurezové plochy kapalinové komory (68) s ménitelnym objemem
a vytla&itelné zatky (42) jsou voleny tak, Ze maximdlini

otekavand sila vyvozend palcem na pist (32) v prubéhu injekce

vyvozuje maximdlni silu na zatku (42), kterd je mirné mensi

nez hodnota vytladovaci sily potFebné k vytlaceni zatky
(42), takZe v pribéhu injekce nedochazi k vytladeni zatky
(42).

22. Konstrukce nerozebratelné zatahovaci injekéni stri-
kadky pro vstFikovani kapaliny do téla pacienta, vy zna-
cujici se tim, 2Ze obsahuje téleso injekéni stfi-
kadky majici sténu tvofici podlouhlou nadrzkovou éast s uzsi

koncovou &asti na své predni strané a pfechodovy usek mezi

nidrikovou Gasti a koncovou Casti; pohyblivy plst v nadrzkove

gdasti, majici predni konec a zadnl konec, na prednlm konci méa

pist vytvofenou hlavu, ktera je v kluzném kontaktu s vnitrni

sténou nadrikové casti, a na zadnim konci je pist opatfen

klobouckem pro p¥enos sily vyvozované tlakem palce na pist,:
pric¢emz pist je opatren uvnitt dutinou pro uloZeni zatahova-

cich Gasti; zatahovaci mechanismus uloZeny Vv predni koncové
dasti télesa injekéni strikacky a majici zatahovaci Easti
tvofené uvolnitelnym drzakem jehly s jehlou, drzeny tfenim
o sténu télesa injekéni strikacky v poloze s jehlou vysunutou
'z predniho konce; pfitlacny prvek pisobici zatahovaci silou
na drZdk jehly, prlcemz jehlou a drZékem jehly procha21 kapa-
linovy kandlek; hlavu pistu majici otvor vylstény do dutiny

pistu, dimenzované pro ulozeni zatahovacich dild a uvolnéni

zatky vyénivajici z tohoto otvoru, zatkou je utésnén vnitfek

pistu a oddélen od injekéni kapaliny uchovavané v kapalinové
komofe s proménnym cbjemem, vymezené v nadrice mezi zatahova-

cim mechanismem a hlavou pistu, pist je zatla¢itelny do prvni
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polohy pro vytlaéovani injekéni kapaliny z kapalinové komory
s ménitelnym objemem kapalinovym kanalkem pri tlaku palce na.
kloboucek pistu, pricemZ pist je v prvnim poloze umistén na
xonci aplikace injekce, pist jJe dale zatlacéitelny do zataho-
vaci polohy za prvni polohou, pricéemz zatka je v této poloze
vytlacena a uvolnitelny drzdk jehly Je uvolnén od télesa
injekéni stfikacky a je vtazen do dutiny pistu do vzddlenosti
postadujici k zatazeni celé jehly dovnitf teélesa injekéni
strikacky, pist ma délku dostatednou k zachycenli za svou
sadni &ast za nadrizkovou casti v prvni poloze pistu a stava
se nezachytitelnym po zasunuti obvodu kloboudku dovnitf téle-
sa injekéni strikacky v druheé poloze, takie zatlaceny pist

nentize byt vysunut.

23. Nerozebratelnd zatahovaci injek&ni strfikacka podle
ndroku 22, vyznadcuijic i s e tim, 2e téleso in-
jekéni strikacky je tvofeno jednodilnym dutym télesem a zata-

hovaci mechanismus je osazen ze zadni strany nadrzkové casti
smérem prednimu konci a uvolnitelné drZen kluznym zabérem
vzajemné na sebe dosedajici vnit¥ni plochy a vnéisi plochy

pfi stlaceni pruziny.

24. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikaéka podle
niroku 23, vyznacuiji ci se tim, Ze pfredni ko-
nec injekéni stiikacky tésné obklopuje zatahovaci <asti obsa-
hujiei drzak jehly a pritlaény prvek a slouzi pro jejich

vedeni a usmérnovani do spravné polohy uvnitf predniho konce.

25. Nerozebfatelné zatahovaci injekéni stfika%ka podle
naroku 22, vyznadujic { se tim, 2e drzdk jehly
sestdava z vnitfni hlavy a oddélitelného pridrZovaciho ¢lenu
obklopujiciho  vnitfni hlavu podél kluzného  rozhrani
orientovaného Vv zatahovacim smeéru, vzajemné spolupracujici
vnéjsi  plocha Je vytvorena na vnéjsi obvodové plose

pridrzovaciho ¢lenu, pricemZ pist je stlacitelny pro uvolnéni




drzaku jehly kluznym oddélenim pridriovaciho clenu.

26. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikacka podle
naroku 25, vyznacé¢ujic i se tim, zZe pomér mezi
nejvét3i prurezovou plochou kapalinové komory S ménitelnym
objemem k plose pridrzovaciho ¢lenu a k plose zadrzovaci
zatky sttavené tlaku kapaliny v kapalino#é komotre s ménitel-
nym objemenm Jje volen tak, #e maximdlni predpokladany tlak
palce na pist produkuje v prubéhu vstiFikovani injekce tlacnou
silu na zatku a pridrZovaci clen, ktera je mensi neZ hodnota
tlaku potfebnd pro jejich vytla¢eni, takZe nemohou byt vysu-

nuty ze své polohy Vv prubéhu vstrikovani injekce.

27. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 26, vy znac¢ujic { se tim, ze pomér mezi

témito plochami je nejméné 2:1.

28. Konstrukce nerozebratelné zatahovaci injekcni StEi=
kacky s nizkou zatahovaci silou, vy zna¢ wjici se
ti m, z2e obsahuje duté téleso injekéni stfikacky majici
podlouhlou nadrzkovou &ast mezi prfedni koncovou ¢asti, upra-
_venou Ppro podepfeni drzaku jehly, a zadni ¢asti opatrenou
otvorem pro uloéeni pistu ze zadni strany télesa; podlouhly
pist majici na predni strané predni hlavovy konec a zadni
konec opatfeny koncovym kloboudkem upravenym pro zatlaCovani,
'pfedni hlavovy konec je opatren otvorem vedoucim do dutiny
v pistu, probihajici dozadu smérem k zadnimu konci, hlavovy
konec pistu Je zasunutelny otvorem V zadni &asti télesa
injekéni stfikaéky a Jje pohyblivy pfi udrzovani kluzného
utdsneného kontaktu s vnitfni stranou nadrky: vytla¢itelnou
gatku, drzenou trenim a vyénivajici utésnéné z otvoru
v hlavovém konci pistu, pricemz horni ohrani¢eni kapalinove
komory s ménitelnym objemem pro injeké¢ni kapalinu je vytvore-
no pod hlavou pistu v nadrice injekéni stiikacky; drzak jehly
'a jehlu uvolnitelné upevnénou v prednim konci télesa injekéni




stfikacky a vyénivajici z predniho konce injekéni strikacky,
drzak jehly md podlouhlou dFikovou ¢&ast s prednim koncem
oprenym pro zamezeni dopredného pohybu a umisténym v odstupu
od podlouhlé hlavy uvolnitelné drzené v predni koncové casti
télesa injekéni strikaéky pomoci treci sily vyvozované zata-
hovacimi silami pasobicimi v predni koncové Casti télesa
injekéni stfikaéky, rozéirend &ast hlavy dridku jehly vymezu-
je spodni okraj kapalinové kdmory s ménitelnym objemem; drzak
jehly s jehlou vymezujici dréhu injekéni kapaliny, vyusténou
na jednom konci do kapalinové Xkomory s ménitélnYm objemem,
dr3ak jehly je dimenzovdn pro umoZnéni jeho zatahovadni otvo-
rem v hlavovém konci pistu; pritlacovaci prvek upraveny pro
vyvozovani zatahovaci sily do drzZédku jehly v predni koncove
'éésti, kterd je mensi ne: treci sila, pritladovaci prvek
majici dostatednou drahu svého posuvu pfi sveénm uvolnéni pro
pfemisténi drziku jehly do dutiny pistu do vzdalenosti
potfebné pro zataZeni vycénivajici jehly do vnit#niho prostoru

télesa injekéni stfikadky po uvolnéni injekéni stfikacky od
predni koncové ¢&asti télesa injekéni stfikacky: zatlacovaci
pist wupraveny pfi zatladovani v prubéhu svého injekéniho
zdvihu pro vytladovani injekéni kapaliny z kapalinové komory
s ménitelnym objemem aZ do okamiiku, kdy pist dosahne své
prvni polohy odpovidajici konci injekéniho zdvihu, pticemz
draha kapaliny je uzavrena zatkou; pist je upraven pro dalsi
zatlacéeni do zatahovaci polohy, ve které je zatka vytlacena
2 otvoru pistu a pist dosdhne své mezilehlé polohy za prvni
polohou, pri¢emz dal$i dopredny pohyb je ué¢inny na postupné
zmendovani zatahovacich sil udrzujicich drzak Jjehly v jeho
poloze az do pfehisténi pistu do zatahovaci polohy, pticemz
zadriovaci treci sila se postupné zmensuje az pod hodnotu
zatahovaci sily vyvozované pritlacovacim prvkem, kdy je drzak
jehly uvolnén z predni koncové ¢asti a zatazZen do dutiny :

pistu.

29. Nerozebratelna injekéni strikacka podle naroku 28,




vyznadc¢ujic i se tim, %e délka pistu je volena
pro zachovani uchopitelné koncové deélky s koncovym klobouc-
kem na zadnim koncl po zatladeni pistu do jeho prvni polohy,
pridemz pist se pfi svénm daléim zatlageni do své druhé polohy
stavd po zasunuti koncového kloboudku do zadni ¢asti télesa
injekéni strikacky neuchopitelnym, takZe je znemoznéno ote-

vieni nebo rozebrani zataZené injekéni strikacky.

30. Nerozebratelnd injekéni stirikac¢ka podle néaroku 29,
vyznacujici se t i m , e pritladovaci prvek je
tvoten pruZinou volne obklopujici dfikovou c¢ast drzaku jehly
v jeho bezprostredni blizkosti, pruzina ma svuaj ptedni konec
drzen predni koncovou Gasti télesa injekéni strikacky a zadni
konec pruziny je opren o spodni casti rozéifené hlavy drzaku

jehly.

3]1. Nerozebratelnd injekéni stfrikadka podle naroku 30,

vyznacujic { s e tim,6 Ze prfedni koncova cdst Je
ukonc¢ena ¢elni sténou vymezujici vnitini dutinu probihajici
v zatahovacim sméru, ve které je tésné uloZena pruZina a tim
je usnadnéna montaz drzaku jehly a nestlacCené pruiiny‘ze zad-
ni strany, pfic¢emz pri montazi se pruiina privadi do stlace-

ného stavu v predni koncové casti injekéni strikacky.

32. Neroéebratelné injekéni strikacka podle naroku 31,
vyznac¢ujici se t im , 2e v prednim Cele predni
koncové Gasti télesa injekéni strikacky 7Je vytvofen otvor
a Gast drikové castil drééku jehly vystupuje ven timto otvorem
pro usnadnéni montaze jehly do dFikové Casti drzaku jehly
z pfedni strany injekéni strikacky po osazeni drzaku Jjehly do

predni koncové ¢asti télesa injekéni strikacky.

33. Nerozebratelnd injekéni strikacka podle naroku 28,
vyznac¢ujici se t i m , Ze pomér mezi prufezovymi

plochami kapalinové komory s ménitelnym objemem a vytladitel-




né zatky je volen tak, Ze maximalni predpokladana sila vyvo-
zena palcem na pist v prubéhu injekce produkuje tlak, ktery
je men$i neZ velikost sily potrebné pro vysunuti zatky nebo
jeji uvedeni do pohybu vuci otvoru pro zatku, vytvorenou

v pistu.

34. Nerozebratelnd injekéni strikadka podle mnaroku 33,
vyznadujici se t im, Ze pomér prarezové plochy
kapalinové komory S ménitelnym objemem k ploSe vytlaéitelné
zatky Jje nejméné dvé ku jedné, takZe na pist miZze pusobit
v priibéhu aplikace injekce sila nejméné dvakrat tak velka nez
sila potfebna pro vytlaceni zatky, aniz by doslo k vytlaéeni

zatky.

35. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni stiikacka podle
naroku 22, vy zna cdujici se tim, ze drzak jehly

ma vnit¥ni hlavu a oddélitelny pridrzovaci clen obklopujici

vnit#¥ni hlavu, pricemZ obé tyto ¢asti Jsou VzZ4ajemné Spojeny
mistkovou Gasti vytvorenou mezi pridrzovacim &lenem a drzakem
jehly, pricemz drzak jehly je uvolnén oddélenim pridrzovaciho
&lenu od drzaku jehly v mustkové &asti pfi zatlaceni pistu za

jeho prvni polohu do zatahovaci polohy.

36. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikacka podle
naroku 35, vyznadc¢uj ici se tim, Ze mistkova
¢ast Jje tvorena vyvysenou <astil pridrZovaciho ¢lenu nebo
drzaku jehly, na které jsou obé tyto &asti spolu spojeny
pridrZovacimi svary a na zacatku zatahovani jsou obé tyto

¢casti od sebe oddéleny.




37. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikacka pro
vsfikovani kapaliny, majici jednodilné téleso a zatahovaci
mechanismus montovatelny ze zadni strany a odoléavajici velké-
mu vytladovacimu tlaku Vv prubéhu aplikace injekce, avsak za-
tahovatelny malou silou pisobici na pist po ukonéeni aplikace
injekce, vy znac¢uj ici se tim, Ze obsahuje jed-
nodilné duté vnéjsi téleso majici podélné probihajici sténu,
obsahujici podlouhlou nadrzku a predni koncovou Cast injekéni
stFikadky, prechodovy usek spojujici nadriku s predni konco-
vou &asti, pfedni koncovéd &ast md prufezovou plochu redukova-
nou vu&i prarezové plose nddriky a vnitfni plose stény
v nejvice zuzZené cCasti pfechodového useku na zadatku predni
koncové &asti injekéni stfikaéky, pistova jednotka je umisteé-
na Gastecné uvnitf podlouhlé nadriky, pist je opatfen hlavou,
ulozenou kluzné a utésnéné uvnitr vnéjéiho télesa, predni
dasti a vnitrni dutinou pro ulozeni casti zatahovaciho mecha--

nismu; 2zatahovaci mechanismus Jje uloZen utésnéné v predni.

~

koncové &asti  injekéni strikadky a je opat¥en zatahovacil.

casti tvorenou. dridkem Jjehly tvofenym podlouhlym télesem
s predni casti upravenou pro ulozeni Jjehly a s hlavou na své
zadni Gasti, uvnitf drZdku jehly Je vytvotren kapalinovy kana-
lek pro vedeni kapaliny 2z kapalinové komory s ménitelnym
objemem uvnitf nadrzky pod pistem, a pruzinou pusobici
zatahovaci silou na zatahovaci éést‘linjekéni strikacky,
pricemZz tato zatahovaci <&dst Jje upravena pro zatazenl do
zatahovaci dutiny pistu po zacatku zatahovaci operace;
zatahovaci mechanismus dale obsahuje nezatahovaci &ast obsa-
hujici pridrzovaci ¢len, obklopujici hlavu drZdku jehly,
ptidrzovaci &len a hlava drzaku jehly -jsou vzajemné spojeny
uvolnitelnym spojem, tvorenym ptemostujici ¢asti mezi nimi;
drzak jehly a pruZina jsou zasunuty do predniho konce injek-
eni stfikadky ze zadni strany nadriky a jsou uvolnitelne
upevnény tfecim zdbérem pFidrZovaciho <¢&lenu a vnit¥ni plochy
pFi soucasnénm stlaceni pruziny, v kluzném spoji vznika pridr-
sovaci sila, pusobici v opaéném smyslu proti zatahovaci sile,
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plisobici na drzdk jehly pusobenim pruZiny; pist je zatlaci-
telny do prvni polohy, ve které je injekéni cyklus pEiveden
ke svému konci, pFidemZ kapalina, ktera byla predtim nasdta
do kapalinové komory s ménitelnym objemem, je vytlacovana
kapalinovym kandlkem, a do zatahovaci polohy =za prvni polo-
hou, pric¢emZ zatahovani je vyvolano predni Casti pistu hlavy
pistu, prochdzejici pfechodovym usekem V “pfednim konci pro
uvolnéni drzaku jehly oddélenim pridrzovaciho ¢lenu od drZaku
jehly ve spojovacl ¢asti a tim je pridriovaci sila zmenééna
na hodnotu men3i ne? je zatahovaci sila pasobici na drZak
jehly pro vyvoldni zatahovani zatahovacich &asti do zatahova-

ci dutiny pistu.

38. Nerozebratelnd zatahovaci injek¢ni strikadéka podle
naroku 37, vyznad¢ujicl se tim, Ze mistkova
spojovaci ¢dst je tvorena vyvysenou ¢asti na pfidriovacim:

¢lenu nebo na drZéku jehly, tvofenym pfidrzovacim svarem,

ktery je pfi oddéleni pridrzovaciho &lenu od drzaku jehly

pferusen.

39. Nerozebratelni zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 37, vyznacujici se ¢t i m , Ze hlava dria-
ku Jjehly a pridrZovaci ¢len tvori v nejvice ziZené <castil
pfechbdového tiseku, kde zac¢ina pfédni koncova ¢ast injekéni
stFikaéky, spodni ohrani¢eni kapalinoveé komory s ménitelnym

objemen pod hlavou pistu.

| 40. Nerozebratelnad zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 39, vV Yy znaéu jici se tim, Ze poner nej-
vétsi prurezové plochy kapalinové komory s ménitelnym objemem
k priufezové plose pridriovaciho &lenu vystavené pusobeni
tlakové kapaliny v kapalinové Kkomofre s ménitelnym objemem na
‘jejim spodnim ohraniceni je v pribé&hu aplikace injekce voleno
tak, Ze pridrzovaci ¢len ma 'vysoky vytladovaci tlak, vetsi

nez Jje maximdlni predpokladany tlak palce na pist, takie
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pridrzovaci clen neni v prubé&hu injekce pred¢asné vytlaéovan.

41. Nerozebratelna zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 40, vy zna<cuj {ici se tim, Ze pomér nej-
vétsi prurezové plochy kapalinové komory S ménitelnym objemem
k prufezoveé plose pfidriovaciho &lenu vystavené pusobeni
tlakové kapaliny Vv kapalinové komore s ménitelnym cbjemem na
" jejim spodnim ohranideni je nejméné kolem dvou ku jedné,
takZe pridrZzovaci ¢len nlze odolavat tlaku kapaliny pEL
uchovavani pomérné malého tlaku vkapaliny na pist, potfebného

pro vyvolavani zatahovani jehly.

42. Nerozebratelna zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 41, vy znac¢ui {ici se tim, Ze tento pomér
je nejméné jedna ku trem pro zvyseni odolnosti proti vytlaco-

vacimu tlaku.

43. Nerozebratelna ~atahovaci imjekcmi strikacka—podle .
ndroku 37, vy aznadc¢ujic { se tim,6 Ze predni &ast '
hlavy pistu je opatfen otvorem, vedoucim do zatahovaci duti-
ny, otvor je uzavien utésnéné vytlacitelnou zatkou, posuvnou
viéi pistu pri pusobeni vytlacovaci sily na zatku zatladovar
nim pistu na konci injekéniho cyklu pred zahajenim zatahovaci

operace.

44. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strfikacka podle
'néroku 43, vyznadcuj ici se tim, 2Ze vytlacitel-
na zatka ma vyénivajici predni konec, dosedajici na drzak
jehly na konci aplikace injekce, prigem? vytlacovaci sila
plisobi v prubéhu prubéiného zatladovani pistu pred zahdajenim

zatahovani.

45. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 43, vy zna<dcul ici se tim, Ze pomer nej-
. vétsi prlUrezové plochy kapalinové komory S ménitelnym objemem
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k prurezové plose vytlacitelné zatky je volen tak, Ze maxi-
mdlni predpokladana sila vyvozovand palcem na pist v prubéhu
aplikace injekce produkuje maximalni tlak v kapaliné obsazZené
v kapalinové komote, ktery generuje silu na zétku s mensi
velikosti neZ Jje hodnota vytlagovaci sily potfebné pro
. premisténi zatky, takze =zatka nebude predéasné vytlacena

v prubéhu aplikace injekce.

46. Nerozebratelna zatahovaci injekéni stfikacka podle
naroku 45, vy znacuj {ici se tim, Ze poméer nej-
vétsi prurezové plochy kapalinové komory s ménitelnym objemenm
k prurezové plose vytlaéitelné zatky je nejméné dvé kKu jedné,
takZe na pist mnlZe puscbit sila rovna nejméné dvojnasobku
sily potrebné pro vytlageni zatky Vv pribéhu aplikace injekce

pez vytlaceni zdpadky-

47. Nerozebratelna zatahovaci injekéni strikacka podle

g

nidroku 46, vy znadcujici se T 1 m , Z& tento pomér -

je nejméné. tii. ku jedné.

48. Nerozebratelna satahovaci injekéni strikacka podle
naroku 39, vy zna¢uj ici se tim, Ze predni ééét
hlavy pistu Jje opatren otvorem, vedoucim do zatahovaci dutiny
a utésnéné uzavienym vytlaéitelnou zatkou, kterda = je ulozZena -
posuvné vuci pistu v zavislosti na vytladovaci sile pusobici
na zatku zatlacovanim pistu na konci injekéniho cyklu a pred

zahdjenim zatahovani.

49, Nerozebratelnd zatahovaci injekéni stFikaéka podle
ndroku 48, vy znacé¢ujic { se tim, Ze pomér nej-
vétéi prurezové plochy kapalinové komory S ménitelnym ocbjemem
k prﬁfezo?é ploge pridriovaciho alenu a priurezové plose
24tky, vystavené tlaku kapaliny v kapalinové komore S méni-
telnym objemem v pribéhu aplikace injekce je volen tak, ze
maximalni pfedpokladany tlak palce na pist v prubéhu aplikace
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injekce vyvozuje na zatku a na pridriovaci ¢len tlakovou
silu, kterd je mirné men$i neZ je hodnota potfebné vytlacova-
ci sily pro vytlaceni zatky, takZe tyto dily nemohou byt
pred&asné vytlaceny V prubéhu vstfikovani injekce.

50. Nerozebratelné'zatahovaci injekéni strikacka podle
niroku 49, vy znac¢ujic { se timn, Ze tyto poméry

jsou nejméné kolem 2:1.

51. Nerozebratelnd zatahovaci injekéni strikacka podle
nidroku 50, vyznac¢ujici se t'im, Ze tyto poméry

jsou nejméné kolem 3:1.

52. Nerozebratelna zatahovaci injekéni strikacka pedle
naroku 37, vyznaéujici se t im, Ze pist ma
zachycovaci koncovy kloboucek pro szatladovani pistu a jeho

délka je dostateéna pro umoznéni vstupu koncového kloboucku

do otvoru v nadrice pri zatlaceni pistu do jeho zatlacene
polohy pro.vyvoléni"zatahovéni a znemoinéni rozebrdni injek-

&ni strikadky.

53. Zpusob montdze nerozebratelné zatahovaci injekéni

strikadky, upravené pro automatizované provadéni montdzie,

vyznacujic i se tim, Ze se vytvori jednodilne
duté téleso injekcni strikacky, majici podeélne probihajici
sténu s otevienym zadnim koncem, obsahujici podlouhlou nadrzi-
ku a pfedni koncovou cast se zmendenou prurezoveou plochou
viiéi prufezové plose nadriky, vnitini plochu na obvodové
sténé v nejvice ziiené &éasti prechodového useku mezi nadrikou
a predni koncovou gasti, ve které zadina predni konec injek-
&ni stfikacky; vytvori se drzak jehly s kapalinovym kanalkem,
s podlouhlym télesem Ve své predni <astl a s hlavou na své
zadni Gasti, pricemZ pod hlavu se ulozi pruZina obklopujici
dr3ak Jjehly; vytvori se ptidrZovacli Clen opatfeny otvorem

obklopenym sténou, pri¢emZz sténa ma vnitrni plochu vymezujici

SUBSTITUTE SHEET|




»

otvor, velikost tohoto otvoru je volena pro ulozeni a uvolni-
telné spojeni s hlavou drzaku jehly pridrzovaci silou, kterd
je vétsi nez zatahovaci sila, vyvozovand na drzak jehly
pruzinou, pridrZovaci Cclen je opatfen vnéjsi plochou, jejiz
velikost se zvoli pro kluzné a tfeci uloZeni s vnitfni
plochou V prednim konci, odolavajici zatahovaci sile, vznika-
jici pri ‘stlacovani pruZiny uvnitr predni koncoveé casti
injekéhi strikac¢ky, na hlavovy konec drzdku jehly se nasadi
pridrZovaci Clen, pruzina nisledovana dridkem jehly se vsune
do zadniho otvoru Vv nadrikové Gasti injekéni strikalky
a alespon predni &ast pruziny a cast podlouhlého télesa drza-
ku jehly se zasune do pfedni koncové &asti injekéni stfikacky
a hlavovy konec drZédku jehly a s ni spojeného pridrzovaciho
&lenu se premisti do nejvice zizené asti prechodového useku,
kde zacind predni koncova Cast injekéni strikacky, a montazini
jednotka tvorena drzakem jehly spojenym s pfidrZovacim clenem

se zasune do predni koncoveé ¢asti pri vytvofeni kluzneho

ulozeni vnéjséi plochy pridrzovaciho &lenu s vnitrni plochou
stény pri soudasném stlacovani pruziny uvnitf pfedni casti

injekéni strikacéky.

54. Zpusob podle naroku 533, Vv y zna dujici s e
t im , %e po uloZeni montdini jednotky tvorené drzdkem jehly
sprazenym s pfidréovacim élenem do predni koncové &asti =
injekéni strikacky se ulozi jehla do predniho konce podlou-

nlého télesa v navaznosti na kapalinovy kanalek.

55. Zpusob podle ndroku 53, vyznacu jici wse
t im, Ze se vytvori pistova jednotka majici predni &ast a
zadni &ast, predni ¢ast obsahuje hlavu plstu‘upravenou pro
kluzny utésnény kontakt s vhitrkem vnéjéiho télesa a predni
¢ast pistové jednotky se ulozi do nadriky otevfenym zadnim

koncen.

56. Zpusob podle naroku 53, vyznadéujici se
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£ im , Ze pri ukladani spojeného drzdku jehly s pr1drzovac1m
&lenem v predni koncové &asti injekéni strlkacky se drZak
jehly pritla¢i aZ na ¢elni sténu predniho konce pro zamezeni
dopredného pohybu drzaku jehly vuci pfednimu konci po osaze-

-

ni.

57. Zpusob podle naroku 56, V Y 2 nac¢uijici s e
t i m , Ze drzak Jjehly se opatfi na predni strane podlouhlého
télesa ziZenym koncem a pri uklddani drzaku jehly do predni
koncové casti se ziZeny Kkonec Vvysune smérem kupfedu pred

B predni koncovou cast.

58. Zpusob podle ndroku 57, vy zna cujici se
£t im, Ze do zuZeného predniho konce drzaku jehly se osadi

jehla, navazujici na kapalinovy kandlek.

59. Zpusob podle naroku 53, vyznacujici se

t i m, 2e predni koncova Cast ma sténu vymezujici wvnitfni

dutinu, obklopujici. tésné montaini jednotku opsahujici—drzak
jehly a pruzinu-a pri _osazovani alespon predni c¢asti pruziny

se vyuzije této: dutiny - Jjako- voditka, kterym se usmérnuje

drzdk jehly s nestlacena pru21na do stlaceného stavu pru21ny

60. Zpusob montaze nerozebratelné zatahovaci injekéni
st¥ikadky, upravené pro automatizované provadéni nontaze,
vyznacujic i se tim, Ze se vytvori jednodilné

dute teleso injekéni stEikacky, majici podélné probihajici
sténu s otevienym zadnim koncem, obsahujici podlouhlou nédri—

ku a predni koncovou cadst se zmenSenou prurezovou plochou

-

viéi prufezove plose nadrzky, vnitfni plochu obvodové stény .
v nejvice ziZené gasti prechodového useku mezi nadrikou
* a predni koncovou dasti, ve které zadind predni koncova cast
injekéni stEikacky; vytvori se pistova montdzZni jednotka
majici predni ‘&4st a zadni Cast, pfedni cast se opatri hlavou
upravenou pro kluzny utésnény kontakt s vnitrkem podlouhlé

nadriky, hlava se opatrfi zatahovaci dutinou a vodicim koncem
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upravenym pxro dosednuti na ptidrzovaci ¢len a jeho oddéleni
od drzaku jehly, upraveného pro ulozeni v predni koncové Cas-
ti, vytvori se drzak jehly s podlouhlym télesem ve své predni
gasti, s hlavou na gvé zadni ¢asti a s podélné probihajicim
kapalinovym kanalkem, pric¢emZ hlava drzaku jehly se opatfi
ptidrzovacim Clenen, ktery se muZe oddélit od hlavy driaku
jehly po dosednuti predniho konce pistu, pfidriovaci Clen se
g opatri obvodovou vnéjsi plochou upravenou pro kluzné a treci
ulozeni s vnitfni plochou predni koncové Céasti a zadrZovani
# drzaku jehly na misté proti pusobeni zatahovaci sily vyvozo-
vané pruZinou Ppo stlaceni této pruZiny V pfedni koncove
gasti; pruzina nasledovana drzakem jehly se ulozi do zadniho
otvoru v nadrzkové casti télesa injekeni strikalky a alespon

pfedni &ast pruziny a &ast podlouhlého télesa dridku jehly se

ulo?i do predni koncové Casti, hlavovy konec drzaku jehly
a pridriovaci ¢Clen se premisti se premisti do nejvice ziZené . .

casti prechodového uUseku, Ve které zacina predni koncova

cast, a driédk Jjehly a pridrzovaci ¢len se osadido—prednk
koncové <asti . kluznym pohybemn vnéjsi plochy pfidréovaciho
¢lenu po vnitfni plose stény vnéjsiho télesa pFi soucasném

stladovani pruiiny uvnit¥ predni koncové Casti.

‘ 61. Zpusob podle niaroku 60, vyzna¢c u'j icil =se
tim, Ze do predniho konce podlouhlého télesa drZaku jehly
se osadi jehla, Jjejiz otvor se po uleZeni drzaku jehly

v predni koncové casti umisti proti kapalinovému kanalku.

62. Zpusob podle niaroku 60, vyznacu jici se
e pistova montazni jednotka se zasune SVOU predni

(a1

fih

1]

ot

o

o RN

o nadriky jejim otevienym zadnim koncem.

63. Zpusob podle niroku 60, vyznac ujici s e
tim, ze se vytvofi vytladitelnd zatka pro zatahovaci duti-

nu a vlezi se do této zatahovaci dutiny.
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64. Zpusob podle ndroku 63, Vv Yy z na g¢ujici se
t im , Ze zatka se uloZi na misto otvorem v zadni casti

pistové montdini jednotky.

65. Zplusob podle nadroku 64, Vv y zna cujici se
t i m , ze pfi osazovani zatky se Cast délky této zatky umis-
ti za predni konec a. Cast délky této 2étky se umisti pred

predni konec hlavy pistu.

66. Zpusob podle ndroku 64, VvV Yy zna cujici se
t im , 2e po osazeni 2zatky se zadni &éast pistové montdini
jednotky utésni.

67. Zplsob podle ndroku 66, Vv y zna ujici se
t i m , Ze pfedni éist pistove montazni jednotky se vloii do

nadrzky jejim otevienym zadnim koncem.

68. Zpusob podle naroku 60, vy 2 na cujici se

t i{m , Ze pfi montdZi drzédku jehly do predni Koncové Gasti
se drzak jehly opre o Zelo.predni. koncové ¢asti: pro zamezeni
dopfedného pohybu - driaku jehly vi&i. predni. .koncové Casti po

jeho osazenil.

69. ZpUsob podle naroku 68, Vv y zna cujicil se
t i m , Ze drzak jehly se opatfi na pfednim konci podlouhlého
télesa zuZenym koncem a drzak Jjehly se pri zasouvéani do
opfené polchy vysune svym zUZenym koncem ven 2 predni koncove

casti.

70. Zpusob podle nadroku 69, vyznacu j'i ci se
t im, 2%e jehla se osadi do zlZeného konce drzéku jehly do

polohy, ve které navazuje na kapalinovy kandlek.

71. Zpusob podle naroku 60, Vv y zna cGujici se
t im , Ze pfedni koncova Gast md sténu vymezujici vnitfni

dutinu a tésné obklopujici jednotku tvorfenou drZakem jehly a
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pruzinou a pri ukladani alespon pfedni ¢asti pruiiny se
vyuzije sténa dutiny Jjako voditko pro usmérnovani drzéku

jehly a nestlacené pruziny do stladeného stavu pruziny.

72. Zpusob montdZe nerozebratelné zatahovaci injekéni
strikaéky, upravené pro automatizované provédéni montdie,
vyznadcé¢ujici se tim, Ze se vytvori jednodilné
duté téleso injekéni stfikadky, majici podélné probihajici
sténu s otevfenym zadnim koncem, obsahujici podlouhlou nédri-
ku a pfedni koncovou Gast se zmenSenou prurezovou plochou
viéi prafezové plode nadrzky, na podélné sténé se upravi
vnitfni plocha v nejvice zuzené ¢asti prechodového useku mezi
nadrikou a predni koncovou &asti, ve které za¢inad predni
konec injekéni stFikacky; vytvori se drZak jehly majici kapa-.
linovy kandlek, drzdk jehly se vytvori s podlouhlym télesem
ve své pfedni d&asti a s hlavovym koncem vzadu, - pod hlavu
driaku jehly se ulo2i pruzina obklopujici driak jehly, osadi

se oddélitelny &len, ktery se spoji utésnéné a uvolnitelne
s hlavovym Kkoncem pfidriovaci silou dostatecné velkou pro
odolavani plsobeni zatahovacich sil, vyvozovﬁnYch na drZak
jehly stladenou pruZinou, pfidriovaci ¢&len se opatFi vnéjsi
plochou vytvarovanou pro kluzn? a treci zabér s vnitfni
plochou stény predni koncové ¢&asti a drZdk jehly se tak
zajisti proti posuvu uéinkem zatahovaci sily, jestliZe se

pruzina stlaci v pfedni koncové &&sti; pruiina nasledovana
driakem jehly se ulozi do zadniho otvoru v nadrzkove casti
télesa injekéni strfikacky a alespon predni cast pruZiny
a ¢ast podlouhlého télesa drziku jehly se ulozi do predni
koncové ¢asti, hlavovy konec drzdku Jjehly a k nému pfipojeny
pfidrzovaci élen se premisti do nejvice zuZené &asti precho-
dového useku, ve které za¢ind predni koncova ¢aést, a driak
jehly spojeny s pfidrzovacim ¢lenem se osadi do ptredni konco-
vé &asti kluznym pohybem vnéjsi plochy pridrZovaciho &lenu po
vnitfni plose stény pri scucasném stlacovani pruziny uvnitf

pfedni koncové casti.
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