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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tempe-
rieranlage zum Temperieren von Werkstlicken, insbe-
sondere zum Erhitzen und/oder Kiihlen von Fahrzeug-
karosserien.

[0002] Temperieranlagen weisen beispielsweise ei-
nen Temperierraum auf, durch welchen die Werkstlicke
langs einer Forderrichtung hindurchférderbar sind. Zu-
dem sind zumeist eine Zuluftanlage zum Zufiihren von
Zuluft zu dem Temperierraum, eine Abluftanlage zum
Abfihren von Abluft aus dem Temperierraum und eine
oder mehrere Umluftanlagen zum Umwalzen von zumin-
dest einem Teil derin dem Temperierraum gefiihrten Luft
vorgesehen.

[0003] Aus Griinden der Energieeffizienz sind die Zu-
luftanlage und die Abluftanlage zumeist miteinander ge-
koppelt, insbesondere um Warme von der Abluft auf die
Zuluft Gbertragen zu kdnnen. Nachteilig hierbei kann es
jedoch sein, dass ein aufwendiges Kanalsystem
und/oder ein grolRer Platzbedarf erforderlich ist. Beispie-
le aus dem Stand der Technik sind beispielsweise offen-
bart in US 2014/352169 A1, EP 2 738 501 A2, DE 10
2015003856 A1, US 2013/014406 A1, US 2019/389434
A1,EP 0047 432 A1, DE 10 2015 214706 A1 und EP 0
268 691 A1.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Temperieranlage bereitzustellen, welche
einen reduzierten Installationsaufwand und einen gerin-
geren Platzbedarf aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
ne Temperieranlage nach Anspruch 1 gel6st.

[0006] Die Temperieranlage zum Temperieren von
Werkstlicken ist insbesondere eine Temperieranlage
zum Erhitzen und/oder Kiihlen von Fahrzeugkarosseri-
en.

[0007] Die Temperieranlage umfasst einen Tempe-
rierraum, durch welchen die Werkstiicke langs einer For-
derrichtung hindurchfoérderbar sind. Ferner umfasst die
Temperieranlage eine Zuluftanlage zum Zufliihren von
Zuluft zu dem Temperierraum und/oder eine Abluftanla-
ge zum Abfiihren von Abluft aus dem Temperierraum.
[0008] Die Temperieranlage umfasst eine oder meh-
rere Umluftanlagen zum Umwalzen von zumindest ei-
nem Teil der in dem Temperierraum gefiihrten Luft.
[0009] Ein reduzierter Installationsaufwand und/oder
ein reduzierter Platzbedarf kann sich beispielsweise
dann ergeben, wenn die Zuluftanlage und die Abluftan-
lage raumlich voneinander getrennt angeordnet sind.
[0010] Die Zuluftanlage und die Abluftanlage sind
langs der Forderrichtung voneinander beabstandet.
[0011] Die Zuluftanlage und die Abluftanlage weisen
dabei vorzugsweise keine sich langs der Forderrichtung
Uberlappenden oder sonst wie in unmittelbarer raumli-
cher Verbindung oder Wirkverbindung stehende Kom-
ponenten auf.

[0012] Ginstig kann es sein, wenn die Zuluftanlage
und die Abluftanlage insbesondere voneinander ver-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schiedene und/oder unabhangig voneinander betreibba-
re Ventilatoren aufweisen.

[0013] Eine oder mehrere Umluftanlagen sind beziig-
lich der Férderrichtung zwischen der Zuluftanlage einer-
seits und der Abluftanlage andererseits angeordnet.
[0014] Die eine oder die mehreren Umluftanlagen
sindlangs der Férderrichtung zwischen der Zuluftanlage
und der Abluftanlage angeordnet. Insbesondere sind die
Zuluftanlage und die Abluftanlage an einander gegenu-
berliegenden Enden des Temperierraums angeordnet.
[0015] Mittels der einen oder der mehreren Umluftan-
lagen kann insbesondere Luft aus dem Temperierraum
entnommen und zumindest teilweise zurtick in den Tem-
perierraum geleitet werden. Die eine oder die mehreren
Umluftanlagen umfassen hierzu insbesondere jeweils ei-
nen oder mehrere Ventilatoren, welche insbesondere als
Kaskadenventilatoren ausgebildet sind.

[0016] Die eine oder die mehreren Umluftanlagen die-
nen nicht zwingend der Flhrung der Luft in einem ge-
schlossenen Kreislauf. Vielmehr ist unter einem "Umwal-
zen" vorzugsweise jede Art von Luftabfliihrung aus dem
Temperierraum und erneute Luftzufiihrung zu dem Tem-
perierraum zu verstehen, insbesondere auch dann,
wenn die Luftabfiihrung und die Luftzufiihrung an unter-
schiedlichen Stellen langs der Forderrichtung erfolgen.
[0017] Vorteilhaftkann es sein, wenn die Zuluftanlage,
die Abluftanlage und die eine oder die mehreren Umluft-
anlagen jeweils voneinander verschiedenen Temperier-
raumabschnitten des Temperierraums zugeordnet sind,
insbesondere hinsichtlich der jeweiligen Luftzufihrung
und/oder Luftabfiihrung.

[0018] Insbesondere umfasst die Temperieranlage
mehrere langs der Forderrichtung aufeinanderfolgende
Temperieranlagenabschnitte, welche insbesondere
durch Temperieranlagenmodule gebildet sind.

[0019] Vorzugsweise sind jedem Temperieranlagen-
abschnitt jeweils exakt ein oder mehrere Temperier-
raumabschnitte zugeordnet.

[0020] Ferner kann vorgesehen sein, dass jeder Tem-
perieranlagenabschnittjeweils exakt einen oder mehrere
Temperierraumabschnitte bildet oder umfasst.

[0021] Jeder Temperieranlagenabschnitt ist vorzugs-
weise genau einer Zuluftanlage, genau einer Abluftanla-
ge und/oder genau einer Umluftanlage zugeordnet.
[0022] Ferner kann vorgesehen sein, dass mehrere
Temperieranlagenabschnitte gemeinsam jeweils aus-
schlieRlich einer Zuluftanlage oder ausschlief3lich einer
Abluftanlage oder ausschlielich einer Umluftanlage zu-
geordnet sind.

[0023] Vorteilhaftkann es sein, wenn die Zuluftanlage,
die Abluftanlage und die eine oder die mehreren Umluft-
anlagen jeweils einen oder mehrere Ventilatoren umfas-
sen, insbesondere zum Antreiben einer Luftstromung.
[0024] Die Zuluftanlage, die Abluftanlage und die eine
oder die mehreren Umluftanlagen umfassen vorzugswei-
se jeweils voneinander unabhangige Kanale und/oder
Durchfiihrungen zur Anbindung derselben an den Tem-
perierraum.
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[0025] Ginstig kann es sein, wenn die Zuluftanlage
und die Abluftanlage mittels eines Rickfiihrkanals mit-
einander verbunden sind, wobei der Rickflhrkanal sich
insbesondere an einer oder mehreren Umluftanlagen
vorbei erstreckt.

[0026] Mittels des Rickfliihrkanals kann insbesondere
Abluft aus der Abluftanlage nach Bedarf zu der Zuluft in
der Zuluftanlage zugemischt werden. Insbesondere
kann ein einstellbarer, steuerbarer und/oder regelbarer
Anteil der Abluft Gber den Riickfiihrkanal in die Zuluftan-
lage eingespeist werden.

[0027] Alternativ oder ergdnzend zur Zumischung von
Abluftzu der Zuluft kann vorgesehen sein, dass der Zuluft
unkonditionierte oder konditionierte Hallenluft und/oder
HeiBluft aus einer Heizvorrichtung, beispielsweise
Frischluft aus einem reingasbeheizten Frischluftwarme-
tauscher, zugefiihrt wird. HeilRluft kann ferner beispiels-
weise mittels eines Warmwasserregisters oder einer
sonstigen Heizvorrichtung, beispielsweise einer thermi-
schen Abluftreinigungsvorrichtung, bereitgestellt wer-
den.

[0028] Ginstig kann es sein, wenn ein Frischluftwar-
metauscher dahingehend Uberdimensioniert ist, dass
dieser mehr als nur einen fir einen Trocknerabschnitt
des Temperierraums erforderlichen Gasvolumenstrom
konditionieren kann, so dass insbesondere ein Teilvolu-
menstrom eines insgesamt von dem Frischluftwarmetau-
scher konditionierten Gasvolumenstroms, insbesondere
in Form von heiRer Frischluft, einem Kiihlabschnitt des
Temperierraums zufiihrbar ist. Ein oder mehrere War-
metauscher, welche insbesondere dem Kuhlabschnitt
des Temperierraums zugeordnet waren, sind hierdurch
vorzugsweise entbehrlich.

[0029] Die Zuluftanlage, die Abluftanlage und/oder ei-
ne oder mehrere Umluftanlagen sind vorzugsweise seit-
lich neben dem Temperierraum und/oder in horizontaler
Richtung an den Temperierraum oder an ein den Tem-
perierraum umgebendes Gehause angrenzend ange-
ordnet.

[0030] Die Zuluftanlage, die Abluftanlage und/oder die
eine oder die mehreren Umluftanlagen grenzen unmit-
telbar an eine Gehdusewandung eines Gehauses des
Temperierraums an oder sind in das Gehause des Tem-
perierraums integriert.

[0031] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Zuluftanlage, die Abluftanlage und/oder die eine oder die
mehreren Umluftanlagen an einer AulRenseite, insbeson-
dere einer Aulenwand, eines den Temperierraum um-
gebenden Gehauses unmittelbar an das Gehause an-
grenzen.

[0032] Mittels einer Offnung in der Gehdusewandung
ist dann vorzugsweise eine Fluidverbindung zwischen
der Zuluftanlage, der Abluftanlage bzw. der einen oder
der mehreren Umluftanlagen einerseits und einem In-
nenraum des Gehauses, insbesondere dem Temperier-
raum, hergestellt oder herstellbar.

[0033] Vorzugsweise ruhen die Zuluftanlage, die Ab-
luftanlage und/oder die eine oder die mehreren Umluft-
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anlagen im Wesentlichen vollstdndig auf einem Boden,
auf welchem auch das Gehause, welches den Tempe-
rierraum umgibt, ruht. Eine separate Tragstruktur zur
Aufnahme der Zuluftanlage, der Abluftanlage und/oder
der einen oder der mehreren Umluftanlagen ist dann vor-
zugsweise entbehrlich.

[0034] Ginstig kann es sein, wenn mittels einer oder
mehrerer Umluftanlagen jeweils Luft aus mindestens ei-
nem Temperierraumabschnitt aus dem Temperierraum
abflihrbar ist und einem oder mehreren weiteren Tem-
perierraumabschnitten, insbesondere in der Férderrich-
tung vorangehenden oder nachfolgenden Temperier-
raumabschnitten, zuflhrbar ist.

[0035] Mittels einer oder mehrerer Umluftanlagen ist
insbesondere Luft in einem Bodenbereich mindestens
eines Temperierraumabschnitts absaugbar.

[0036] Vorteilhaftkann es sein, wenn mittels einer oder
mehrerer Umluftanlagen jeweils Luft in einem Decken-
bereich eines von dem Gehduse umgebenen Innen-
raums zufiihrbar ist, insbesondere zu einem oder meh-
reren Druckrdumen zufiihrbar ist.

[0037] Vorteilhaft kann es sein, wenn zur Filtration der
Zuluft und/oder der Umluft mehrere Filterstufen vorge-
sehen sind.

[0038] Vorzugsweise ist mindestens eine erste Filter-
stufe in die Zuluftanlage und/oder die Umluftanlage inte-
griert oder in der Zuluftanlage und/oder der Umluftanlage
angeordnet.

[0039] Mindestens eine zweite Filterstufe ist vorzugs-
weise innerhalb eines den Temperierraum umgebenden
Gehauses angeordnet.

[0040] Die mindestens eine zweite Filterstufe ist ins-
besondere eine diisennahe Filterstufe, welche insbeson-
dere beziiglich einer Strémungsrichtung der Luft strom-
aufwarts und somit vor einer oder mehreren Disen zur
Zufuhrung von Luft zu dem Temperierraum angeordnet
ist.

[0041] Die mindestens eine erste Filterstufe ist vor-
zugsweise eine Grobfilterstufe, welche beispielsweise
héchstens Filterklasse D4 erfillt. Hierdurch kann insbe-
sondere ein groRer Luftdurchsatz mit geringem Druck-
verlust realisiert werden, insbesondere dann, wenn die
GroRe der mindestens einen ersten Filterstufe aufgrund
der raumlichen Gegebenheiten beschrankt ist.

[0042] Die mindestens eine zweite Filterstufe ist vor-
zugsweise eine Feinfilterstufe, welche insbesondere die
Filterklasse F5 oder feiner aufweist. Hierdurch kénnen
insbesondere Verunreinigungen aus dem Luftstrom ent-
fernt werden, welche die mindestens eine erste Filterstu-
fe passiert haben.

[0043] Die mindestens eine zweite Filterstufe ist ins-
besondere innerhalb des den Temperierraum umgeben-
den Gehauses angeordnet und dabei beispielsweise
durch mehrere Filtermatten gebildet. Die mindestens ei-
ne zweite Filterstufe kann hierdurch vorzugsweise
groRflachig ausgebildet sein, so dass auch die feinere
Filterklasse einen vorzugsweise geringen Druckverlust
erzeugt.



5 EP 4 107 457 B1 6

[0044] Die mindestens eine zweite Filterstufe ist ins-
besondere zwischen dem mindestens einen Druckraum
und dem Temperierraum angeordnet.

[0045] Alternativ kann ferner vorgesehen sein, dass
eine oder mehrere, insbesondere samtliche, Filterstufen
ausschlieBlich innerhalb des den Temperierraum umge-
benden Gehauses angeordnet sind. Diese eine Filterstu-
fe oder diese mehreren Filterstufen weisen dann vor-
zugsweise einzelne oder mehrere oder samtliche Merk-
male einer als "erste Filterstufe" bezeichneten Filterstufe
und/oder einzelne oder mehrere oder samtliche Merk-
male einer als "zweite Filterstufe" bezeichneten Filterstu-
fe auf.

[0046] Vorteilhaftkannes sein, wenn die Zuluftanlage,
die Abluftanlage und/oder die eine oder die mehreren
Umluftanlagen einseitig an oder in einer Seitenwand ei-
nes Gehauses des Temperierraums angeordnet sind.
[0047] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Zuluftanlage, die Abluftanlage und/oder die eine oder die
mehreren Umluftanlagen an oder in derselben Seiten-
wand des Gehaduses des Temperierraums angeordnet
sind.

[0048] Lediglich ein oder mehrere Verteilerkanale der
Zuluftanlage, der Abluftanlage und/oder der einen oder
der mehreren Umluftanlagen verlaufen vorzugsweise
Uber dem Temperierraum, insbesondere iber dem Ge-
h&ause oder innerhalb des Gehauses.

[0049] Der Temperierraum ist oder bildet insbesonde-
re einen Temperiertunnel.

[0050] Ginstig kann es sein, wenn ein Zuluftkanal zur
Ansaugung von Zuluft und/oder ein Abluftkanal zur Ab-
fuhrung von Abluft als Luftungsturm ausgebildet ist/sind,
wobei der jeweilige Luftungsturm auf einem Boden ruht
und/oder sich ausgehend von einem Boden vertikal nach
oben erstreckt, insbesondere frei von Strémungsumlen-
kungen und/oder frei von Stitzstrukturen, vorzugsweise
frei von auRenliegenden und/oder separaten Stiitzstruk-
turen.

[0051] Vorteilhaftkann es sein, wenn ein Liftungsturm
oder beide Liftungstiirme jeweils mindestens eine seit-
liche Zugangséffnung, insbesondere eine Klappe, auf-
weisen. Ein die Zugangso6ffnung aufweisender Abschnitt
des jeweiligen Luftungsturms istdann vorzugsweise mit-
tels einer Verstarkungsstruktur verstarkt. Die Verstar-
kungsstruktur kann insbesondere ein einschiebbarer
oder einsteckbarer Versteifungsring sein. Durch eine sol-
che Verstarkungsstruktur kann insbesondere auf zusatz-
liche, insbesondere auflenliegende, Stitzstrukturen
oder Tragstrukturen zum Stabilisieren des jeweiligen Liif-
tungsturms verzichtet werden.

[0052] Es kann vorgesehen sein, dass die Temperier-
anlage eine Fordervorrichtung umfasst, mittels welcher
die Werkstiicke in einer Langsausrichtung derselben
durch den Temperierraum hindurchfoérderbar sind.
[0053] Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass
die Temperieranlage eine Fordervorrichtung umfasst,
mittels welcher die Werkstiicke in einer Querausrichtung
derselben durch den Temperierraum hindurchférderbar
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sind.

[0054] Eine Langsausrichtung ist insbesondere eine
Ausrichtung der Werkstiicke derart, dass eine Werk-
stlicklangsachse, beispielsweise eine Fahrzeuglangs-
achse, bei der Férderung der Werkstiicke langs der For-
derrichtung parallel zur Férderrichtung ausgerichtet ist.
[0055] Bei der Querausrichtung ist eine Langsachse
des Werkstiicks bei der Férderung desselben vorzugs-
weise quer zur Férderrichtung, insbesondere senkrecht
zur Forderrichtung, ausgerichtet.

[0056] SowohlinderLangsausrichtung als auchin der
Querausrichtung ist die Langsachse des Werkstuicks
vorzugsweise horizontal ausgerichtet oder schliet mit
der Horizontalen einen Winkel von héchstens ungefahr
30°, vorzugsweise héchstens ungeféhr 10°, ein.

[0057] Ginstig kann es sein, wenn bei der Umluftan-
lage und/oder bei der Abluftanlage der Temperieranlage
jeweils eine oder mehrere Ansaugdéffnungen in einem
Bodenbereich der Temperieranlage vorgesehen sind.
[0058] Vorteilhaft kann es sein, wenn, insbesondere
ausschlieBlich, Gber einen oder mehrere nur einseitig,
insbesondere auf derselben Seite des Temperierraums,
angeordnete Druckraume der Temperieranlage Zuluft
und/oder umgewalzte Luft zu dem Temperierraum zu-
fuhrbar ist.

[0059] Es kann vorgesehen sein, dass zu beiden Sei-
ten des Temperierraums jeweils ein Druckraum gebildet
ist, iber welchen die Luftinden Temperierraum einleitbar
ist. Die beiden Druckraume sind vorzugsweise mittels
eines Verbindungskanals und/oder Verbindungsraums
fluidwirksam miteinander verbunden.

[0060] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass mindestens eine den Temperier-
raum einerseits und den einen oder die mehreren Druck-
raume andererseits voneinander trennende Trennwand
zumindest abschnittsweise an eine Kontur des zu be-
handelnden Werkstlicks angepasst ist. Vorteilhaft kann
es sein, wenn die Temperieranlage mehrere Temperier-
anlagenabschnitte umfasst, wobei jeder Temperieranla-
genabschnitt einer Halteposition der Werkstlicke in ei-
nem Taktférderbetrieb einer Férdervorrichtung der Tem-
perieranlage entspricht.

[0061] Giunstig kann es sein, wenn der Verbindungs-
kanal und/oder der Verbindungsraum innerhalb eines
Gehauses, welches den Temperierraum umgibt, ange-
ordnet ist. Auch eine aufRerhalb des Gehéauses vorgese-
hene Anordnung ist denkbar.

[0062] Insbesondere dann, wenndie Temperieranlage
eine moglichst kurze Gesamtlange langs der Férderrich-
tung aufweisen soll, kann vorgesehen sein, dass die Ro-
tationsachse eines oder mehrerer Ventilatoren der Zu-
luftanlage, der Abluftanlage und/oder der einen oder der
mehreren Umluftanlagen senkrecht zur Férderrichtung
ausgerichtet ist/sind. Hierdurch kann insbesondere ein
seitlich von der Temperieranlage weg erstreckender
Ausbauraum fir Wartungszwecke genutzt werden.
[0063] Ferner kann insbesondere bei groReren Ab-
sténden der Zuluftanlage, der Abluftanlage und/oder der
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einen oder der mehreren Umluftanlagen voneinander ei-
ne parallel zur Forderrichtung verlaufende Ausrichtung
der Rotationsachse des einen oder der mehreren Venti-
latoren gewahlt werden. Hierdurch kann insbesondere
ein fur Wartungszwecke erforderlicher Raum an einer
oder beiden Seiten der Temperieranlage minimiert wer-
den.

[0064] Durch die optimierte Anordnung und/oder Aus-
gestaltung der Zuluftanlage, der Abluftanlage und/oder
der einen oder der mehreren Umluftanlagen kann insbe-
sondere auf eine separate Tragstruktur, insbesondere
einen Stahlbau, hierflir verzichtet werden. Zudem kann
hierdurch vorzugsweise ein hoher Vormontagegrad er-
zielt werden. Ferner lasst sich die Temperieranlage hier-
durch vorzugsweise kostenglinstig und mit geringem
Aufwand realisieren.

[0065] GemaR einer vorteilhaften Merkmalskombina-
tion ist vorgesehen, dass zu beiden Seiten des Tempe-
rierraums jeweils ein Druckraum gebildet ist, Giber wel-
chen die Luft in den Temperierraum einleitbar ist, wobei
die beiden Druckrdume mittels eines Verbindungskanals
und/oder Verbindungsraums fluidwirksam miteinander
verbunden sind, wobei der Verbindungskanal und/oder
der Verbindungsraum innerhalb eines Gehauses, wel-
ches den Temperierraum umgibt, angeordnet ist.
[0066] Eine solche Ausgestaltung kann insbesondere
dann vorteilhaft sein, wenn die Temperieranlage eine
Temperieranlage zum Erhitzen von Fahrzeugkarosseri-
en ist.

[0067] Die eine oderdie mehreren Umluftanlagen sind
oder umfassen danninsbesondere Heizanlagen zum Er-
hitzen der Luft.

[0068] Alternativ oder erganzend hierzu kdnnen die ei-
ne oder die mehreren Umluftanlagen auch Kiihlanlagen
zum Kuhlen der Luft sein oder umfassen.

[0069] Insbesondere konnen ein oder mehrerer War-
meubertrager zum Erhitzen oder Kiihlen der mittels der
einen oder der mehreren Umluftanlagen umgewalzten
Luft vorgesehen sein.

[0070] Vorteilhaft kann es sein, wenn das Gehause im
Wesentlichen quaderférmig ausgebildet ist.

[0071] Das Gehduse umfasst vorzugsweise eine Au-
Renwand, welche zumindest abschnittsweise einen ther-
mischen Isolationsbereich bildet oder umfasst, insbeson-
dere zur thermischen lIsolation eines Innenraums des
Gehauses von einer Umgebung desselben.

[0072] Vorzugsweise ist der Verbindungskanal
und/oder der Verbindungsraum vollstandig innerhalb ei-
nes von der AuBenwand umgebenen Innenraums des
Gehauses angeordnet, insbesondere mittels des thermi-
schen Isolationsbereichs thermisch von einer Umgebung
des Gehauses isoliert.

[0073] Ginstig kann es sein, wenn der Verbindungs-
kanal und/oder der Verbindungsraum durch eine Aul3en-
wand des Gehauses, insbesondere einen thermischen
Isolationsbereich der Aullenwand des Gehé&uses,
und/oder durch eine den Temperierraum begrenzende
Trennwand begrenzt ist.
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[0074] Der Verbindungskanal und/oder der Verbin-
dungsraum ist insbesondere beziiglich der Schwer-
kraftrichtung nach unten durch die Trennwand begrenzt.
Beziiglich der Schwerkraftrichtung nach obenistder Ver-
bindungskanal und/oder der Verbindungsraum vorzugs-
weise durch die Aulenwand, insbesondere eine De-
ckenwand des Gehauses, begrenzt.

[0075] Der Verbindungskanal und/oder Verbindungs-
raum erstreckt sich vorzugsweise oberhalb des Tempe-
rierraums, insbesondere direkt Gber dem Temperier-
raum.

[0076] Vorzugsweise fillt der Verbindungskanal
und/oder Verbindungsraum einen in einer vertikalen Pro-
jektion Uber dem Temperierraum liegenden Raumbe-
reich innerhalb des Gehauses aus.

[0077] Fernerkannvorgesehen sein, dass der Verbin-
dungskanal und/oder Verbindungsraum durch einen in
einer vertikalen Projektion Giber dem Temperierraum lie-
genden Raumbereich innerhalb des Gehauses gebildet
ist.

[0078] Vorteilhaft kann es sein, wenn der Verbin-
dungskanal und/oder Verbindungsraum eine Léange
langs der Forderrichtung aufweist, welche mindestens
ungefahr dem Doppelten, vorzugsweise mindestens un-
gefahr dem Finffachen, insbesondere mindestens un-
gefahr dem Zehnfachen, einer Hoéhe des Verbindungs-
kanals und/oder des Verbindungsraums entspricht.
[0079] Die Hohe istinsbesondere eine Erstreckung in
vertikaler Richtung.

[0080] Die in dieser Beschreibung und den beigefiig-
ten Anspriichen genannten MaRRangaben beziehen sich
insbesondere auf Mittelwerte der angegebenen Parame-
ter.

[0081] Ginstig kann es sein, wenn der Verbindungs-
kanal und/oder Verbindungsraum eine in horizontaler
Richtung und senkrecht zur Férderrichtung genommene
Breite aufweist, welche mindestens ungefahr dem Dop-
pelten, vorzugsweise mindestens ungefahr dem Vierfa-
chen, insbesondere mindestens ungeféahr dem Achtfa-
chen, einer Héhe des Verbindungskanals und/oder des
Verbindungsraums entspricht.

[0082] Durch die vorstehend beschriebene Dimensio-
nierung des Verbindungskanals und/oder Verbindungs-
raums kann insbesondere eine effiziente Luftfiihrung in-
nerhalb des Gehduses mit minimiertem Druckverlust
realisiert werden.

[0083] Ginstig kann es sein, wenn eine Trennwand
den Temperierraum von mindestens einem der Druck-
raume und/oder von dem Verbindungskanal und/oder
Verbindungsraum trennt.

[0084] Ginstig kann es sein, wenn die Trennwand
mehrteilig ausgebildet ist.

[0085] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Trennwand
eine den Temperierraum von dem Verbindungskanal
und/oder dem Verbindungsraum abtrennende Decken-
trennwand umfasst.

[0086] Alternativ oder erganzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass die Trennwand eine oder mehrere Sei-
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tentrennwande umfasst, welche jeweils einen Druck-
raum von dem Temperierraum abtrennen und/oder wel-
che jeweils eine oder mehrere Einlasséffnungen zum Zu-
fuhren von Luft aus dem jeweiligen Druckraum zu dem
Temperierraum aufweisen. Eine oder mehrere Einlass-
offnungen sind insbesondere mit einer oder mehreren
Dusen oder Dusenaufnahmen versehen.

[0087] Gunstigkannessein,wenndie Trennwand eine
oder mehrere Filtertrennwande umfasst, welche jeweils
eine Filterstufe innerhalb des Temperierraums und/oder
zwischen einem Druckraum und dem Temperierraum bil-
den. Die eine oder die mehreren Filtertrennwande bilden
insbesondere Feinfilterstufen.

[0088] Gunstig kann es sein, wenn die Trennwand ei-
nen oder mehrere Verteilerrdaume umfasst, welche je-
weils insbesondere zwischen einer Filtertrennwand der
Trennwand und einer Seitentrennwand der Trennwand
angeordnet und/oder ausgebildet sind.

[0089] Die eine oder die mehreren Filtertrennwande
umfassen insbesondere jeweils eine oder mehrere Auf-
nahmen fiir jeweils ein oder mehrere Filterelemente, bei-
spielsweise Filtermatten.

[0090] Dereine oder die mehreren Verteilerrdume die-
nen insbesondere der gleichmaRigen Zufiihrung der von
den Druckraumen durch das eine oder die mehreren Fil-
terelemente hindurchstrémenden Luft zu der einen oder
den mehreren Einlasséffnungen.

[0091] Ginstig kann es sein, wenn eine oder mehrere
der einen oder der mehreren Umluftanlagen jeweils eine
Heizvorrichtung umfassen, mittels welcher zumindest
ein Teil der in dem Temperierraum geflihrten Luft erhitz-
bar ist.

[0092] Die Heizvorrichtung kann insbesondere einen
Warmelbertrager umfassen, mittels welchem Warme
von einem Warmetragermedium auf zumindest einen
Teilderinden Temperierraum gefiihrten Luft Gbertragbar
ist.

[0093] Die Warmetbertragung kann dabei direkt oder
indirekt erfolgen.

[0094] Beispielsweise kann eine Reingasbeheizung
mit einem dezentralen Warmelbertrager vorgesehen
sein. Hierbei kann einer oder mehreren Umluftanlagen
jeweils ein Reingaswarmeiibertrager zugeordnet sein,
mit dessen Hilfe Warme von einem Reingas (Heizgas)
auf die dem Temperierraum zuzufiihrende Luft (ibertra-
gen wird.

[0095] Alternativ oder ergédnzend hierzu kann eine
Reingasheizung mittels eines zentralen Warmeubertra-
gers vorgesehen sein. Hierbei kénnen eine oder mehrere
der Umluftanlagen mit einer Heizgasklappe (Heizluft-
klappe) versehen sein, mittels welcher gesteuert
und/oder geregelt Heizgas von einem zentralen Warme-
Ubertrager zu der mittels derjeweiligen Umluftanlage um-
gewalzten Luft zugemischt werden kann.

[0096] Ferner kann alternativ oder erganzend eine
Brennerheizung vorgesehen sein, wobei eine oder meh-
rere der Umluftanlagen mit jeweils einem eigenen Bren-
ner zum direkten oder indirekten Erhitzen der Luft ver-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sehen sind. Die flr den jeweiligen Brenner verwendete
Luft kann dabei Frischluft, insbesondere Hallenluft sein.
Ferner kann Luft aus dem Temperierraum zum Betrieb
des Brenners genutzt werden, insbesondere Abluft aus
der Abluftanlage, wobei hierbei entstehendes Brenner-
rauchgas vorzugsweise zur weiteren Abgasnachbe-
handlung beispielsweise einer regenerativen thermi-
schen Oxidationsanlage zugefiihrt wird.

[0097] Fernerkannvorgesehen sein, dass ein Brenner
einer vollstandigen Abreinigung der Abluft dient. Dies
kann insbesondere im Falle einer modularen thermi-
schen Abgasreinigungsvorrichtung vorgesehen sein,
insbesondere dann, wenn der Brenner sowohl zur Be-
reitstellung von Heizenergie als auch zur Abluftabreini-
gung dient.

[0098] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Zuluftanlage,
die Abluftanlage und/oder die eine oder die mehreren
Umluftanlagen jeweils ein oder mehrere Leitelemente,
insbesondere Leitbleche, zur Beeinflussung einer Stro-
mung umfassen.

[0099] Eine Beeinflussung der Stromung kann insbe-
sondere dann vorteilhaft sein, wenn die Zuluftanlage, die
Abluftanlage und/oder eine oder mehrere Umluftanlagen
seitlich neben dem Temperierraum und/oder in horizon-
taler Richtung an den Temperierraum oder an ein den
Temperierraum umgebendes Gehause angrenzend an-
geordnet sind. Mittels eines oder mehrerer Leitelemente,
insbesondere Leitbleche, kann dann insbesondere eine
gleichmaRige Verteilung der Strémung langs und/oder
quer zur Férderrichtung und/oder beidseitig des Tempe-
rierraums erzielt werden.

[0100] Insbesondere dann, wenn die Zuluftanlage, die
Abluftanlage und/oder eine oder mehrere Umluftanlagen
seitlich neben dem Temperierraum und/oder in horizon-
taler Richtung an den Temperierraum oder an ein den
Temperierraum umgebendes Gehause angrenzend an-
geordnet sind, kann es ferner vorteilhaft sein, wenn aus
dem Temperierraum abgefiihrte Luft Gber ein oder meh-
rere sich zumindest groftenteils in horizontaler Richtung
erstreckende und/oder in vertikaler Richtung ablenkende
Leitelemente, insbesondere Leitbleche, angesaugt
und/oder zugefihrt wird, wobei insbesondere anschlie-
Rend, beispielsweise mittels eines oder mehrerer sich
zumindest groRtenteils in vertikaler Richtung erstrecken-
der und/oder in horizontaler Richtung ablenkender Leit-
elemente, insbesondere Leitbleche, eine Verteilung der
Luft auf ein oder mehrere Filterelemente und/oder auf
einen oder mehrere Warmedubertrager erfolgt.

[0101] Vorzugsweise ist stromaufwarts, insbesondere
unmittelbar stromaufwarts, eines oder mehrerer Filtere-
lemente und/oder stromaufwarts, insbesondere unmit-
telbar stromaufwarts, eines oder mehrerer Warmeduber-
trager jeweils mindestens eine Verteilerstruktur angeord-
net, welche insbesondere jeweils ein oder mehrere Lei-
telemente umfasst oder hieraus gebildet ist.

[0102] Alternativ oder erganzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass stromaufwarts, insbesondere unmittel-
bar stromaufwarts, eines oder mehrerer Filterelemente
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und/oder stromaufwarts, insbesondere unmittelbar
stromaufwarts, eines oder mehrerer Warmedubertrager
jeweils mindestens eine Sammelstruktur angeordnet ist,
welche insbesondere jeweils ein oder mehrere Leitele-
mente umfasst oder hieraus gebildet ist.

[0103] Vorzugsweise sind ein oder mehrere Leitele-
mente vollstdndig oder abschnittsweise gleichmaRig
und/oder stetig gekrimmt ausgebildet, wodurch vor-
zugsweise eine sanfte Stromungsumlenkung oder Stro-
mungsablenkung, insbesondere unter Vermeidung oder
Minimierung von Verwirbelungen, erhaltlich sein kann.
[0104] Ein Leitelementistinsbesondere ein von einem
Kanal oder einer sonstigen rdumlich begrenzenden Stro-
mungsfuhrung verschiedenes Element.

[0105] Insbesondere dient ein Leitelement der Beein-
flussung der Stromunginnerhalb eines Stromungskanals
und/oder Strdmungsraums.

[0106] Ginstig kann es sein, wenn der Verbindungs-
kanal und/oder der Verbindungsraum ein oder mehrere
Leitelemente zur Beeinflussung einer Strémung inner-
halb des Verbindungskanals und/oder Verbindungs-
raums umfassen.

[0107] Das eine oder die mehreren Leitelemente er-
strecken sich vorzugsweise zumindest naherungsweise
Uber eine gesamte Hohe des Verbindungskanals
und/oder des Verbindungsraums.

[0108] Insbesondere erstrecken sich das eine oder die
mehreren Leitelemente Uiber mindestens ungefahr 10 %,
vorzugsweise mindestens ungefahr 30 %, beispielswei-
se mindestens ungeféhr 50 %, einer gesamten Lange
eines jeweiligen Verbindungskanals und/oder Verbin-
dungsraums langs der Forderrichtung.

[0109] Das eine oder die mehreren Leitelemente die-
nen vorzugsweise zur Umlenkung und/oder Verteilung
derinden Verbindungskanal und/oder Verbindungsraum
einstromenden Luft quer zur Einstrémrichtung. Insbe-
sondere kann vorgesehen sein, dass die Luftim Wesent-
lichen senkrecht zur Férderrichtung in den Verbindungs-
kanal und/oder Verbindungsraum einstromt und dann
mittels eines oder mehrerer Leitelemente umgelenkt
wird, insbesondere in eine Richtung, welche mit der For-
derrichtung einen Winkel von weniger als 45°, vorzugs-
weise weniger als 20°, aufweist. Hierdurch kann vorzugs-
weise die gesamte Lange des Verbindungskanals
und/oder Verbindungsraums langs der Férderrichtung
zur Verteilung der einstrdmenden Luft auf einen oder bei-
de Druckraume ausgenutzt werden.

[0110] Ein oder mehrere Leitelemente sind vorzugs-
weise in vertikaler Richtung ablenkende Leitelemente,
insbesondere Leitbleche.

[0111] Alternativ oder erganzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass ein oder mehrere Leitelemente in ho-
rizontaler Richtung ablenkende Leitelemente, insbeson-
dere Leitbleche, sind.

[0112] Es kann vorgesehen sein, dass ein oder meh-
rere Leitelemente jeweils eine oder mehrere Durchtritts-
offnungen aufweisen. Hierdurch kann vorzugsweise eine
Luftverteilung mittels des einen oder der mehreren Leit-
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elemente optimiert werden.

[0113] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein
oder mehrere Leitelemente als Lochbleche ausgebildet
sind oder jeweils mindestens ein Lochblech umfassen.
[0114] Vorteilhaftkann es sein, wenn ein oder mehrere
Leitelemente bezliglich einer horizontal und senkrecht
zur Férderrichtung verlaufenden Querrichtung zwischen
zwei sich langs der Foérderrichtung erstreckenden Fiih-
rungsbereichen der Férdervorrichtung angeordnet sind,
insbesondere in einem oberhalb des Temperierraums
oder unterhalb des Temperierraums liegenden Raumbe-
reich.

[0115] Ein FUhrungsbereich der Foérdervorrichtung ist
insbesondere durch eine sich langs der Férderrichtung
erstreckende Schiene und/oder durch mehrere langs der
Forderrichtung aufeinanderfolgende Rollenelemente
oder Fihrungselemente gebildet.

[0116] Ginstig kann es sein, wenn die eine oder die
mehreren Umluftanlagen jeweils einen oder mehrere
Ventilatoren und/oder jeweils eine oder mehrere Heiz-
vorrichtungen und/oder jeweils eine oder mehrere Kiihl-
vorrichtungen und/oder jeweils voneinander unabhangi-
ge Kanale und/oder Durchfihrungen zur Anbindung an
den Temperierraum umfassen.

[0117] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass je-
der Umluftanlage genau ein Ventilator zugeordnet ist,
mittels welchem Luft aus dem Temperierraum ansaug-
bar und von einer Seite des den Temperierraum umge-
benden Gehauses in den Innenraum des Gehéauses zu-
fihrbar ist. Uber den Verbindungskanal und/oder Ver-
bindungsraum wird die vorzugsweise im Deckenbereich
zugefihrte Luft vorzugsweise auf beide zu beiden Seiten
des Temperierraums angeordnete Druckraume verteilt
und Uber die Druckrdume dem Temperierraum zuge-
fihrt.

[0118] Ginstig kann es sein, wenn eine Abflihrung der
Luft aus dem Temperierraum im Wesentlichen mittig in
einem jeweiligen Temperieranlagenabschnitt bezliglich
der Forderrichtung erfolgt. Hierdurch kann vorzugsweise
ein Luftaustausch oder eine sonstige Beeintrachtigung
zwischen benachbarten Temperieranlagenabschnitten
minimiert werden.

[0119] Im Falle einer Taktférdervorrichtung ist vor-
zugsweise vorgesehen, dass die Abfiihrung der Luft aus
dem jeweiligen Temperieranlagenabschnitt zwischen
zwei Taktpositionen (Takte; Haltepositionen) erfolgt, an
welchen die Werkstiicke fir einen Takt angehalten wer-
den. Hierdurch kann vorzugsweise ein unerwiinschter
Einfluss der Luftabflihrung auf die Temperierung der
Werkstliicke minimiert werden.

[0120] Es kann giinstig sein, wenn die Absaugung
und/oder Abflihrung der Luft aus dem Temperierraum
zwischen zwei Taktpositionen erfolgt. Hierdurch kann
vorzugsweise eine optimierte Konvektionsstromung zwi-
schen den Taktpositionen erzeugt werden. Ferner kann
hierdurch vorzugsweise die Absaugung und/oder Abfiih-
rung vollstandig aulRerhalb der einzelnen Raumbereiche
erfolgen, in welchen die Werkstiicke fir einen Takt an-
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gehalten werden. Dies wiederum ermdglicht vorzugswei-
se eine flexible und/oder einschrankungsfreie Anord-
nung von Disen uber die gesamten einzelnen Raumbe-
reiche hinweg, in welchen die Werkstticke flr einen Takt
angehalten werden.

[0121] Durch die Absaugung und/oder Abfliihrung zwi-
schen den Taktpositionen und/oder durch eine Anord-
nung von fur die Absaugung und/oder Abfiihrung erfor-
derlichen Auslassen und/oder Kandlen zwischen den
Taktpositionen, kann vorzugsweise Platz geschaffen
werden fir eine langs der Férderrichtung lber eine ge-
samte Taktposition (Takt; Halteposition; Karossenlan-
ge/Halteplatzlange) hinweg verteilte Anordnung von DU-
sen zur Zufiihrung von Luft zu dem Temperierraum. Dies
ermoglicht vorzugsweise eine gleichmalige Temperie-
rung der Werkstticke.

[0122] Insbesondere durch die Integration eines Ver-
bindungskanals und/oder Verbindungsraumsineinen In-
nenraum des Geh&auses kann eine besonders kompakte
Ausgestaltung der Temperieranlage realisiert werden.
Beispielsweise kann dies dazu genutzt werden, eine
Temperieranlage mit zwei zumindest abschnittsweise
parallel zueinander verlaufenden Temperierraumen auf
geringem Raum unterzubringen.

[0123] Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein,
dass die Temperieranlage zwei zumindest abschnitts-
weise parallel zueinander verlaufende Temperierrdume
umfasst, welchen voneinander verschiedene und/oder
voneinander unabhangige Umluftanlagen zugeordnet
sind.

[0124] Hierbei kann vorgesehen sein, dass zwei die
Temperierraume umgebenden Gehduse unmittelbar an-
einander angrenzen und/oder zumindest abschnittswei-
se durch dieselben Wande, insbesondere eine gemein-
same AulRenwand, welche dann eine Zwischenwand bil-
det, gebildet sind.

[0125] Alternativ oder erganzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass die eine oder die mehreren Umluftan-
lagen jedes Temperierraums an einer Auenseite des
diesen Temperierraum umgebenden Gehauses ange-
ordnet sind, wobei diese Aullenseite dem anderen Ge-
hause abgewandt angeordnetist. Die beiden Temperier-
raume sind somit bezuglich einer horizontal und senk-
recht zur Forderrichtung verlaufenden Richtung zwi-
schen den Umluftanlagen angeordnet.

[0126] Zum Foérdernder Werkstiicke durch einen Tem-
perierraum kdnnen insbesondere eine oder mehrere For-
dervorrichtungen vorgesehen sein.

[0127] Als Férdervorrichtung kann beispielsweise ein
Tragkettenforderer und/oder eine Rollenbahn vorgese-
hen sein. Ferner kdnnen Schienenforderer und/oder bo-
dengebundene Transportsysteme, insbesondere frei-
fahrende fahrerlose Transportsysteme, vorgesehen
sein. Neben einer Taktférderung kann auch eine konti-
nuierliche Foérderung vorgesehen sein.

[0128] Weitere bevorzugte Merkmale und/oder Vortei-
le der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgenden Be-
schreibung und der zeichnerischen Darstellung von Aus-
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fihrungsbeispielen.
[0129]

Fig.
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In den Zeichnungen zeigen:

eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer ersten Ausfiihrungsform einer Tem-
perieranlage;

eine weitere schematische perspektivische
Darstellung der Temperieranlage aus Fig. 1;

einen schematischen vertikalen Querschnitt
durch eine Zuluftanlage der Temperieranlage
aus Fig. 1;

einen weiteren schematischen vertikalen
Querschnitt durch die Zuluftanlage der Tem-
perieranlage aus Fig. 1;

einen schematischen vertikalen Querschnitt
durch eine Umluftanlage der Temperieranla-
ge aus Fig. 1;

einen schematischen vertikalen Querschnitt
durch eine Abluftanlage der Temperieranlage
aus Fig. 1;

einen schematischen vertikalen Langsschnitt
durch eine Zuluftanlage, eine Umluftanlage
und eine Abluftanlage der Temperieranlage
aus Fig. 1;

eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer zweiten Ausfiihrungsform einer
Temperieranlage;

eine weitere schematische perspektivische
Darstellung der Temperieranlage aus Fig. 8;

einen schematischen vertikalen Langsschnitt
durch seitliche Druckraume der Temperieran-
lage aus Fig. 8;

einen schematischen vertikalen Langsschnitt
durch eine Zuluftanlage, eine Umluftanlage
und eine Abluftanlage der Temperieranlage
aus Fig. 8;

einen schematischen horizontalen Schnitt
durch einen Bodenbereich der Temperieran-

lage aus Fig. 8;

eine schematische Draufsicht von oben auf
den horizontalen Schnitt aus Fig. 12;

eine schematische Draufsicht auf eine Ober-
seite der Temperieranlage aus Fig. 8;

einen Abschnitt eines Luftungsturms einer Zu-
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luftanlage oder Abluftanlage der Temperier-

anlage aus Fig. 8, wobei eine Verstarkungs-

struktur zur Verstarkung vorgesehen ist;
Fig. 16  einen schematischen perspektivischen verti-
kalen Querschnitt durch eine dritte Ausflh-
rungsform einer Temperieranlage, welche
nicht Teil der beanspruchten Erfindung ist;
Fig. 17  einen schematischen perspektivischen verti-
kalen Langsschnitt durch eine Umluftanlage
der Temperieranlage aus Fig. 16 zur lllustra-
tion der Luftstromungen; und
Fig. 18  einen schematischen perspektivischen verti-
kalen Querschnitt durch eine vierte Ausflh-
rungsform einer Temperieranlage, welche
nicht Teil der beanspruchten Erfindung ist.

[0130] Gleiche oder funktional dquivalente Elemente
sind in sdmtlichen Figuren mitdenselben Bezugszeichen
versehen.

[0131] Eine in den Fig. 1 bis 7 dargestellte erste Aus-
fuhrungsform einer als Ganzes mit 100 bezeichneten
Temperieranlage dient insbesondere dem Temperieren
von Werkstlicken 102, beispielsweise Fahrzeugkarosse-
rien 104 (siehe diesbeziglich die in Fig. 18 dargestellte
vierte Ausfiihrungsform).

[0132] Eine Temperieranlage 100 umfasst insbeson-
dere einen Temperierraum 106, durch welchen die Werk-
stlicke 102 mittels einer Fordervorrichtung 108 langs ei-
ner Foérderrichtung 110 hindurchférderbar sind.

[0133] Der Temperierraum 106 ist insbesondere von
einem Gehause 112 umgeben, welches beispielsweise
im Wesentlichen quaderférmig ausgebildet ist.

[0134] Dieim Temperierraum 106 befindliche Luft wird
zur Temperierung der Werkstliicke 102 vorzugsweise
selbst temperiert, insbesondere konditioniert. Beispiels-
weise ist ein Kiihlen und/oder Erhitzen der Luft vorgese-
hen.

[0135] Die Temperieranlage 100 umfasst hierzu eine
Zuluftanlage 114, mittels welcher dem Temperierraum
106 Zuluft, insbesondere temperierte Frischluft, zufiihr-
barist. Die Zuluftanlage 114 umfasstinsbesondere einen
Zuluftkanal 116, welcher beispielsweise als Luf-
tungsturm 118 ausgebildet ist und der Ansaugung von
Luft iber einem Hallendach dient.

[0136] Die Zuluftanlage 114 umfasstferner einen Ven-
tilator 120 zum Antreiben der Luft und einen Verteilerka-
nal 122, mittels welchem die Luft auf einen oder zwei
Druckraume 124 innerhalb des Gehauses 122 verteilbar
ist, um letztlich Gber die Druckrdume 124 dem Tempe-
rierraum 106 zugefiihrt zu werden (siehe die Fig. 3 bis 6).
[0137] Wie insbesondere aus Fig. 7 hervorgeht, kann
die Zuluftanlage 114 ferner mit einer oder mehreren Fil-
terstufen 126 und/oder einem oder mehreren Warmetau-
schern 128 versehen sein, insbesondere zur Reinigung
und/oder Konditionierung der Luft.
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[0138] Auch eine Befeuchtung und/oder Entfeuchtung
der Luft kann mittels entsprechender Konditioniervorrich-
tungen optional vorgesehen sein.

[0139] Die Temperieranlage 100 umfasst ferner eine
Umluftanlage 130, welche insbesondere mindestens ei-
nen Ventilator 120 umfasst und dazu dient, Luft aus dem
Temperierraum 106 abzufiihren und erneut dem Tem-
perierraum 106 zuzuflhren.

[0140] Ferner umfasst die Temperieranlage 100 eine
Abluftanlage 132, welche insbesondere einen Abluftka-
nal 134 umfasst.

[0141] Der Abluftkanal 134 ist beispielsweise als Luf-
tungsturm 136 ausgebildet und dient der Abfiihrung von
Abluft aus dem Temperierraum 106 und der Abgabe der
Abluft an die Umgebung beispielsweise tiber einem Hal-
lendach.

[0142] Die Abluftanlage 132 umfasstferner einen Ven-
tilator 120, mittels welchem Luft aus dem Temperierraum
106 absaugbar und an die Umgebung abgebbar ist.
[0143] Optional kann zudem ein Rickfiihrkanal 138
vorgesehen sein, mittels welchem eine Verbindung zwi-
schen dem Abluftkanal 134 der Abluftanlage 132 und
dem Zuluftkanal 116 der Zuluftanlage 114 herstellbar ist.
[0144] Insbesondere kann (ber den Rickfihrkanal
138 Abluft zu der Zuluft zugemischt werden. Hierflir kann
insbesondere eine Klappe und/oder eine Ventilvorrich-
tung zusammen mit einer geeigneten Steuerung
und/oder Regelung vorgesehen sein, um die Zumi-
schung eines vorgegebenen Abluftstroms zu der Zuluft
zusteuern und/oder zu regeln.

[0145] Wie insbesondere Fig. 1 zu entnehmen ist, ist
die Temperieranlage 100 in mehrere Temperieranlagen-
abschnitte 140 unterteilbar, wobei jeder Temperieranla-
genabschnitt 140 beispielsweise ein Temperieranlagen-
modul bildet.

[0146] Die Temperieranlagenabschnitte 140 sind ins-
besondere langs der Forderrichtung 110 aufeinanderfol-
gend angeordnet.

[0147] Einem Temperieranlagenabschnitt 140 ist vor-
zugsweise die Zuluftanlage 114 zugeordnet.

[0148] Einem weiteren Temperieranlagenabschnitt
140 ist vorzugsweise die Abluftanlage 132 zugeordnet.
[0149] Die Zuluftanlage 114 und die Abluftanlage 132
sind dabei vorzugsweise an einander abgewandten En-
den der Temperieranlage 100 angeordneten Temperier-
anlagenabschnitten 140 angeordnet.

[0150] Die Umluftanlage 130 ist insbesondere einem
oder mehreren Temperieranlagenabschnitten 140 zuge-
ordnet oder daran angeordnet, welche zwischen der Zu-
luftanlage 114 und der Abluftanlage 132 angeordnet
sind.

[0151] Beiderin den Fig. 1 bis 7 dargestellten ersten
Ausfihrungsform der Temperieranlage 100 sind die
Komponenten der Zuluftanlage 114, der Umluftanlage
130 und der Abluftanlage 132 relativ weit voneinander
entfernt, so dass ein Bauraum langs der Férderrichtung
110 optimal genutzt werden kann.

[0152] Die Ventilatoren 120 der Zuluftanlage 114, der
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Umluftanlage 130 und/oder der Abluftanlage 132 sind
dabei vorzugsweise derart ausgerichtet, dass deren Ro-
tationsachsen 142 im Wesentlichen parallel zur Forder-
richtung 110 verlaufen.

[0153] Ein Einbauraum und/oder Wartungsraum fir
die Ventilatoren 120 erstreckt sich somitim Wesentlichen
parallel zur Férderrichtung 110 von dem jeweiligen Ven-
tilator 120 weg, wodurch ein seitlich fir die Wartung der
Temperieranlage 100 benétigter Raum minimiert werden
kann.

[0154] Wie insbesondere den Fig. 1 und 7 ferner zu
entnehmen ist, sind bei der Zuluftanlage 114 ausgehend
von einem Ende der Temperieranlage 100 Iangs der For-
derrichtung 110 vorzugsweise folgende Komponenten
aufeinanderfolgend angeordnet: zunachst ist der Venti-
lator 120 vorgesehen, auf welchen langs der Foérderrich-
tung 110 ein oder mehrere Warmelbertrager 128
und/oder eine oder mehrere Filterstufen 126 folgen.
Langs der Forderrichtung 110 folgt darauf dann ein Stiitz-
bereich 144 zum Abstiitzen des beispielsweise als Lif-
tungsturm 114 ausgebildeten Zuluftkanals 116.

[0155] Durch eine solche Ausgestaltung der Zuluftan-
lage 114 kann die Temperieranlage 100 vorzugsweise
besonders kurz ausgebildet werden, da langs der For-
derrichtung 110 tGber den Temperierraum 106 hinausge-
hend keine weiteren Komponenten erforderlich sind.
Vielmehr erfolgt die Ansaugung der Luft in einem vom
Ende des Temperierraums 106 beabstandeten Zwi-
schenbereich, wobei dennoch eine Zufiihrung der Luft
zu dem Temperierraum 106 am unmittelbaren Ende des
Temperierraums 106 erfolgen kann.

[0156] EineindenFig.8bis 15 dargestellte zweite Aus-
fuhrungsform einer Temperieranlage 100 unterscheidet
sich von der in den Fig. 1 bis 7 dargestellten ersten Aus-
fuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass die Tem-
perieranlage 100 sehr kompakt ausgebildet ist und ins-
besondere in der Foérderrichtung 110 eine geringere Lan-
ge aufweist.

[0157] Der sich hieraus ergebende reduzierte Bau-
raum langs der Forderrichtung 110 wird bei dieser Aus-
fuhrungsform insbesondere dadurch kompensiert, dass
die Rotationsachsen 142 der Ventilatoren 120 (siehe ins-
besondere Fig. 11) nicht parallel zur Férderrichtung 110,
sondern senkrecht hierzu ausgerichtet sind.

[0158] Die einzelnen Komponenten der Zuluftanlage
114, der Umluftanlage 130 und der Abluftanlage 132 kén-
nen hierdurch besonders eng nebeneinander und/oder
aufeinanderfolgend angeordnet sein.

[0159] Eine solche verkirzte Ausgestaltung der Tem-
perieranlage 100 kann insbesondere im Falle einer Quer-
forderung der Werkstiicke 102 vorgesehen sein.

[0160] Beieinersolchen Querférderungisteine Langs-
achse der Werkstlicke 102 im Wesentlichen horizontal
und senkrechtzur Férderrichtung 110 ausgerichtet, wah-
rend die Werkstlicke 102 langs der Forderrichtung 110
durch den Temperierraum 106 hindurchgeférdert wer-
den. Wie insbesondere den Fig. 12 und 13 zu entnehmen
ist, sind bei der Umluftanlage 130 ebenso wie bei der
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Abluftanlage 132 der Temperieranlage 100 geman der
zweiten Ausfiihrungsform eine oder mehrere Ansaugoff-
nungen 145 in einem Bodenbereich 146 der Temperier-
anlage 100 vorgesehen. Die Zufiihrung der Luft erfolgt
Uber einseitige Druckrdume 124 (siehe insbesondere
Fig. 10).

[0161] Wie Fig. 12 ferner zu entnehmen ist, sind bei
der zweiten Ausfiihrungsform der Temperieranlage 100
funf Temperieranlagenabschnitte 140 der Temperieran-
lage 100 vorgesehen, wobei jeder Temperieranlagenab-
schnitt 140 einer Halteposition der Werkstiicke 102 in
einem Taktférderbetrieb der Férdervorrichtung 108 ent-
spricht.

[0162] An den ersten beiden Haltepositionen (Tempe-
rieranlagenabschnitte 140), d.h. an den Haltepositionen
I und Il (Takt 1 und Takt 2) erfolgt eine Absaugung der
Luft aus dem Temperierraum 106 mittels der Abluftanla-
ge 132. Hierbei ist ein Unterbodenkanal 147 in dem die
Halteposition Il bildenden Temperieranlagenabschnitt
140 vorgesehen. Der Unterbodenkanal 147 verlauft un-
terhalb des Temperierraums 106 und verbindet die An-
saugo6ffnung 145 der Halteposition Il mit dem Ventilator
120 der Abluftanlage 132.

[0163] Eine Ansaugoéffnung 145 der Halteposition | ist
mittels eines Verbindungsbereichs 149 mit dem der An-
saugoffnung 145 der Halteposition Il zugewandten Ende
des Unterbodenkanals 147 der Halteposition Il verbun-
den, so dass Uber den Unterbodenkanal 147 der Halte-
position Il sowohl die Luft aus der Halteposition | als auch
die Luft aus der Halteposition Il ansaugbar ist.

[0164] An den drei weiteren Temperieranlagenab-
schnitten 140, d.h. an den Haltepositionen Ill, IV und V
(Takt 3, Takt 4, Takt 5), erfolgt eine Absaugung mittels
der Umluftanlage 130. Hierbei weist vorzugsweise jede
der Haltepositionen lll, IV, V einen separaten Unterbo-
denkanal 147 zur Verbindung der Ansaug6ffnung 145
einer jeden Halteposition Ill, IV, V mit dem Ventilator 120
der Umluftanlage 130 auf.

[0165] Die Uber die Zuluftanlage 114 im letzten Takt
(Halteposition V, Takt 5) zugefihrte Luft durchstromtden
Temperierraum 106 somit entgegen der Foérderrichtung
110, da diese zunachst in den die Haltepositionen lll, 1V,
V bildenden Temperieranlagenabschnitten 140 mittels
der Umluftanlage 130 umgewalzt und schlieBlich in den
die Haltepositionen | und Il bildenden Temperieranlagen-
abschnitten 140 mittels der Abluftanlage 132 abgefiihrt
wird.

[0166] Wie schlieRlich noch Fig. 15 zu entnehmen ist,
kann es vorteilhaft sein, wenn ein als Liftungsturm 118
ausgebildeter Zuluftkanal 116 und/oder ein als LUf-
tungsturm 136 ausgebildeter Abluftkanal 134 eine Zu-
gangsoffnung 148, beispielsweise eine Klappe, umfasst.
Hierdurch kann insbesondere ein Riickfiihrkanal 138 an-
gebunden oder ein Wartungszugang hergestellt werden.
[0167] Da sich durch die Zugangsoéffnung 148 eine
strukturelle Schwachung des Liftungsturms 118, 136 er-
geben koénnte, wird dieser vorzugsweise mit einer Ver-
starkungsstruktur 150 versehen.
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[0168] Die Verstarkungsstruktur 150 ist insbesondere
ein rechteckiger Verstarkungsring oder Versteifungsring,
welcher durch die Zugangsoéffnung 148 hindurch in den
die Zugangsoffnung 148 aufweisenden Abschnitt 152
des Liftungsturms 118, 136 einschiebbar ist.

[0169] Mittels der Verstarkungsstruktur 150 kann so-
mit insbesondere eine zusatzliche externe Versteifung
oder Verstarkung oder sonstige Abstiitzung des Luf-
tungsturms 118, 136 vermieden werden, wodurch der
gesamte Aufbau der Temperieranlage 100 vereinfacht
werden kann.

[0170] Eine solche Verstarkung des Liftungsturms
118, 136 kann auch bei anderen Ausgestaltungen der
Temperieranlage 100, beispielsweise gemaf der in den
Fig. 1 bis 7 dargestellten ersten Ausfiihrungsform, vor-
gesehen sein.

[0171] Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 8 bis 15 dar-
gestellte zweite Ausfliihrungsform der Temperieranlage
100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig.
1 bis 7 dargestellten ersten Ausfiihrungsform Uberein,
so dass auf deren vorstehende Beschreibung insoweit
Bezug genommen wird.

[0172] Eine in den Fig. 16 und 17 dargestellte dritte
Ausfiihrungsform einer Temperieranlage 100 unter-
scheidet sich von der in den Fig. 1 bis 7 dargestellten
ersten Ausfihrungsform im Wesentlichen dadurch, dass
die Verteilerkanale 122 nicht oberhalb des Gehauses
112 der Temperieranlage 100 angeordnet sind. Diese
dritte Ausfiihrungsform ist nicht Teil der beanspruchten
Erfindung.

[0173] Vielmehrsind die Verteilerkanéle 122 bei der in
denFig. 16 und 17 dargestellten dritten Ausfihrungsform
in das Gehause 112 integriert.

[0174] Das Gehduse 112 umfasst eine oder mehrere
AulRenwande 154, welche insbesondere mit einem Iso-
lationsbereich 156 versehen sind oder einen solchen bil-
den. Hierdurch kann ein groBer Temperaturunterschied
zwischen dem Innenraum des Gehduses 112 und der
Umgebung desselben mit méglichst geringem Energie-
verlust aufrechterhalten werden.

[0175] Vorzugsweise umgeben sowohl die Aulen-
wand 154 als auch der Isolationsbereiche 156 den Tem-
perierraum 106 im Querschnitt vollstandig oder zumin-
dest abschnittsweise, insbesondere mindestens zwei-
seitig oder mindestens dreiseitig.

[0176] Die Funktion der Verteilerkanale 122 wird bei
der in den Fig. 16 und 17 dargestellten dritten Ausfiih-
rungsform der Temperieranlage 100 durch einen Verbin-
dungsraum 158 erzielt.

[0177] Der Verbindungsraum 158 verbindet insbeson-
dere die beiden Druckraume 124 zu beiden Seiten des
Temperierraums 106 miteinander.

[0178] Der Verbindungsraum 158 erstreckt sich dabei
vorzugsweise Uber eine gesamte Breite des Temperier-
raums 106 hinweg oberhalb des Temperierraums 106,
insbesondere in einer vertikalen Projektion des Tempe-
rierraums 106 bis zur AuRenwand 154 und/oder dem Iso-
lationsbereich 156.
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[0179] Eine Trennwand 160 trennt den Verbindungs-
raum 158 von dem Temperierraum 106.

[0180] Diese Trennwand 160 ist insbesondere als ein
unisoliertes Metallblech ausgebildet oder umfasst ein
solches.

[0181] Die Trennwand 160 umfasstinsbesondere eine
Deckentrennwand 162, welche den Temperierraum 106
nach oben hin begrenzt und diesen von dem Verbin-
dungsraum 158 trennt.

[0182] In der Deckentrennwand 162 kdnnen optional
eine oder mehrere Einlasséffnungen 164 zum Zufilhren
von Luft zu dem Temperierraum 106 vorgesehen sein.
[0183] Der Verbindungsraum 158 erstreckt sich vor-
zugsweise Uber eine grolRere Lange langs der Forder-
richtung 110 als eine Zufihroffnung 166 zur Zufihrung
der Luft von der Umluftanlage 130 in den Innenraum des
Gehauses 112.

[0184] Vorteilhaft kann es sein, wenn - wie in Fig. 17
dargestellt - die Zufiihréffnung 166 sich an einen Zuflhr-
kanal 167 anschlief3t, welcher die Zufiihréffnung 166 mit
dem Ventilator 120 verbindet und sich in Richtung der
Zufuhroffnung 166 und/oder entgegen der Schwer-
kraftrichtung nach oben erweitert. Durch die sich erwei-
ternde Ausgestaltung des Zufiihrkanals 167 kann vor-
zugsweise eine gleichmaligere Verteilung der Luft auf
die Druckraume 124 erfolgen.

[0185] MitHinblick auf eine optimale Verteilung der zu-
gefuihrten Luft auf beide Druckrdume 124 sind vorzugs-
weise ein oder mehrere Leitelemente 168 vorgesehen.
Beispielsweise konnen ein oder mehrere Leitelemente
168 im Verbindungsraum 158 angeordnet sein, um den
in den Verbindungsraum 158 einstrdomenden Luftstrom
langs der Forderrichtung 110 sowie gleichmaRig auf bei-
de Druckraume 124 zu verteilen. Hierdurch kann vor-
zugsweise eine beidseitig gleichmaRige Anstrémung der
Werkstlicke 102 im Temperierraum 106 erzielt werden.
[0186] Wie Fig. 16 ferner zu entnehmen ist, umfasst
die Temperieranlage 100 zuséatzlich zu der der Umluft-
anlage 130 zuzuordnenden Filterstufe 126 vorzugsweise
mindestens eine weitere Filterstufe 126.

[0187] Insbesondere ist die der Umluftanlage 130 zu-
geordnete Filterstufe 126 eine Grobfilterstufe 170.
[0188] Die weitere Filterstufe 126 ist insbesondere ei-
ne Feinfilterstufe 172. Vorzugsweise ist die weitere Fil-
terstufe 126 in dem Innenraum des Gehauses 112 an-
geordnet, beispielsweise in die Trennwand 160 inte-
griert.

[0189] Die Trennwand 160 umfasst hierflir insbeson-
dere eine Seitentrennwand 174, welche dem Temperier-
raum 106 zugewandt ist, und eine dem jeweiligen Druck-
raum 124 zugeordnete Filtertrennwand 176.

[0190] Inder Filtertrennwand 176 sind eine oder meh-
rere Aufnahmen fiir ein oder mehrere Filterelemente, ins-
besondere Filtermatten 178, angeordnet und/oder aus-
gebildet, welche die Filterstufe 126 bilden.

[0191] Zwischen der Filtertrennwand 176 und der Sei-
tentrennwand 174 ist vorzugsweise ein Verteilerraum
180 gebildet, um die durch die Filterstufe 126 stromende
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Luft gleichmaRig auf eine oder mehrere Einlassoffnun-
gen 164 in der Seitentrennwand 174 verteilen zu kdnnen
und um somit eine gleichmaRige Zuflihrung der Luft zu
dem Temperierraum 106 zu erméglichen.

[0192] Dadurch, dass der Verbindungsraum 158 die
beiden Druckrdume 124 Uber eine groRe Lange langs
der Forderrichtung 110 miteinander verbindet und somit
auch bei geringer Hohe einen grof3en Kanalquerschnitt
ermoglicht, kann die gesamte Temperieranlage 100
kompakt ausgebildet sein. Zudem kann durch die Ver-
wendung des Verbindungsraums 158 vorzugsweise eine
thermische Isolation optimiert werden.

[0193] Fig. 16 istschlieBlich noch zu entnehmen, dass
die Absaugung mittels des Ventilators 120 im Bodenbe-
reich 146 erfolgt, um Luft aus dem Temperierraum 106
zu entnehmen und schlieRlich einem oder mehreren
Warmetubertragern 128 und/oder einer oder mehreren
Filterstufen 126 zuzufihren.

[0194] Insbesondere bei der Verwendung der Tempe-
rieranlage 100 zum Erhitzen von Werkstiicken 102 kann
esvorgesehen sein, dass die Luft mittels eines oder meh-
rerer Warmeubertrager 128 stark erhitzt wird. Eine
gleichmaBige Anstromung des jeweiligen Warmeuber-
tragers 128 wird vorzugsweise mittels eines oder meh-
rerer Leitelemente 168, insbesondere Leitbleche 182,
gewabhrleistet.

[0195] Hierbei kdénnen insbesondere verschiedene
Stufen von Leitelementen 168 vorgesehen sein, um die
beispielsweise aus dem Bodenbereich 146 einstromen-
de Luft zunachstin vertikaler Richtung und anschliel3end
oder auch gleichzeitig in horizontaler Richtung gleichma-
Rig auf den Warmeibertrager 128 zu verteilen (siehe ins-
besondere Fig. 17).

[0196] Hierdurch kann eine gleichmaflige Erwarmung
der beispielsweise mittels einer Umluftanlage 130 um-
gewalzten Luft erzielt werden.

[0197] Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 16 und 17
dargestellte dritte Ausfihrungsform der Temperieranla-
ge 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den
Fig. 1 bis 7 dargestellten ersten Ausfiihrungsform tber-
ein, so dass auf deren vorstehende Beschreibung inso-
weit Bezug genommen wird.

[0198] Bei einer nicht dargestellten weiteren Ausfih-
rungsform einer Temperieranlage 100 kann vorgesehen
sein, dass der Verbindungsraum 158 mehrteilig ausge-
bildet ist und insbesondere eine Luftstrémung in beiden
Richtungen senkrecht zur Férderrichtung 110 und hori-
zontal ermdglicht.

[0199] Dies kann insbesondere dann vorteilhaft sein,
wenn eine einseitige Umluftriicksaugung unerwiinscht
ist und somit auch eine Rickfiihrung von Luft durch den
Verbindungsraum 158 gewtinscht ist.

[0200] In Fig. 18 ist eine vierte Ausfuhrungsform einer
Temperieranlage 100 dargestellt, welche im Wesentli-
chen der in den Fig. 16 und 17 dargestellten dritten Aus-
fuhrungsform entspricht, jedoch zwei parallel zueinander
verlaufende Temperierrdume 106 umfasst. Diese vierte
Ausfiihrungsform ist nicht Teil der beanspruchten Erfin-
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dung.

[0201] In Fig. 18 nicht erkennbar ist zudem, dass an
den einander gegenuberliegenden Auflenwanden 154
der beiden Temperierrdume 106 jeweils mehrere Um-
luftanlagen 130 angeordnet sind, welche insbesondere
zum Erhitzen der im Temperierraum 106 umgewalzten
Luft dienen.

[0202] Durch die Verwendung von Verbindungsrau-
men 158 gemaR der in den Fig. 16 und 17 dargestellten
dritten Ausfiihrungsform kann eine solche doppelte An-
ordnung von Temperierraumen 106 auf besonders kom-
pakten Raum ermdglicht werden, insbesondere ohne
das Erfordernis, dass zwischen den Temperierrdumen
106 weitere Komponenten einer Zuluftanlage 114, einer
Umluftanlage 130 und/oder einer Abluftanlage 132 mon-
tiert werden mussen.

[0203] Im Ubrigen stimmt die in Fig. 18 dargestellte
vierte Ausfliihrungsform hinsichtlich Aufbau und Funktion
mit der in den Fig. 16 und 17 dargestellten dritten Aus-
fuhrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende
Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Patentanspriiche

1. Temperieranlage (100) zum Temperieren von Werk-
stiicken (102), insbesondere zum Kiihlen von Fahr-
zeugkarosserien (104), wobei die Temperieranlage
(100) Folgendes umfasst:

- einen Temperierraum (106), durch welchen die
Werkstlicke (102) langs einer Foérderrichtung
(110) hindurchférderbar sind;

- eine Zuluftanlage (114) zum Zufiihren von Zu-
luft zu dem Temperierraum (106);

- eine Abluftanlage (132) zum Abfiihren von Ab-
luft aus dem Temperierraum (106);

- eine oder mehrere Umluftanlagen (130) zum
Umwalzen von zumindest einem Teil der in dem
Temperierraum (106) gefiihrten Luft,

wobei die Zuluftanlage (114) und die Abluftan-
lage (132) raumlich voneinander getrennt, langs
der Foérderrichtung (110) voneinander beab-
standet angeordnet sind,

wobei eine oder mehrere Umluftanlagen (130)
beziglich der Foérderrichtung (110) zwischen
der Zuluftanlage (114) einerseits und der Abluft-
anlage (132) andererseits angeordnet sind, und
wobei die Zuluftanlage (114), die Abluftanlage
(132) und/oder die eine oder die mehreren Um-
luftanlagen (130) unmittelbar an eine Gehause-
wandung eines Gehauses (112) des Temperier-
raums (106) angrenzen oder in das Gehause
(112) des Temperierraums (106) integriert sind.

2. Temperieranlage (100) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,
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a) dass die Zuluftanlage (114), die Abluftanlage
(132) und die eine oder die mehreren Umluftan-
lagen (130) jeweils voneinander verschiedenen
Temperierraumabschnitten des Temperier-
raums (106) zugeordnet sind; und/oder

b) dass die Zuluftanlage (114), die Abluftanlage
(132) und die eine oder die mehreren Umluftan-
lagen (130) jeweils einen oder mehrere Ventila-
toren (120) und/oder jeweils voneinander unab-
hangige Kanale und/oder Durchfiihrungen zur
Anbindung an den Temperierraum (106) umfas-
sen.

3. Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die Zuluftanlage (114) und die Abluft-
anlage (132) mittels eines Riickfihrkanals (138)
miteinander verbunden sind, wobei der Ruick-
fuhrkanal (138) sich insbesondere an einer oder
mehreren Umluftanlagen (130) vorbei erstreckt,
wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass mit-
tels des Ruckfiihrkanals (138) insbesondere Ab-
luft aus der Abluftanlage (132) nach Bedarf zu
der Zuluft in der Zuluftanlage (114) zumischbar
ist, insbesondere einstellbar, steuerbar
und/oder regelbar zumischbar ist; und/oder

b) dass die Zuluftanlage (114) und die Abluft-
anlage (132) mittels eines Ruickfiihrkanals (138)
miteinander verbunden sind, wobei zuséatzlich
zur Zumischung von Abluft zu der Zuluft vor-
zugsweise vorgesehen ist, dass der Zuluft un-
konditionierte oder konditionierte Hallenluft
und/oder Heilluft aus einer Heizvorrichtung,
beispielsweise Frischluft aus einem insbeson-
dere reingasbeheizten Frischluftwarmetau-
scher, zuflhrbar ist.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass mittels ei-
ner oder mehrerer Umluftanlagen (130) jeweils Luft
aus mindestens einem Temperierraumabschnittaus
dem Temperierraum (106) abfiihrbar ist und einem
oder mehreren weiteren Temperierraumabschnit-
ten, insbesondere in der Férderrichtung (110) vor-
angehenden oder nachfolgenden Temperier-
raumabschnitten, zuflhrbar ist.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Filtra-
tion der Zuluft mehrere Filterstufen (126) vorgese-
hen sind, wobei mindestens eine erste Filterstufe
(126) in die Zuluftanlage (114) und/oder die Umluft-
anlage (130) integriert oder in der Zuluftanlage (114)
und/oder der Umluftanlage (130) angeordnet ist und
wobei mindestens eine zweite Filterstufe (126) in-
nerhalb eines den Temperierraum (106) umgeben-
den Gehauses (112) der Temperieranlage (100) an-
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geordnet ist, wobei optional vorgesehen sein kann,

a) dass die mindestens eine erste Filterstufe
(126) eine Grobfilterstufe (170) ist; und/oder
b) dass die mindestens eine zweite Filterstufe
(126) eine Feinfilterstufe (172) ist.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuluft-
anlage (114), die Abluftanlage (132) und/oder die
eine oder mehreren Umluftanlagen (130) einseitig
an oder in einer Seitenwand eines Gehauses (112)
des Temperierraums (106) angeordnet sind.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zuluft-
kanal (116) zur Ansaugung von Zuluft und/oder ein
Abluftkanal (134) zur Abflihrung von Abluft als LUf-
tungsturm (118, 136) ausgebildet ist/sind, wobei der
jeweilige LUftungsturm (118, 136) auf einem Boden
ruht und sich ausgehend hiervon vertikal nach oben
erstreckt, insbesondere frei von Stromungsumlen-
kungen und/oder frei von Stiitzstrukturen, wobei op-
tional vorgesehen sein kann, dass ein LUftungsturm
(118, 136) oder beide Luftungstirme (118, 136) je-
weils mindestens eine seitliche Zugangsoéffnung
(148), insbesondere eine Klappe, aufweisen, wobei
ein die Zugangsoffnung (148) aufweisender Ab-
schnitt (152) des jeweiligen Luftungsturms (118,
136) mittels einer Verstarkungsstruktur (150) ver-
starktist, insbesondere mittels eines einschiebbaren
oder einsteckbaren Versteifungsrings.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Tem-
perieranlage (100) eine Férdervorrichtung (108) um-
fasst, mittels welcher die Werkstlicke (102) in einer
Querausrichtung derselben durch den Temperier-
raum (106) hindurch férderbar sind.

Temperieranlage (100) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Umluftanlage (130)
und/oder bei der Abluftanlage (132) der Temperier-
anlage (100) jeweils eine oder mehrere Ansaugoff-
nungen (145)in einem Bodenbereich (146) der Tem-
perieranlage (100) vorgesehen sind.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass aus-
schlief3lich tber einen oder mehrere nur einseitig,
insbesondere auf derselben Seite des Temperier-
raums (106), angeordnete Druckraume (124) der
Temperieranlage (100) Zuluft und/oder umgewalzte
Luft zu dem Temperierraum (106) zufihrbar ist.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zu beiden
Seiten des Temperierraums (106) jeweils ein Druck-
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raum (124) gebildet ist, Gber welchen die Luft in den
Temperierraum (106) einleitbar ist, wobei die beiden
Druckraume (124) mittels eines Verbindungskanals
und/oder Verbindungsraums (158) fluidwirksam mit-
einander verbunden sind, wobei der Verbindungs-
kanal und/oder der Verbindungsraum (158) inner-
halb eines Gehauses (112), welches den Tempe-
rierraum (106) umgibt, angeordnet ist.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens eine den Temperierraum (106) einerseits und
den einen oder die mehreren Druckraume (124) an-
dererseits voneinander trennende Trennwand (160)
zumindest abschnittsweise an eine Kontur des zu
behandelnden Werkstiicks (102) angepasst ist.

Temperieranlage (100) nach einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Tem-
perieranlage (100) mehrere Temperieranlagenab-
schnitte (140) umfasst, wobei jeder Temperieranla-
genabschnitt (140) einer Halteposition der Werkstii-
cke (102) in einem Taktférderbetrieb einer Forder-
vorrichtung (108) der Temperieranlage (100) ent-
spricht.

Claims

Annealing system (100) for annealing workpieces
(102), in particular for cooling vehicle bodies (104),
wherein the annealing system (100) comprises the
following:

- an annealing chamber (106) through which the
workpieces (102) can be conveyed along a con-
veying direction (110);

- a feed air system (114) for supplying feed air
to the annealing chamber (106);

- an exhaust air system (132) for discharging
exhaust air from the annealing chamber (106);
- one or more air circulation systems (130) for
circulating at least some of the air guided in the
annealing chamber (106),

wherein the feed air system (114) and the ex-
haust air system (132) are arranged spatially
separated from one another, so as to be spaced
apart from one another along the conveying di-
rection (110),

wherein one or more air circulation systems
(130) are arranged between the feed air system
(114) on one side and the exhaust air system
(132) on the other side with respect to the con-
veying direction (110), and

wherein the feed air system (114), the exhaust
air system (132) and/or the one or more air cir-
culation systems (130) directly adjoin a housing
wall of a housing (112) of the annealing chamber
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(106) or are integrated into the housing (112) of
the annealing chamber (106).

2. Annealing system (100) according to claim 1, char-

acterized in that

a) the feed air system (114), the exhaust air sys-
tem (132) and the one or more air circulation
systems (130) are each assigned to different an-
nealing chamber portions of the annealing
chamber (106); and/or

b) in that the feed air system (114), the exhaust
air system (132) and the one or more air circu-
lation systems (130) each comprise one or more
fans (120) and/or ducts and/or feedthroughs,
which are independent of one another, for con-
nection to the annealing chamber (106).

3. Annealing system (100) according to either of claims

1or2,
characterized in that

a) the feed air system (114) and the exhaust air
system (132) are connected to one another by
means of a return duct (138), the return duct
(138) extending in particular past one or more
air circulation systems (130), it being preferably
provided that, by means of the return duct (138),
in particular exhaust air from the exhaust air sys-
tem (132) can be added to the feed air in the
feed air system (114) as required, in particular
can be added in an adjustable manner or so as
to be controllable in an open-loop and/or closed-
loop manner; and/or

b) in that the feed air system (114) and the ex-
haust air system (132) are connected to one an-
other by means of a return duct (138), wherein,
in addition to adding exhaust air to the feed air,
it is preferably provided that unconditioned or
conditioned indoor air and/or hot air from a heat-
ing device, for example fresh air from a fresh air
heat exchanger which is in particular heated by
pure gas, can be supplied to the feed air.

Annealing system (100) according to any of claims
1 to 3, characterized in that air from at least one
annealing chamber portion can be discharged from
the annealing chamber (106) by means of one or
more air circulation systems (130) and supplied to
one or more further annealing chamber portion(s),
in particular upstream or downstream annealing
chamber portions in the conveying direction (110).

Annealing system (100) according to any of claims
1to 4, characterized in that a plurality of filter stages
(126) are provided for filtering the feed air, at least
one firstfilter stage (126) being integrated in the feed
air system (114) and/or the air circulation system



10.

27 EP 4 107 457 B1 28

(130) or being arranged in the feed air system (114)
and/or the air circulation system (130), and at least
one second filter stage (126) being arranged inside
a housing (112) of the annealing system (100) sur-
rounding the annealing chamber (106), it optionally
being provided that,

a) the at least one first filter stage (126) is a
coarse filter stage (170); and/or

b) that the at least one second filter stage (126)
is a fine filter stage (172).

Annealing system (100) according to any of claims
1 to 5, characterized in that the feed air system
(114), the exhaust air system (132) and/or the one
or more air circulation systems (130) are arranged
on one side of or in a lateral wall of a housing (112)
of the annealing chamber (106).

Annealing system (100) according to any of claims
1 to 6, characterized in that a feed air duct (116)
for drawing in feed air and/or an exhaust air duct
(134) for discharging exhaust air is/are designed as
aventilationtower (118, 136), the relevant ventilation
tower (118, 136) resting on a floor and extending
vertically upward therefrom, in particular so as to be
free from flow deflections and/or free from support
structures, it optionally being provided that one ven-
tilation tower (118, 136) or both ventilation towers
(118, 136) each have at least one lateral access
opening (148), in particular a flap, a portion (152) of
the relevant ventilation tower (118, 136) that has the
access opening (148) being reinforced by means of
a reinforcing structure (150), in particular by means
of an insertable stiffening ring.

Annealing system (100) according to any of claims
1 to 7, characterized in that the annealing system
(100) comprises a conveying device (108), by means
of which the workpieces (102) can be conveyed
through the annealing chamber (106) in a longitudi-
nal orientation of said workpieces.

Annealing system (100) according to claim 8, char-
acterized in that in the air circulation system (130)
and/or in the exhaust air system (132) of the anneal-
ing system (100), one or more intake openings (145)
are provided in a base region (146) of the annealing
system (100) in each case.

Annealing system (100) according to either of claims
8or9,

characterized in that feed air and/or circulated air
can be supplied to the annealing chamber (106) ex-
clusively via one or more pressure chambers (124)
of the annealing system (100) arranged only on one
side, in particular on the same side of the annealing
chamber (106).
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11. Annealing system (100) according to any of claims

1 to 9, characterized in that a pressure chamber
(124) is formed in each case on both sides of the
annealing chamber (106), via which the air can be
introduced into the annealing chamber (106), the two
pressure chambers (124) being fluidically connected
to one another by means of a connection channel
and/or connection space (158), the connection chan-
nel and/or the connection space (158) being ar-
ranged within a housing (112) which surrounds the
annealing chamber (106).

12. Annealing system (100) according to any of claims

10 to 11,

characterized in that atleast one partition wall (160)
separating the annealing chamber (106) on one side
and the one or more pressure chambers (124) on
the other side is adapted, at least in portions, to a
contour of the workpiece (102) to be treated.

13. Annealing system (100) according to any of claims

1to 12, characterized in that the annealing system
(100) comprises a plurality of annealing system por-
tions (140), each annealing system portion (140) cor-
responding to a holding position of the workpieces
(102) in a cyclic conveying operation of a conveying
device (108) of the annealing system (100).

Revendications

Installation de régulation de température (100) per-
mettant de réguler la température de pieéces (102),
en particulier permettant de refroidir des carrosse-
ries de véhicules (104), dans laquelle l'installation
de régulation de température (100) comprend les
éléments suivants:

- un espace de régulation de température (106),
a travers lequel les pieces (102) peuvent étre
transportées le long d’'une direction de transport
(110);

- une installation d’amenée d’air (114) permet-
tant 'amenée d’air amené a I'espace de régu-
lation de température (106);

- une installation d’évacuation d’air (132) per-
mettant I'évacuation d’air a évacuer de I'espace
de régulation de température (106);

- une ou plusieurs installations de circulation
d’air (130) permettant de faire circuler au moins
une partie de I'air guidé dans I'espace de régu-
lation de température (106),

dans laquelle I'installation d’amenée d’air (114)
et l'installation d’évacuation d’air (132) sont dis-
posées de maniére a étre séparées spatiale-
mentl'une de I'autre et espacées I'une de I'autre
le long de la direction de transport (110),

dans laquelle une ou plusieurs installations de
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circulation d’air (130) sont disposées, par rap-
port a la direction de transport (110), entre I'ins-
tallation d’'amenée d’air (114) d’'une part et l'ins-
tallation d’évacuation d’air (132) d’autre part, et
dans laquelle l'installation d’amenée d’air (114),
l'installation d’évacuation d’air (132) et/ou la ou
les installations de circulation d’air (130) sont
directement adjacentes a une paroi de boitier
d’'un boftier (112) de I'espace de régulation de
température (106) ou sontintégrées dans le boi-
tier (112) de I'espace de régulation de tempéra-
ture (106).

Installation de régulation de température (100) selon
la revendication 1, caractérisée en ce

a) que l'installation d’amenée d’air (114), I'ins-
tallation d’évacuation d’air (132) et la ou les ins-
tallations de circulation d’air (130) sont respec-
tivement associées a des sections d’espace de
régulation de température de I'espace de régu-
lation de température (106) différentes les unes
des autres; et/ou

b) que I'installation d’amenée d’air (114), I'ins-
tallation d’évacuation d’'air (132) et la ou les ins-
tallations de circulation d’air (130) comprennent
respectivement un ou plusieurs ventilateurs
(120) et/ou des canaux et/ou passages respec-
tivement indépendants les uns des autres pour
le raccordement a I'espace de régulation de
température (106).

Installation de régulation de température (100) selon
'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce

a) que linstallation d’amenée d’air (114) et l'ins-
tallation d’évacuation d’air (132) sont reliées
'une al'autre au moyen d’un canal de recyclage
(138), dans laquelle le canal de recyclage (138)
s’étend en particulier devant une ou plusieurs
installations de circulation d’air (130), dans la-
quelle il est de préférence prévu qu’au moyen
du canal de recyclage (138), en particulier de
I'air a évacuer de l'installation d’évacuation d’air
(132) peut étre mélangé selon les besoins al'air
amené dans l'installation d’'amenée d’air (114),
en particulier peut étre mélangé de maniére ré-
glable, commandable et/ou régulable; et/ou

b) que l'installation d’amenée d’air (114) et I'ins-
tallation d’évacuation d’air (132) sont reliées
'une al'autre au moyen d’un canal de recyclage
(138), dans laquelle, en plus du mélange de l'air
aévacuer al’airamené, il est de préférence pré-
vu que de I'air de halle non conditionné ou con-
ditionné et/ou de l'air chaud provenant d’un dis-
positif de chauffage, par exemple de l'air frais
provenant d’un échangeur de chaleur a air frais
en particulier chauffé par du gaz pur, peut étre
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amené a I'air amené.

Installation de régulation de température (100) selon
'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce
que respectivement de I'air peut étre évacué de I'es-
pace de régulation de température (106) a partird’au
moins une section d’espace de régulation de tem-
pérature au moyen d’'une ou de plusieurs installa-
tions de circulation d’air (130) et peut étre amené a
une ou plusieurs autres sections d’espace de régu-
lation de température, en particulier a des sections
d’'espace de régulation de température situées en
amontou en avaldans la direction de transport (110).

Installation de régulation de température (100) selon
'une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce
que plusieurs étages de filtration (126) sont prévus
pour la filtration de I'air amené, dans laquelle au
moins un premier étage de filtration (126) est intégré
dans l'installation d’'amenée d’air (114) et/ou l'instal-
lation de circulation d’air (130) ou est disposé dans
I'installation d’amenée d’air (114) et/ou l'installation
de circulation d’air (130) et dans laquelle au moins
un second étage de filtration (126) est disposé a I'in-
térieur d'un boitier (112) de l'installation de régula-
tion de température (100) entourant I'espace de ré-
gulation de température (106), dans laquelle il peut
éventuellement étre prévu

a) que I'au moins un premier étage de filtration
(126) soit un étage de filtration grossiere (170);
et/ou

b) que I'au moins un second étage de filtration
(126) soit un étage de filtration fine (172).

Installation de régulation de température (100) selon
I'une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce
que linstallation d’amenée d’air (114), l'installation
d’évacuation d’air (132) et/ou la ou les installations
de circulation d’air (130) sont disposées d’un cbté
sur ou dans une paroi latérale d'un boitier (112) de
I'espace de régulation de température (106).

Installation de régulation de température (100) selon
'une des revendications 1 a 6, caractérisée en ce
qu’un canal d'amenée d'air (116) pour I'aspiration
d’air amené et/ou un canal d’évacuation d’air (134)
pour I'évacuation d’air a évacuer sont congus com-
me des tours d’aération (118, 136), dans laquelle la
tour d’aération (118, 136) respective repose sur un
sol et s’étend verticalement vers le haut a partir de
celui-ci, en particulier sans déviations d’écoulement
et/ou sans structures de support, dans laquelle il
peut éventuellement étre prévu qu’une tour d’aéra-
tion (118, 136) ou les deux tours d’aération (118,
136) présentent respectivement au moins une
ouverture d’acces (148) latérale, en particulier un
volet, dans laquelle une section (152) de la tour d’aé-
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ration (118, 136) respective, laquelle section présen-
te 'ouverture d’acces (148), estrenforcée au moyen
d’une structure de renforcement (150), en particulier
aumoyen d’un anneau de raidissement pouvant étre
inséré ou enfiché.

Installation de régulation de température (100) selon
'une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce
que l'installation de régulation de température (100)
comprend un dispositif de transport (108) au moyen
duquel les pieces (102) peuvent étre transportées a
travers I'espace de régulation de température (106)
dans une orientation transversale de celles-ci.

Installation de régulation de température (100) selon
la revendication 8, caractérisée en ce que, pour
l'installation de circulation d’air (130) et/ou pour I'ins-
tallation d’évacuation d’air (132) de l'installation de
régulation de température (100), respectivement
une ou plusieurs ouvertures d’aspiration (145) sont
prévues dans une zone de fond (146) de l'installation
de régulation de température (100).

Installation de régulation de température (100) selon
'une des revendications 8 ou 9, caractérisée en ce
que de I'air amené et/ou de I'air mis en circulation
peuvent étre amenés a I'espace de régulation de
température (106) exclusivement par l'intermédiaire
d’un ou de plusieurs espaces de pression (124) de
l'installation de régulation de température (100) dis-
posés uniquementd’un coté, en particulier surle mé-
me cbté, de I'espace de régulation de température
(106).

Installation de régulation de température (100) selon
'une des revendications 1 a 9, caractérisée en ce
que respectivement un espace de pression (124)
est formé des deux cotés de I'espace de régulation
de température (106), par I'intermédiaire desquels
I'air peut étre introduit dans I'espace de régulation
de température (106), dans laquelle les deux espa-
ces de pression (124) sont reliés I'un a l'autre avec
une action fluidique au moyen d’un canal de liaison
et/ou d’'un espace de liaison (158), dans laquelle le
canal de liaison et/ou I'espace de liaison (158) sont
disposés a l'intérieur d’un boitier (112) qui entoure
I'espace de régulation de température (106).

Installation de régulation de température (100) selon
'une des revendications 10 a 11, caractérisée en
ce qu’au moins une paroi de séparation (160) sé-
parant les uns des autres I'espace de régulation de
température (106) d’'une part et le ou les espaces de
pression (124) d’autre part est adaptée, au moins
dans certaines sections, a un contour de la piece
(102) a traiter.

Installation de régulation de température (100) selon
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I'une des revendications 1 a 12, caractérisée en ce
que linstallation de régulation de température (100)
comprend plusieurs sections d’installation de régu-
lation de température (140), dans laquelle chaque
section d’installation de régulation de température
(140) correspond a une position d’arrét des pieces
(102) dans un mode de transport cadencé d’un dis-
positif de transport (108) de I'installation de régula-
tion de température (100).
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