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Rézniczkujacy analizator amplitudy impulséw elektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest rézniczkujacy analizator amplitudy impulséw elektrycznych stanowigcy
elektroniczny uktad pomiarowy pozwalajacy na bezposrednie otrzymanie zrézniczkowanego widma rozktadu
amplitudy impulséw elektrycznych.

Znane dotychczas urzadzenia zwane ogdlnie analizatorami stosowane szczegOlnie w technice jadrowej, stuzg
jedynie do otrzymywania widma rozktadu amplitudy. W niektérych przyktadach mozna przy pomocy tych
urzadzen otrzymaé widmo scatkowane lub prosty algebraiczng sume¢ dwéch widin. Wszystkie pozostate operacje
majgce na celu dokonanie doktadniejszej analizy widma\polegajacej na wydzieleniu jego elementéw sktadowych
przeprowadza si¢ na ogét przy pomocy maszyn cyfrowych. Postepowanie takie wymaga dodatkowego przetwa-
rzania rezultatdw badan przeprowadzonego recznie lub przy pomocy kosztownych urzgdzeh stanowigcych
dodatkowe wyposazenie niekt6rych typéw analizatoréw.

Analizatory amplitudy najbardziej zblizone pod wzgledem budowy do urzadzenia stanowigcego przedmiot
wynalazku sktadaja si¢ z jednego uktadu selekcji amplitudy i potaczonego z nim jednego uktadu integrujgcego
lub zliczajacego. Opisowe rozdzielenie tych uktadéw wynika z faktu produkowania tak przez przemyst krajowy
jak iza granica tych uktadéw w postaci gotowych i oddzielnych podzespotéw. Selektor amplitudy, dziatajacy
w ten sposdb, ze przepuszcza tylko impulsy elektryczne o amplitudzie zawierajacej si¢ w ustalonych granicach
jest w niektérych przypadkach sterowany urzadzeniem do regulacji progu dyskryminacji, napigcia, co pozwala na
automatyczne §ledzenie rozkladu amplitudy impulséw podawanych na wejécie selektora. Ilod¢ impulséw
o badanej amplitudzie jest reprezentowana na wyjsciu uktadu analizatora przez odpowiadajace jej napigcie state,
badZ bezposrednio zliczana przez przelicznik elektronowy.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzadzenia pozwalajacego na otrzymanie nie tylko fledzonych widm,
ale i bezposrednie ich przetwarzanie do postaci pozwalajacej na doktadniejsze okreflenie istnienia i potozenia
poszczegdlnych linii sktadowych widma,

Cel ten zostat osiagnigty przez zbudowanie uktadu, ktdérego dziatanie polega na samoczynnym rézniczko-
waniu Sledzonych rozktadéw widmowych, azasada budowy opiera si¢ na zastosowaniu zwielokrotnionych
uktadéw selekcji amplitudy iintegratoréw lub przelicznikéw wspéipracujacych z elektronicznym uktadem
wykonujacym operacje rézniczkowania.
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_Zastosowanie kilku réwnolegle pracujacych uktaddéw selekcji amplitudy, z ktérych kazdy potgczony jest ze
wspotpracujacym z nim uktadem integrujacym, pozwolito na jednoczesne badanie kilku punktéw $ledzonego
widma. Zastosowanie automatycznego sterowania progiem dyskryminacji kazdego z selektoréw, z mozliwoscia
doktadnego i ustalonego rozsunigcia chwilowych wartosci napig¢ dla kazdego selektora osobno, doprowadzito
do dowolnego okreslenia wzajemnego potozenia obserwowanych w danym momencie fragmentéw widma, ktére
reprezentowane s3 przez napigcie lub ilo$¢ zliczen. Postgpowanie takie stworzyto mozliwo$¢ bezposredniego
- -dokonywania na otrzymanych wartosciach dziatarn matematycznych dajacych w efekcie pochodng ustalonego
rzedu liczong dla wybranego punktu widma lub tez w sposéb ciagly dla catego rozktadu widmowego. Operacje
matematyczne dokonywane moga byé przez uktad typowych dzielnikéw czgstosci i rewersyjnych uktadéw
liczacych albo tez przez elektroniczny uklad logiczny wykonujacy dziatanie rézniczkowania na podawanych na
jego wejscie napigciach.

Rozwigzanie takie przy zastosowaniu drukarek lub wielopunktowych rejestratoréw zezwala na jednoczesne
otrzymywanie zaréwno rozktadu badanego widma jak i pochodnej lub pochodnych réznych rz¢d6w tego widma.
Zaleznie od iloici réwnolegle pracujacych uktadéw selekcji amplitudy i sprz¢zonych z nimi uktadéw zliczania
_ oraz ukladu wykonu_;qpego operacje matematyczne — istnieje mozliwo$§¢ fledzenia pochodnych réznych rz¢ddéw.

Przyklad stosowania wynalazku uwidoczniony jest na rysunku, ktéry przedstawia schemat lzasade dzia-
l’ania rézniczkujacego analizatora amplitudy impulséw elektrycznych przeznaczonego do jednoczesnego badania
widma oraz jego pierwszej i drugiej pochodne;j.

Oznaczajac warto$¢ widma $ledzonego w funkcji napigcia dyskryminacji jako W (Ug), operaqg
réniczkowania widma w punkcie odpowiadajacym napigciu Ug opisaé¢ mozna nastgpujacymi wzorami: — dla
pierwszej pochodne;j:

=W(Uq +1)—W(Uqg —1)

— dla drugiej pochodne;j: (z doktadnoscia do statego wspStczynnika i znaku)

=W(Ug)-05W(Uq + 1)+ WUy —1)

W podanych wzorach roznacza réznice napieé dyskryminacji. W podobny sposéb mozna przedstawié takze
i pochodne wyzszych rzgddw.

Zrealizowanie przedstawionych operacji matematycznych wedtug rysunku odbywa si¢ w sposéb
nastgpujacy: Badane impulsy wychodzgce ze wzmacniacza 1 podawane sa na wejécie trzechréwnolegle pracuja-
cych selektoréw amplitudy 2. Wartosci napigé progéw dyskryminacji tych selektoréw przesunigte s3 wzgledem
siebie o jednakowe wartosci i moga by¢ automatycznie zmieniane przez pojedynczy odpowiednio przystosowany
do utrzymania wspomianych przesuni¢¢ uktad regulacji 3. Znormalizowane impulsy wychodzace z selektoréw
amplitudy 2 kierowane s3 na wejscie pracujgcych réwnolegle i niezaleznie od siebie uktadéw integrujacych 4,
ktérych wyijécia s3 zkolei potaczone zuktadem rézniczkujagcym 6. Uklad ten posiada trzy pary gniazd
wyjséciowych, pozwalajacych na dotaczenie wielopunktowego rejestratora kompensacyjnego 6. Wyijécie 7 stuzy
do rejestracji widma 8 — pierwszej pochodnej, 9 - drugiej pochodnej. Przedstawiony na rysunku uklad moze
pracowad takze i bez automatycznej regulacji progu 3 i stuzy wtedy do badama pochodnych widma w punkcie
ustalonym przez srodkowy selektor amplitudy 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Rozniczkujgcy analizator amplitudy impulséw elektrycznych, sktadajgcy si¢ z uktaddw selekcji
amplitudy i potaczonych z nimi uktadéw integrujacych lub zliczajgcych, dziatajacy na zasadzie dokonywania
operacji matematycznych na wielkosciach odwzorowujgcych kilka fragmentéw badanego widma, znamienny tym,
Ze wcelu otrzymania nie tylko sledzonych widm, ale ibezposrednio ich przetwarzania, zawiera, wigcej od
jednego uktadu selekacji amplitudy (2), ktdre pracuja réwnolegle i posiadajg rozsunigte wzgledem siebie progi
dyskryminacji, a wyjscia uktadéw selekcji amplitudy (2) sa potaczone z uktadami integrujacymi lub zliczajacymi.

2. Rézniczkujgcy analizator wedtug zastrz, 1, znamienny tym, ze wszystkie uktady selekcji amplitudy (2)
s3 potaczone zjednym uktadem regulatora napigcia dyskryminacji (3), tak, Zze dziatanie tego regulatora
powoduje réwnolegte przesuwanie napigé we wszystkich uktadach selekcji z zachowaniem ustalonego ich
rozsunigcia.

3. Réiniczkujacy analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyjscia uk}adow selekcji s3 potaczone
niezaleznie i réwnolegle z pracujacymi uktadami integrujacymi (4) lub zliczajacymi.
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4. Rézniczkujacy analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyjscia uktad6éw integrujacych potaczo-
ne s3 do elektronicznego uktadu logicznego wykonujacego matematyczne operacje rézniczkowania (5).
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