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umfasst, das einen, insbesondere wippbar am
Oberwagen (5) gelagerten, Hauptausleger (7) mit
einem Auslegerkopf (8) sowie einen wippbaren
Zusatzausleger (10) und mindestens eine im Bereich
einer Wippachse (A2) des Zusatzauslegers (10)
abgestiitzte Wippstiitze (14a) besitzt. Mindestens eine
Abspannstitze (13) des Auslegersystems (6) ist
derart angeordnet, dass ein einerseits vom
Oberwagen (5) und/oder von einem Gegengewicht
ausgehendes und andererseits mit dem
Zusatzausleger (10) verbundenes Zugmittel (12) tiber
die mindestens eine Abspannstiitze (13) und die
mindestens eine Wippstitze (14a) gefiihrt ist.

Um eine langere Ausgestaltung des Auslegersystems
(6) mit einer moéglichst hohen zulassigen Traglast zu
erhalten, wird vorgeschlagen, dass zwischen
Auslegerkopf (8) und Zusatzausleger (10) eine
Hauptauslegerverlangerung (9) eingegliedert ist,
wobei die mindestens eine Abspannstiitze (13) an der
Hauptauslegerverlangerung (9) abgestiitzt ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugkran (1), welcher einen Oberwagen (5) mit einem
Auslegersystem (6) umfasst, das einen, insbesondere wippbar am Oberwagen (5)
gelagerten, Hauptausleger (7) mit einem Auslegerkopf (8) sowie einen wippbaren
Zusatzausleger (10) und mindestens eine im Bereich einer Wippachse (A2) des
Zusatzauslegers (10) abgestutzte Wippstitze (14a) besitzt. Mindestens eine
Abspannstitze (13) des Auslegersystems (6) ist derart angeordnet, dass ein einerseits
vom Oberwagen (5) und/oder von einem Gegengewicht ausgehendes und andererseits
mit dem Zusatzausleger (10) verbundenes Zugmittel (12) Gber die mindestens eine

Abspannstitze (13) und die mindestens eine Wippstltze (14a) geflhrt ist.

Um eine l&ngere Ausgestaltung des Auslegersystems (6) mit einer moglichst hohen
zulassigen Traglast zu erhalten, wird vorgeschlagen, dass zwischen Auslegerkopf (8) und
Zusatzausleger (10) eine Hauptauslegerverlangerung (9) eingegliedert ist, wobei die

mindestens eine Abspannstitze (13) an der Hauptauslegerverlangerung (9) abgestutzt ist.

(hierzu Figur 1)
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Fahrzeugkran mit einem Auslegersystem

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugkran, welcher einen Oberwagen mit einem
Auslegersystem umfasst, welches einen, insbesondere wippbar am Oberwagen
gelagerten, Hauptausleger mit einem Auslegerkopf sowie einen wippbaren
Zusatzausleger und mindestens eine im Bereich einer Wippachse des Zusatzauslegers
abgestltzte WippstlUtze besitzt, wobei eine Abspannstitze des Auslegersystems derart
angeordnet ist, dass ein einerseits vom Oberwagen und/oder von einem Gegengewicht
ausgehendes und andererseits mit dem Zusatzausleger verbundenes Zugmittel Uber die

Abspannstitze und die mindestens eine Wippstutze gefihrt ist.

Neben deren stationdren oder mobilen Ausgestaltungen unterscheiden sich Krane vor
allem im Aufbau ihres jeweiligen Auslegersystems. Wahrend deren teleskopierbare
Ausfuhrung (Teleskopausleger) mindestens zwei ineinander angeordnete und dabei
relativ zueinander linear verlagerbare Késten besitzen, basieren deren dagegen
unteleskopierbaren Formen in der Regel auf einem oder mehreren aneinandergereihten
Fachwerk- beziehungsweise Gittertragern. Das Erreichen groRer Hohen bedarf eines
ausreichend dimensionierten Auslegersystems, dessen Lange durch den Einsatz einer
Verldngerung anpassbar sein kann. Um die erforderliche Beabstandung von der Basis
des Krans zu erhalten, ist in der Regel zumindest der freie Endabschnitt des
Auslegersystems entsprechend wippbar ausgestaltet. Aufgrund der extremen Belastung
derartiger Auslegersysteme werden diese mit geeigneten Abspannungen ausgestattet,
um dennoch wirtschaftliche und praktikable Abmessungen realisieren zu kénnen. Ziel
dabei ist die Reduzierung der Biegemomente innerhalb des Auslegersystems durch

gezielte Aufteilung in Gber Druck- und Zugmittel aufnehmbare Kréafte.

Mit der internationalen Offenlegungsschrift WO 2020/011657 A1 wurde ein Fahrzeugkran
mit einem an seinem Oberwagen wippbar gelagerten Auslegersystem bekannt. Dieses
umfasst einen Hauptausleger, an dessen Auslegerkopf ein gegeniber diesem wippbarer
Zusatzausleger mittelbar angeordnet ist. Die Abspannung des Zusatzauslegers erfolgt
Uber ein vom Oberwagen ausgehendes und mit seinem freien Ende am Zusatzausleger
angebundenes Zugmittel. Auf seinem Weg vom Oberwagen zum Zusatzausleger ist das
Zugmittel Uber mindestens eine im Bereich einer Wippachse des Zusatzauslegers an
diesem abgestlutzte Wippstltze und eine Abspannstltze geflhrt, wobei die
Abspannstitze an dem Hauptausleger abgestutzt ist. Durch die so erreichte Umlenkung

des Zugmittels Uber die mindestens eine Wippstltze und die Abspannstitze ergeben sich
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verbesserte Winkel in Bezug auf die Richtungen der inneren Krafte, wodurch die Traglast

des Auslegersystems insgesamt erhéht ist.

Auch aus der chinesischen Offenlegungsschrift CN 107 117 542 A ist ein Fahrzeugkran
bekannt, dessen Auslegersystem ebenfalls einen Hauptausleger mit einem an seinem
Auslegerkopf wippbar angeordneten Zusatzausleger umfasst. Neben der im Bereich des
Auslegerkopfs am Zusatzausleger abgestitzten Wippstitze ist auch hier das Zugmittel
Uber diese und eine am Hauptausleger abgestltzte Abspannstitze gefuhrt. Dabei ist das
Zugmittel nicht einstlickig ausgeflihrt, sondern in einem zwischen der Wippstutze und der
Abspannstitze gelegenen Abschnitt so von den Ubrigen Abschnitten des Zugmittels
getrennt, dass dieser Zugmittelzwischenabschnitt unabhéngig langenveranderbar ist.
Insbesondere der sich zwischen Wippstitze und Zusatzausleger erstreckende Abschnitt
des Zugmittels ist fest an diese angebunden, so dass das Wippen des Zusatzauslegers

auf einer entsprechenden Langenmanipulation des Zugmittelzwischenabschnitts basiert.

Des Weiteren ist in der deutschen Patentschrift DE 10 2007 056 289 B4 ein Fahrzeugkran
beschrieben, dessen Auslegersystem aus einem teleskopierbaren Hauptausleger, einer
hieran befestigten Gittermast-Hauptauslegerverldngerung und einem sich hieran
anschlieBenden wippbaren Zusatzausleger besteht. Hierbei sind der Hauptausleger und
die Hauptauslegerverlédngerung Uber ein Zugseil zusatzlich abgespannt, das von einem
Fu® des Hauptauslegers Uber eine Abspannstitze zu einem Kopf der
Hauptauslegerverléngerung verlauft. Die Abspannstitze stltzt sich an einem Kopf eines
Grundkastens des teleskopierbaren Hauptauslegers ab. AuRerdem ist eine
Wippvorichtung fur den Zusatzausleger vorgesehen, die ein Wippseil aufweist, welches
von einem Oberwagen des Fahrzeugkrans Uber drei Wippstitzen im Bereich der
wippbaren Anbindung des Zusatzauslegers an der Hauptauslegerverlangerung zu einer

Spitze des Zusatzauslegers verlauft.

Eine Verlangerung der bekannten Auslegersysteme ist nicht méglich oder geht aufgrund
der vorgegebenen Fuhrung des Zugmittels mit einer entsprechenden Reduzierung der
dann zuldssigen Traglast einher. Angesichts dieser Einschrankungen bieten die bisher

bekannten Systeme daher noch Raum flr Verbesserungen.
Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Fahrzeugkran in

Bezug auf sein Auslegersystem dahingehend weiterzuentwickeln, dass dieses trotz

langerer Ausgestaltung eine méglichst hohe zulassige Traglast ermdglicht.
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Diese Aufgabe wird durch einen Fahrzeugkran mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelést.
In den abhangigen Ansprichen 2 bis 11 sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

angegeben.

So schlagt die Erfindung eine zwischen dem Auslegerkopf und dem Zusatzausleger
eingegliederte Hauptauslegerverlangerung vor, wobei die mindestens eine Abspannstitze
dann an der Hauptauslegerverlangerung abgestitzt ist. Mit anderen Worten wird
hierdurch zunachst die Lange des Hauptauslegers Uber die Hauptauslegerverlangerung
entsprechend vergréRert, wahrend die an sich bekannte Lage der Abspannstiitze am
Hauptausleger von diesem weg hin zu der Hauptauslegerverlangerung umplatziert ist.
Auch wenn hier immer von einer Abspannstltze ausgegangen wird, sind in einer
alternativen Ausfliihrung auch mehrere Abspannstitzen denkbar, die sowohl
hintereinander und/oder nebeneinander angeordnet werden kdnnen. Bevorzugt ist jedoch

eine einzige Abspannstitze beziehungsweise zwei nebeneinander angeordnete.

In Bezug auf die Anordnung der mindestens einen Wippstitze im Bereich der Wippachse
wird der Begriff im Bereich so verstanden, dass in Langsrichtung des Hauptauslegers
beziehungsweise der Hauptauslegerverlangerung gesehen ein Bereich von jeweils 1 m

vor und hinter der Wippachse abgedeckt wird.

In einer bevorzugten konstruktiven Ausgestaltung weist die Hauptauslegerverlédngerung
mindestens eine Lange von 6 m, vorzugsweise von 12 m, auf. Uber diese Langenangabe
soll die erfindungsgeméaie Hauptauslegerverlangerung abgegrenzt werden von Ublichen
Adaptern, die eingesetzt werden, um einen Wippanschluss an dem Auslegerkopf des
Hauptauslegers zu realisieren. Derartige Adapter kdnnen auch bereits zu einer
Hauptauslegerverldngerung von wenigen Metern fihren. Diese Adapter werden im Sinne

der Erfindung nicht als Verlangerungen sondern nur als Anschlussstrukturen verstanden.

Durch die erfindungsgemafe Ausgestaltung lasst sich ein - in Abhangigkeit der Lange der
Hauptauslegerverléngerung - mitunter deutlicher Hé6hengewinn in Bezug auf den sonst
Ublichen Arbeitsbereich des Fahrzeugkrans erreichen. Gleichzeitig erzeugt die neue
Anordnung der Abspannstitze ein vorteilhaftes Krafteverhaltnis innerhalb des gesamten
Auslegersystems, um weiterhin eine méglichst hohe oder gar gesteigerte Traglast zu

ermdéglichen.
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Zumindest im Betrieb des Fahrzeugkrans kann sich das Zugmittel an der Abspannstiitze
abstUtzen, wobei es von der Abspannstltze aus seiner sonst geradlinigen Erstreckung
ausgelenkt beziehungsweise an dieser umgelenkt ist. Die dabei Uber das Zugmittel in die
Abspannstitze eingebrachte Normalkraft ist sodann an der mit dem Hauptausleger
gekoppelten Hauptauslegerverlangerung oder/und dem Auslegerkopf abgestitzt. Da der
Hauptausleger oder die Kombination aus Hauptausleger und Hauptauslegerverlangerung
als Kragarm wirkt, unterliegt diese/r einer lastabhangigen Durchbiegung. Die Normalkraft
aus der AbspannstUtze wirkt besagter Durchbiegung entgegen, was im Ergebnis zu einer
vorteilhaften Stabilisierung des Auslegersystems flhrt. Die Abspannstitze kann so mit
dem bereits vorhandenen und vorgespannten Zugmittel zusammenwirken, wodurch sich
die Installation eines ansonsten zeitaufwéndig zu montierenden und vorzuspannenden

zusatzliche Abspannstrangs vermeiden lasst.

In einer alternativen Ausflihrung kann in vorteilhafter Weise an einem freien Ende der
Abspannstitze eine Umlenkrolle drehbar gelagert sein, Uber welche das Zugmittel dann
gefuhrt ist. Denkbar ist, dass das Zugmittel im Bereich der mindestens einen Wippstutze
endet. Die Verbindung zum Zusatzausleger oder/und einer weiteren Wippstltze kann
dann in geeigneter Weise Uber andere Zugglieder erfolgen, wie beispielsweise
mindestens eine Abspannstange. In einer demgegentber biegeweichen Ausgestaltung
kann es sich hierbei auch um mindestens ein Seil, ein Band oder eine Kette sowie

Kombinationen aus dem Genannten handeln.

Um den Transport oder/und die Montage der Abspannstitze zu erleichtern, kann diese
schwenkbar an der Hauptauslegerverlangerung oder/und dem Auslegerkopf angeordnet
sein. Hierdurch ist die Abspannstitze aus einer im Wesentlichen abgelegten Ruhestellung

in eine Betriebsstellung aufrichtbar und umgekehrt.

Grundsatzlich kann die Abspannstitze Uber einen Drehantrieb oder einen Linearantrieb,
wie etwa einen Hydraulikzylinder, schwenkbar sein. Im Sinne einer Selbstaufrichtung
kann die mégliche Schwenkbewegung der Abspannstitze auch auf einer zumindest
abschnittsweisen Langenanderung des Hauptauslegers basieren, indem die Lange des
Zugmittels dabei unverandert verbleibt oder sich in einer zumindest abweichenden Weise
verandert, was dann zu einer zwangslaufigen Schwenkbewegung der Abspannstitze
fahrt. Durch mindestens ein beispielsweise mit der Hauptauslegerverlédngerung oder/und
dem Hauptausleger verbundenen Sicherheitsseil, kann die maximale Aufrichtung der

Abspannstltze entsprechend begrenzt sein.
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Selbstverstandlich ist auch eine Ausgestaltung der Abspannstitze denkbar, die deren
zumindest begrenzte Langenénderung ermdglicht. Hierdurch lieRe sich beispielweise der
Umlenk- oder/und Anbindebereich des Zugmittels an der Abspannstitze bei Bedarf relativ

zum Ubrigen Auslegersystem verandern.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung des grundsatzlichen Erfindungsgedankens kann
ein sich zumindest teilweise von der Abspannstitze zu der Wippstltze erstreckender
Zwischenabschnitt des Zugmittels langenverénderbar sein. In vorteilhafter Weise erfolgt
besagte Langenverénderung dabei unabhangig von dem restlichen Zugmittel. Die so
abschnittsweise Verédnderbarkeit in der L&nge des Zugmittels zwischen Abspannstitze
und Wippstitze kann dazu dienen, die Ausrichtung der Wippstutze unabhangig von der
Ausrichtung des Zusatzauslegers zu manipulieren. Auf diese Weise l&sst sich die Uber
und durch das Zugmittel in das Auslegersystem ein- und weiterleitbare Belastung,
insbesondere situationsabhangig, optimieren. Die statisch in einzelne Komponenten
zerlegbaren Krafte lassen sich so in ihrer jeweiligen Wirkrichtung entsprechend anpassen,
um ein méglichst ausgeglichenes und an die Belastbarkeit der einzelnen Teile des

Auslegersystems angepasstes Krafteverhaltnis zu erhalten.

Grundsatzlich ist vorgesehen, dass das Zugmittel einteilig oder mehrteilig sein kann. Die
mehrteilige Ausgestaltung des Zugmittels lasst dessen nur abschnittsweise Manipulation

Zu, wie beispielsweise in Bezug auf die Lénge des zugehdérigen Zugmittelabschnitts.

Im Bereich der Abspannstltze kann eine Winde oder ein Zugmittelspeicher vorgesehen
sein, welche/r derart mit einem Zwischenabschnitt des Zugmittels korrespondiert, dass
dieser zumindest begrenzt sowohl verkirzbar als auch verlangerbar ist. Durch Ansteuern
der Winde oder des Zugmittelspeichers l&sst sich der Zugmittelzwischenabschnitt so bei

Bedarf in seiner Lange kontrolliert verandern.

Die nur auf den Zugmittelzwischenabschnitt begrenzte Manipulierbarkeit ermdéglicht eine
quasi autonome Beeinflussung eines Teils des Zugmittels, was insbesondere zum
Schwenken der Wippsttitze oder/und der Abspannstitze dienen kann, ohne die
Ausrichtung des Zusatzauslegers zu beeinflussen. So ist beispielsweise die Wippstitze in
ihrer Neigung relativ zur Hauptauslegerverlangerung oder/und zum Zusatzausleger
entsprechend veranderbar, indem sich die Lange des Zugmittelzwischenabschnitts

andert. Selbstverstandlich ist auch eine zumindest temporér gleichzeitige Manipulation
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des gesamten Zugmittels und dessen Zugmittelzwischenabschnitt denkbar, um etwa bei
einer Anderung in der Ausrichtung des Zusatzauslegers eine stets vorteilhafte Stellung
der mindestens einen Wippstitze oder/und der Abspannstiitze zu erhalten. Die somit
moégliche Beinflussbarkeit der Ausrichtung von Wippstitze oder/und Abspannstitze kann
auch wahrend der Ristung des Auslegersystems des Fahrzeugkrans von Vorteil sein, um
beispielsweise in Bezug auf die Zugkraft im Zugmittel einen stets hohen Querkraftanteil
an den oder der jeweiligen Anbindestelle des Zugmittels zu erhalten. Mit anderen Worten
werden bei einer nahezu parallelen Fuhrung des Zugmittels beispielsweise gegenlber
dem Hauptausleger unverhaltnismafig hohe Zugkrafte bendtigt, um etwa den
Zusatzausleger aufzurichten, da die im Zugmittel vorhandene Zugkraft im Wesentlichen
eine Normalkraft (Druck) in den Zusatzausleger einleitet, wahrend die zum Schwenken
des Zusatzauslegers erforderliche Querkraftkomponente einen im Vergleich nur sehr
geringen Wert erreicht. Uber eine VergroRerung des Winkels zwischen dem Zugmittel und
dem Zusatzausleger verschiebt sich das Werteverhéltnis zwischen Normalkraft und
Querkraft entsprechend, so dass eine geringere Zugkraft im Zugmittel notwendig ist, was

gleichzeitig die Belastung der Ausleger sowie der Verlangerung reduziert.

Vorteilhafterweise kann der Hauptausleger des Fahrzeugkrans zumindest abschnittweise
teleskopierbar sein. Hierdurch ergibt sich eine komfortable und schnelle Anderbarkeit in
der Lange des Auslegersystems, was insbesondere wéhrend dessen Auf- und Abrlsten
von Vorteil ist. Je nach Ausgestaltung kénnen die nicht teleskopierbaren Teile des
Auslegersystems dann beispielsweise de-/montierbar sein oder/und eine Schwenkbarkeit
gegenlber dem Hauptausleger aufweisen, um die beim Verfahren des Fahrzeugkrans,
insbesondere auf dffentlichen Stralen, erlaubten Héchstabmessungen einhalten zu

kdénnen.

Die Teleskopierbarkeit des Hauptauslegers kann grundsatzlich auf dessen mehrteiligen
Ausgestaltung basieren, die sich aus ineinander angeordneten Kasten beziehungsweise
Schissen und deren, beispielsweise elektromechanischen oder/und hydraulischen

oder/und pneumatischen, linearen Verlagerbarkeit relativ zueinander ergibt.

Im Rahmen der Erfindung wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die Ausgestaltung der
Hauptauslegerverléngerung ein ideales Verhaltnis von Materialeinsatz beziehungsweise
Gewicht zur Belastbarkeit aufweist. Hierzu kann die Hauptauslegerverldngerung
bevorzugt als ein Gittertrédger und/oder Kastentrager ausgebildet sein oder sich aus

mehreren Gittertrdgern und/oder Kastentrdger zusammensetzen. Zumindest kann die
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Hauptauslegerverldngerung mindestens einen Gittertréger und/oder Kastentrager
aufweisen. Die fachwerkartige Gestalt eines Gittertragers ermdglich dessen leichten
Aufbau und insofern eine einfache De-/Montage sowie Transport selbigen. Unter den
Begriffen Gittertréger und Kastentréager werden jegliche Art von Hohlkérperstrukturen

verstanden, die die Funktion als Hauptauslegerverlédngerung erfillen kénnen.

Auch wenn der Zusatzausleger direkt mit dem Auslegerkopf verbunden sein kann, wird es
als vorteilhaft angesehen, wenn die Verbindung der Hauptauslegerverldngerung mit dem
Zusatzauslegers durch einen Adapter erfolgt. Auf diese Weise l&sst sich die zum Wippen
des Zusatzauslegers notwendige bauliche Wippachse vom Auslegerkopf beabstanden.
Alternativ oder erganzend kann besagter Adapter selbst als Verlangerung fungieren, um

so das Auslegesystem insgesamt weiter zu vergréern.

In besonders bevorzugter Weise kénnen Hauptauslegerverlangerung und Auslegerkopf
biegesteif miteinander verbunden sein. Dies meint eine strukturelle Verbindung Uber
entsprechende Verbindungsmittel, welche die Weiterleitung eines Moments zwischen

dem Hauptausleger und der Hauptauslegerverléangerung erméglichen.

Bevorzugt kann das Zugmittel durch eine in oder an dem Oberwagen des Fahrzeugkrans
angeordnete Winde in seiner L&nge verénderbar sein. Selbstversténdlich kann das
Zugmittel auch mit oder ohne Winde am Gegengewicht befestigt sein. Hierbei kann das
Gegengewicht fest oder bewegbar mit dem Oberwagen verbunden sein oder vom
Oberwagen losgel6st sein. Die sich hieraus ergebende Langenanderung kann sich
beispielsweise auf den Abschnitt zwischen dem Oberwagen beziehungsweise dem
Gegengewicht und der Abspannstlitze reduzieren oder Uber diese hinweg bis zum
Zusatzausleger reichen. Selbstverstandlich kann dies auch den an anderer Stelle bereits
erwdhnten und bereits in sich ldngenveranderbaren Zugmittelzwischenabschnitt
einschlieRen, so dass eine Langenanderung durch diesen zumindest teilweise bis zum

Zusatzausleger leitbar ist.
Der nunmehr vorgestellte erfindungsgeméRe Fahrzeugkran bietet ein Auslegersystem,
welches trotz seiner gegeniber vorbekannten Lésungen l&ngerer Ausgestaltung eine

hohe zulassige Traglast aufweist.

Einige in den Figuren schematisch dargestellte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung

werden anhand der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert. Es zeigen:
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Figur 1einen erfindungsgemaRen Fahrzeugkran in einer Seitenansicht,
Figur 2 den erfindungsgemé&Ren Fahrzeugkran aus Figur 1 in einer ersten Variante sowie

Figur 3 den erfindungsgemé&Ren Fahrzeugkran aus Figur 2 in einer zweiten Variante.

Figur 1 zeigt den Aufbau eines auf einem Untergrund U abgestellten erfindungsgemafien
Fahrzeugkrans 1, welcher einen sich parallel zu einer Horizontalrichtung X erstreckenden
Unterwagen 2 mit einer Fahrkabine 2a aufweist. In dem hier gezeigten Beispiel besitzt der
Unterwagen 2 ein Radfahrwerk 3 mit sechs Achsen, an denen jeweils mindestens zwei
parallel zu einer Querrichtung Y voneinander beabstandete Réder 4 angeordnet sind. Auf
dem Unterwagen 2 sitzt ein Oberwagen 5, welcher um eine sich parallel zu einer
Hochrichtung Z erstreckende Rotationsachse Z1 herum relativ zum Unterwagen 2 drehbar
ist. Der Oberwagen 5 tragt ein Auslegersystem 6, welches nachfolgend naher im Detalil

beschrieben wird:

Das Auslegersystem 6 besitzt einen Hauptausleger 7, welcher in dem hier vorliegenden
AusfUhrungsbeispiel teleskopierbar ausgestaltet ist. Hierzu umfasst der Hauptausleger 7
einen um eine erste Wippachse A1 herum Uber einen Linearantrieb 5a am Oberwagen 5
wippbar gelagerten Grundkasten 7a mit - rein beispielhaft - zwei Innenkésten 7b, 7c.
Durch deren abgestuften und aufeinander abgestimmten Querschnitte sind die beiden
Innenk&sten 7b, 7¢ so ineinander und innerhalb des Grundkastens 7a angeordnet, dass
diese linear in eine Langsrichtung X1 des Hauptauslegers 7 verlagerbar, insbesondere
hydraulisch ein- und ausfahrbar, sind. Der letzte, insofern innerste Innenkasten 7c weist

dabei einen an seinem freien Ende gelegenen Auslegerkopf 8 auf.

Erkennbar ist der Hauptausleger 7 durch eine Hauptauslegerverlédngerung 9 erweitert,
welche sich ebenfalls in Langsrichtung X1 des Hauptauslegers 7 erstreckt. Dabei ist die
Hauptauslegerverlédngerung 9 biegesteif mit dem Auslegerkopf 8 des Hauptauslegers 7
verbunden. Vorliegend ist die Hauptauslegerverlangerung 9 rein beispielhaft als ein
Gittertrager ausgebildet. An einem dem Auslegerkopf 8 gegenuberliegenden Ende der
Hauptauslegerverléngerung 9 ist ein Zusatzausleger 10 angeordnet, welcher Uber einen
Adapter 11 mit der Hauptauslegerverlangerung 9 verbunden ist. Insofern sind vorliegend
die Hauptauslegerverlangerung 9 und der Adapter 11 zwischen dem Auslegerkopf 8 und
dem Zusatzausleger 10 eingegliedert. Die Hauptauslegerverlédngerung 9 ist biegesteif mit
dem Adapter 11 verbunden. Weiterhin ist der Zusatzausleger 10 wippbar ausgestaltet,

indem er Uber eine zweite Wippachse A2 an einem der Hauptauslegerverlangerung 9
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gegenuberliegenden freien Endabschnitt des Adapters 11 gelagert ist.

Das Auslegersystem 6 ist Uber ein Zugmittel 12 abgespannt, welches sich ausgehend
vom Oberwagen 5 des Fahrzeugkrans 1 bis zum Zusatzausleger 10 hin erstreckt, wo
dessen freies Ende im Bereich eines freien Endabschnitts des Zusatzauslegers 10 Uber
eine Anbindestelle 10a mit diesem verbunden ist. Die Anbindestelle 10a des Zugmittels
12 an dem Zusatzausleger 10 befindet sich hier rein beispielhaft ungefahr mittig der den
freien Endabschnitt umfassenden zweiten Hélfte des Zusatzauslegers 10. Auf seinem
Weg zwischen Oberwagen 5 und Zusatzausleger 10 ist das Zugmittel 12 in der hier
gezeigten Ausflihrungsform des Auslegersystems 6 in seiner Erstreckung insgesamt
zweifach ausgelenkt, indem es Uber eine Abspannstitze 13 und eine erste Wippstiutze
14a geflhrt ist. Dabei stltzt sich die Abspannstitze 13 im Bereich des Auslegerkopfs 8
aufrecht an der Hauptauslegerverlangerung 9 ab, wahrend die erste Wippstltze 14a sich
im Bereich der zweiten Wippachse A2 aufrecht an dem Zusatzausleger 10 abst(tzt. In
diesem Zusammenhang ist unter im Bereich des Auslegerkopfs 8 zu verstehen, dass die
mindestens eine Abspannstitze 13 in der Nahe des Auslegerkopfs 8 angeordnet ist.
Unter in der Nahe des Auslegerkopfs 8 wird verstanden, dass in Langsrichtung des
Hauptauslegers 7 gesehen ein Bereich von 1 m hinter dem Auslegerkopf 8 abgedeckt
wird. Das Zugmittel 12 ist jeweils im Bereich der freien Enden der Abspannstitze 13 und
der ersten Wippstutze 14a umgelenkt. In nicht néher gezeigter Weise ist in oder an dem
Oberwagen 5 eine Winde angeordnet, welche derart mit dem Zugmittel 12 korrespondiert,
dass das Zugmittel 12 durch eine entsprechende Manipulation der Winde

langenveranderbar ist.

Je nach Ausgestaltung kdnnen Abspannstitze 13 oder/und Wippstitze 14a in ihrer
aufrechten Ausrichtung festgelegt sein, so dass sich eine Lé&ngenanderung des Zugmittels
12 unmittelbar in einer Anderung der Neigung des Zusatzauslegers 10 gegeniiber der
Langsrichtung X1 der Kombination aus Hauptausleger 7 und Hauptauslegerverlangerung
9 sowie Adapter 11 aulert. Alternativ kann die Abspannstitze 13 oder/und die Wippstiutze
14a entweder Uber die Lédngenanderung des Zugmittels 12 oder/und einen geeigneten
Antrieb in Bezug auf die Neigung verédnderbar sein, um eine stets vorteilhafte Verteilung

der Krafte innerhalb des Auslegersystems 6 zu erhalten.
Figur 2 ist eine erste Variante des Fahrzeugkrans 1 aus Figur 1 zu entnehmen. Gleiche

Teile sind mit gleichen Bezugszeichen markiert, so dass an diese Stelle zur Vermeidung

von Wiederholungen zunéchst auf die Beschreibung von Figur 1 verwiesen wird. Im
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Unterschied zur Ausgestaltung gemaR Figur 1 weist das Auslegersystem 6 insgesamt
zwei Wippstitzen 14a, 14b auf, wobei die nunmehr zweite Wippstltze 14b im Bereich der
zweiten Wippachse A2 am Adapter 11 abgestitzt ist. Auf diese Weise ist das Zugmittel 12
insgesamt dreifach in seiner Erstreckung ausgelenkt sowie Uber die Abspannstitze 13
und die beiden Wippstltzen 14a, 14b umgelenkt. Hieraus lassen sich mitunter bessere
Winkel in Bezug auf die Flihrung des Zugmittels 12 erreichen, um eine méglichst

vorteilhafte Verteilung der Kréfte innerhalb des Auslegersystems 6 zu erhalten.

Figur 3 zeigt eine zweite Variante des Fahrzeugkrans 1 aus Figur 2. Auch hier sind
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen markiert, so dass zur Vermeidung von
Wiederholungen an dieser Stelle ebenfalls zunéchst auf die Beschreibung von Figur 1
sowie auf die Beschreibung von Figur 2 verwiesen wird. Im Unterschied zur
Ausgestaltung geman Figur 2 weist das hier ersichtliche Auslegersystem 6 ein nunmehr
mehrteiliges Zugmittel 12 auf, wobei ein sich von der Abspannstitze 13 zur zweiten
Wippstitze 14b oder/und ersten Wippstitze 14a erstreckender Zwischenabschnitt des
Zugmittels 12 (nachfolgend Zugmittelzwischenabschnitt 12a genannt) l&ngenverénderbar
ist. Dies meint eine Verénderung seiner Lange unabhangig von den Ubrigen Teilen des
Zugmittels 12, welche sich als ein erster Zugmittelabschnitt 12b vom Oberwagen 5 zur
Abspannstitze 13 und als ein letzter Zugmittelabschnitt 12¢ von der zweiten Wippstitze
14b oder der ersten Wippstutze 14a zur Anbindestelle 10a des Zusatzauslegers 10
erstreckt. Die von den weiteren Zugmittelabschnitten 12b, 12¢ getrennte Manipulierbarkeit
des Zugmittelzwischenabschnitt 12a basiert vorliegend rein beispielhaft auf einer Winde
15, welche hier ebenfalls rein beispielhaft im Bereich der Abspannstitze 13 angeordnet
ist. Durch diese lasst sich der Zugmittelzwischenabschnitt 12a quasi isoliert in der Lénge
beeinflussen. Uber eine Anbindung des Zugmittelzwischenabschnitts 12a an der
Abspannstitze 13 und einer der Wippstltzen 14a, 14b lasst sich so etwa die Neigung der
Abspannstitze 13 oder/und mindestens einer Wippstltze 14a, 14b verandern, indem
diese entsprechend gelenkig gelagert sind und der Abstand ihrer jeweiligen Endabschnitte
zueinander Uber eine Langenmanipulation des Zugmittelzwischenabschnitts 12a gezielt

veréandert wird.

Auch ist es denkbar, dass das Zugmittel 12 nicht vom Oberwagen 5 des Fahrzeugkrans 1
sondern von einem vorzugsweise frei schwebenden und in der Figur nicht dargestellten
Gegengewicht ausgeht. Auch Zugmittel 12, die nebeneinander vom Oberwagen 5 und

vom Gegengewicht ausgehen, sind denkbar.

11/17



11

Bezugszeichenliste:

1 Fahrzeugkran, insbesondere Mobilkran
2 Unterwagen

2a Fahrkabine

3 Radfahrwerk

4 Rad

5 Oberwagen

5a Linearantrieb

6 Auslegersystem

7 Hauptausleger

7a Grundkasten

7b Innenkasten

7¢ Innenkasten

8 Auslegerkopf

9 Hauptauslegerverlangerung
10 Zusatzausleger

10a Anbindestelle

11 Adapter

12 Zugmittel

12a Zugmittelzwischenabschnitt
12b erster Zugmittelabschnitt
12c¢ letzter Zugmittelabschnitt
13 Abspannstitze

14a erste Wippstltze

14b zweite Wippstiutze

15 Winde

A1 erste Wippachse

A2 zweite Wippachse

U Untergrund

X Horizontalrichtung

X1 Langsrichtung

Y Querrichtung

Z Hochrichtung

Z1 Rotationsachse
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Patentanspriche

1. Fahrzeugkran (1), umfassend einen Oberwagen (5) mit einem Auslegersystem (6),
welches einen, insbesondere wippbar am Oberwagen (5) gelagerten, Hauptausleger (7)
mit einem Auslegerkopf (8) sowie einen wippbaren Zusatzausleger (10) und mindestens
eine im Bereich einer Wippachse (A2) des Zusatzauslegers (10) abgestutzte Wippstiutze
(14a) besitzt, wobei mindestens eine Abspannstiitze (13) des Auslegersystems (6) derart
angeordnet ist, dass ein einerseits vom Oberwagen (5) und/oder von einem
Gegengewicht ausgehendes und andererseits mit dem Zusatzausleger (10) verbundenes
Zugmittel (12) Uber die mindestens eine Abspannstitze (13) und die mindestens eine
Wippstitze (14a) gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Auslegerkopf (8)
und Zusatzausleger (10) eine Hauptauslegerverlangerung (9) eingegliedert ist, wobei die

mindestens eine Abspannstitze (13) an der Hauptauslegerverlangerung (9) abgestutzt ist.

2. Fahrzeugkran (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hauptauslegerverléngerung (9) mindestens eine L&nge von 6 m, vorzugsweise von 12 m,

aufweist.

3. Fahrzeugkran (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein sich
zumindest teilweise von der mindestens einen Abspannstitze (13) zur Wippstltze (14a,
14b) erstreckender Zwischenabschnitt (12a) des Zugmittels (12), insbesondere

unabhangig von dem restlichen Zugmittel (12), langenveranderbar ist.

4. Fahrzeugkran (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Zugmittel (12) einteilig oder mehrteilig ist.

5. Fahrzeugkran (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
der mindestens einen Abspannstltze (13) eine Winde (15) oder ein Zugmittelspeicher
vorgesehen ist, durch welche/n der Zugmittelzwischenabschnitt (12a) langenveranderbar

ist.

6. Fahrzeugkran (1) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wippstltze (14a, 14b) Uber eine Langenanderung des Zugmittelzwischenabschnitts
(12a) in ihrer Neigung relativ zur Hauptauslegerverlangerung (9) oder/und zum

Zusatzausleger (10) veranderbar ist.
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7. Fahrzeugkran (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptausleger (7) zumindest abschnittsweise teleskopierbar

ist.

8. Fahrzeugkran (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hauptauslegerverlangerung (9) als Gittertrdger und/oder

Kastentrager ausgebildet ist oder einen solchen aufweist.

9. Fahrzeugkran (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zusatzausleger (10) durch einen Adapter (11) mit der

Hauptauslegerverléngerung (9) verbunden ist.

10. Fahrzeugkran (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hauptauslegerverldngerung (9) und der Auslegerkopf (8)

biegesteif miteinander verbunden sind.
11. Fahrzeugkran (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Zugmittel (12) durch eine in oder an dem Oberwagen (5) oder

dem Gegengewicht angeordnete Winde langenveranderbar ist.
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