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MULTIPLAS PECAS, SISTEMA DE RETENCAO DE RODA
FABRICADA COM MULTIPLAS PECAS, CONJUNTO DE CALOTAS
COM MULTIPLAS PECAS E METODO PARA PRODUGAO DE UM
SISTEMA DE RETENGAO DE RODA COM MULTIPLAS PECAS. Um
sistema de retengao de roda com multiplas pecas inclui um disco da
roda, uma primeira calota e uma segunda calota. A primeira calota &
fixada ao disco da roda e inclui uma extremidade externa em forma de
U, uma primeira perna que se estende geralmente paralela com
relacdo a tal eixo e uma segunda perna que se estende geralmente
perpendicular a tal primeira perna. A primeira calota cobre toda a
porgao do flange de retengdo da sede do taldo do pneu externo do
disco da roda. A segunda calota é fixada a primeira roda e cobre pelo
menos uma porg¢do da superficie da roda do lado oposto externo do
disco da roda. A segunda calota inclui uma superficie externa e uma
superficie interna. Pelo menos uma porcdo da segunda perna da
primeira calota se estende atrds da segunda calota de modo que
esteja adjacente a superficie interna da segunda calota e em que pelo
menos uma porg¢éo da segunda perna &, pelo menos, fixada a segunda
calota por pelo menos uma porg¢do da segunda perna estando disposta
dentro de um tipo de superficie fornecido apenas na superficie interna
da segunda calota.
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SISTEMA DE RETENGAO DE RODA COM MULTIPLAS PEGAS,
SISTEMA DE RETENCAO DE RODA FABRICADA COM MULTIPLAS PEGAS,
CONJUNTO DE CALOTAS COM MULTIPLAS PEGCAS E METODO PARA
PRODUGAO DE UM SISTEMA DE RETENGAO DE RODA COM MULTIPLAS
PECAS

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Esta invengao refere-se, em geral, as rodas de veiculo e, em particular, a
um sistema de retengdo da calota com mudiltiplas pegas e o método para sua
producao.

As calotas de veiculos parciais ou completas do tipo removivel sdo bem
conhecidas e sdo usadas por muitos anos para intensificar o estilo de discos de
rodas convencionais ou carimbados. Além disso, € conhecido por fixar de forma
permanente uma calota completa ou parcial @ roda do veiculo usando um
adesivo.

Um exemplo de uma roda com uma calota fixada de forma permanente é
divulgado na Patente alema 2.813.412. Na Patente alema, as extremidades da
calota tem o perfil de serem presas ou conectadas em ranhuras fornecidas na
face externa da roda para fixar a calota a roda. Além disso, a calota também
pode ser colada a roda.

Outro exemplo de uma roda de veiculo com uma calota fixada de forma
permanente é divulgado na Patente US No. 3.669.501 para Derleth. Na patente
de Derleth, uma calota plastica cromada inclui um flange periférico externo que
sai do flange de retencdo da sede do taldo de pneu externo, um flange periférico
interno que se acomoda em uma superficie externa de uma luva de eixo e uma
porgao intermediaria que é espagada exteriormente da face da roda. Um material
adesivo expansivo é aplicado a superficies externa da roda. Quando o material
adesivo é expandido, ele é operativo para preencher o vazio entre a roda e a
calota para fixar de forma permanente a calota a face externa da roda.

Outro exemplo de uma roda de veiculo com uma calota fixada de forma
permanente é divulgado na Patente US No. 5.031.966 de Oakey. Na patente de
Oakey, uma calota de aluminio fundido é fixada a um disco de uma roda de ago
com um adesivo estrutural de alta densidade.

Outro exemplo ainda de uma roda de veiculo com uma calota fixada de
forma permanente é divulgado na Patente US No. 5.368.370 de Beam. Na
Patente de Beam, uma calota de ago inoxidavel cromada inclui uma extremidade
periférica externa que é forgada ao acoplamento atras de uma captura formada
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no flange de aro externo para manter a calota no lugar de curas de adesivo.

Outro exemplo ainda de uma roda de veiculo com uma calota fixada de
forma permanente é divulgado na Patente US No. 3.726.566 de Beith. Na
patente de Beith, uma calota de ago, aluminio ou plastico é fixada a uma roda, e
inclui um flange terminal com um extremo que é formado para prender a
extremidade do flange de retengéo do assento do taldo do pneu da roda.

Outro exemplo ainda de uma roda de veiculo com uma calota fixada de
forma permanente é divulgado na Patente US No. 6.152.538 de Ferriss et al. Na
Patente de Ferriss et al., é fornecido um conjunto de calota com muiltiplas pegas
que ¢ fixado a roda do veiculo associada.

Outro exemplo ainda de uma roda de veiculo com uma calota fixada de
forma permanente é divulgado na Patente US No. 6.406.100 de Kinstler e
Patente US No. 6.609.763 de Kinstler et al. Em ambas as patentes, é fornecido
um conjunto de calota com mdltiplas pegas que é fixado a roda do veiculo
associada.

SUMARIO DA INVENGAO

Esta invengdo se refere a um sistema de retengédo de roda com multiplas
pecas que compreende: um disco da roda que define eixos e uma superficie da
roda do lado oposto do motor e incluindo um flange de retengdo da sede do taldo
de pneu externo, tal flange de retengdo da sede do taldo de pneu externo
incluindo uma superficie interna com uma ranhura oposta radialmente
exteriormente circunferencial formada ali; uma primeira calota fixa ao disco da
roda, tal primeira calota incluindo uma primeira extremidade externa geralmente
em forma de U, uma primeira perna que se estende, em geral, de forma paralela
com relagéo a tal eixo e uma segunda perna que se estende, em geral, de forma
perpendicular a primeira perna, tal primeira calota cobrindo toda a parte da flange
de retengdo da sede do taldo de pneu externo de disco da roda; uma segunda
calota fixa a tal primeira calota, tal segunda calota que cobre pelo menos uma
porgdo da referida superficie da roda do lado oposto ao motor de tal disco da
roda, tal segunda calota incluindo uma superficie externa e uma superficie
interna; em que pelo menos uma porgdo da segunda perna da primeira calota
esteja, pelo menos, fixada a segunda calota por pelo menos uma porgéo da
segunda perna estando disposta dentro de um tipo de superficie fornecido
apenas na superficie interior da segunda calota.

Em outra modalidade da invengdo, um sistema de retengé@o de roda com
mdiltiplas pegas que compreende: um disco da roda que define eixos e uma
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superficie da roda do lado oposto do motor e incluindo um flange de retengdo da
sede do taldo de pneu externo, tal flange de retengéo da sede do taldo de pneu
externo incluindo uma superficie interna com uma ranhura oposta radialmente
exteriormente circunferencial formada ali; uma primeira calota formada a partir de
plastico e fixada ao disco da roda, tal primeira calota incluindo uma primeira
extremidade externa geralmente em forma de U, uma primeira perna que se
estende, em geral, de forma paralela com relagéo a tal eixo e uma segunda perna
que se estende, em geral, de forma perpendicular a primeira perna, tal primeira
calota cobrindo toda a parte da flange de reten¢do da sede do taldo de pneu
externo de disco da roda; e uma segunda calota formada a partir de ago e fixada
a tal primeira calota, tal segunda calota que cobre pelo menos uma porgdo da
referida superficie da roda do lado oposto ao motor de tal disco da roda, tal
segunda calota incluindo uma superficie externa e uma superficie interna; onde
pelo menos uma porgéo da segunda perna da primeira calota se estende atras da
segunda roda, de modo a estar adjacente a superficie interior da segunda calota
e em que pelo menos uma por¢do da segunda perna da primeira calota é
disposta em um ajuste de interferéncia dentro do tipo de superficie fornecido
somente na superficie interna da segunda calota para fixar a primeira e a
segunda calota juntas.

Em outra modalidade da invengdo, um conjunto da calota com muiltiplas
pegas que compreende: uma primeira calota que define um eixo e incluindo uma
extremidade externa em forma de U, uma primeira perna que se estende
geralmente paralela com relagao a tal eixo e uma segunda perna que se estende
geralmente perpendicular a tal primeira perna; e uma segunda calota fixada a
primeira calota, a segunda calota incluindo uma superficie externa e uma
superficie interna; em que pelo menos uma porgéo da segunda perna da primeira
calota se estende para tras da segunda calota de modo que esteja adjacente a
superficie interna da segunda calota e em que pelo menos uma porgdo da
segunda perna da primeira calota é, pelo menos, fixada a segunda calota por
pelo menos uma porgao da segunda perna estando disposta dentro de um tipo de
superficie somente fornecido na superficie interna da segunda calota.

Em outra modalidade, um método para produgdo de um sistema de
retengdo de roda com mdltiplas pegas que compreende as etapas de: a) fornecer
um disco da roda que define eixos e uma superficie da roda do lado oposto do
motor e incluindo um flange de retengdo da sede do taldo de pneu externo, tal
flange de retencdo da sede do taldo de pneu externo incluindo uma superficie
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interna com uma ranhura oposta radialmente exteriormente circunferencial
formada ali; b) fornecer uma primeira calota incluindo uma primeira extremidade
externa geralmente em forma de U, uma primeira perna que se estende, em
geral, de forma paralela com relagdo a tal eixo e uma segunda perna que se
estende, em geral, de forma perpendicular & primeira perna, tal primeira calota
cobrindo toda a parte da flange de retengédo da sede do taldo de pneu externo de

.disco da roda; c) fornecer uma segunda calota que cobre pelo menos uma porgéo

da superficie da roda do lado oposto ao motor do disco da roda, a segunda calota
incluindo uma superficie externa e uma superficie interna; d) fixar uma primeira
calota e a segunda calota juntas em que pelo menos uma porgdo da segunda
perna da primeira calota que se estende atrds da segunda calota de modo que
esteja adjacente a superficie interior da segunda calota € em que pelo menos
uma porgdo da segunda perna da primeira calota esteja, pelo menos, fixada a
segunda calota por pelo menos uma porgéo da segunda perna estando disposta
dentro de um tipo de superficie fornecido apenas na superficie interior da
segunda calota; e e) fixar as calotas montadas da etapa d) do disco da roda para
produzir um sistema de retengéo de roda com mdltiplas pegas.

Outras vantagens desta invencdo ficardo evidentes aqueles versados na
técnica a partir da seguinte descricdo detalhada das modalidades preferidas,
quando lidas a luz dos desenhos em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista explodida em perspectiva de uma primeira
modalidade de um sistema de retengéo da calota com mdltiplas pegas.

A figura 2 é uma vista plana de uma parte do sistema de retengéo da
calota ilustrado na figura 1, que mostra uma parte da calota com muiltiplas pegas
associada.

A figura 3 é uma vista transversal tomada ao longo da linha 3-3 da figura

A figura 4 é uma vista transversal tomada ao longo da linha 4-4 da figura
A figura 5 é uma vista que mostra o conjunto inicial da calota associada do
sistema de retencdo da calota com muitiplas pegas na figura 1.

A figura 6 é uma vista transversal tomada ao longo da linha 6-6 da figura

A figura 7 é uma vista transversal tomada ao longo da linha 7-7 da figura
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A figura 8 é uma vista que mostra a préxima etapa do conjunto da calota
associada do sistema de retengdo da calota com mudiltiplas pegas ilustrado na
figura 1

A figura 9 é uma vista transversal tomada ao longo da linha 9-9 da figura

A figura 10 é uma vista transversal tomada ao longo da linha 10-10 da
figura 8.

A figura 11 é uma vista que mostra a proxima etapa do conjunto da calota
associada do sistema de retengdo da calota com mudltiplas pecas ilustrado na
figura 1

A figura 12 é uma vista transversal tomada ao longo da linha 12-12 da
figura 11.

A figura 13 é uma vista transversal tomada ao longo da linha 13-13 da
figura 11.

A figura 14 de uma vista transversal através de uma porgéo do sistema de
retengdo da calota com mltiplas pegas de acordo com a primeira modalidade.

A figura 15 é uma vista explodida em perspectiva de uma segunda
modalidade de um sistema de retengéo da calota com multiplas pegas.

A figura 16 € uma vista plana de uma parte do sistema de retengdo da
calota ilustrado na figura 15, que mostra uma parte da calota do veiculo
associada, antes da sua montagem.

A figura 17 é uma vista plana de uma parte do sistema de retengédo da
calota ilustrado na figura 15, que mostra uma parte da calota do veiculo
associada, apds a sua montagem.

DESCRIGCAO DETALHADA DA INVENGAO

Com referéncia agora a figura 1, € ilustrada uma vista explodida em
perspectiva de uma primeira modalidade de um sistema de retengéo da calota
com muiltiplas pegas, indicadas geralmente como 10, de acordo com a presente
invengdo. Embora a presente invengao seja ilustrada e descrita em conjunto com
as construgbes de roda de veiculo particular divulgadas aqui, serd considerado
que a invengdo pode ser usada em conjunto com outros tipos de construgdes de
roda de veiculo, se assim desejado. Por exemplo, conforme mostrado aqui ou
com modificagdes, a presente invengdo pode ser usada em conexdo com as
rodas do veiculo associadas formadas a partir de qualquer tipo adequado de
material ou materiais, como, por exemplo, ago, aluminio e suas ligas e podem ser
de qualquer tipo adequado de construgdo de rodas, como, por exemplo, um tipo
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de roda protegéo total, como mostrado na figura 5A da Patente US No. 5.533.261
de Kemmerer, uma roda com “assento de taldo fixado”, como mostrado na figura
4 da Patente US No. 5.188.429 de Heck et al., uma roda com "roda fabricado
fixada", como mostrado na figura 3 da Patente US No. 5.188.429 de Heck et al.,
uma construgdo de roda “bimetalica" incluindo um disco de aluminio e um aro de
aco, como mostrado na Patente US No. 5.421.642 de Wei et al., uma construgéo
de “roda modular’, como mostrado na Patente US No. 5.360.261 de Archibald et
al., uma roda de aluminio fundido, como mostrado na Patente US No. 5.340.418
de Wei, ou um tipo de roda Euroflange como mostrado na Patente US No.
5.564.792 de Archibald, as divulgagdes de todas estas patentes incorporadas por
referéncia em sua integralidade aqui.

Como mostrado aqui, a primeira modalidade de um sistema de retencéo da
calota com muitiplas pegas 10 inclui uma roda de veiculo 12, uma insercéo 14 e
uma roda com multiplas pegas incluindo uma primeira calota "externa" 16 e uma
segunda calota “interna” 18. Na modalidade ilustrada, a roda 12 é uma roda full
face fabricada (melhor mostrado na figura 14), e inclui um disco da roda full face
externo 20 e um aro de roda interna parcial 22, que esta unidas por uma ou mais
soldas W.

O disco da roda 20 pode ser formado a partir de qualquer material
adequado, como, por exemplo, ago, aluminio, seus ligas, magnésio e titdnio. Na
modalidade ilustrada, o disco da roda 20 define um eixo de roda X e inclui uma
geralmente uma superficie de montagem da roda interna localizada centralmente
ou uma porgao 24, uma porgdo anular externa 26 e define uma superficie externa
ou face externa 20A da roda do veiculo 10. A superficie interna de montagem 24
do disco da roda 20 é fornecida com um orificio de eixo central 24A e uma
pluralidade de orificios de montagem do parafuso em U 24B espagados
circunferencialmente ao redor do orificio central 24A. Os orificios de recepgéo do
parafuso em U 24B sdo adaptados para receber os parafusos em U (ndo
mostrados) e porcas (ndo mostradas) para fixar a roda do veiculo 10 em um eixo
(ndo mostrado) de um veiculo. A por¢do anular externa 26 inclui uma
extremidade externa 26A que define um flange de retengéo do assento do taldo
do pneu externo da roda do veiculo 10. Além disso, como mostrado nesta
modalidade, o disco da roda 20 inclui ainda uma pluralidade de janelas ou
aberturas 20B formadas entre cada par de raios 20C. Alternativamente, como
discutido acima, a construgéo, material e/ou make-up do disco da roda 20 pode
ser outro no ilustrado se assim desejado.
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O aro da roda 22 pode ser formado a partir de qualquer material adequado,
como, por exemplo, ago, aluminio, seus ligas, magnésio ou titdnio. Na
modalidade ilustrada, o aro da roda 22 inclui um flange de retengéo do assento
do taldo do pneu interno 32, um assento do taldo do pneu interno 34, uma roda
36 e um assento do taldao de pneu externo 38. Alternativamente, como discutido
acima, a construgdo, material e/ou make-up do aro da roda 22 pode ser diferente
ilustrado se assim desejado.

Na modalidade ilustrada, a insercdo 14 é de preferéncia uma insergao
préformada formada a partir de um material adequado, como por exemplo, um
material de espuma adequada. Alternativamente, a insercdo 14 pode ser
formada a partir de outros materiais adequados e/ou pode ser formada no local
entre a roda 12 e calota montada 16 e 18, se assim desejado. Além disso,
dependendo do formato da roda 12 e as calotas montadas 16 e 18, a insergéo 14
pode ndo ser necessaria. No entanto, como mostrado na figura 14, na
modalidade ilustrada devido & construgdo particular da roda do veiculo 12 e
calotas 16 e 18, a insergcdo 14 é preferencialmente usada para preencher um
espago que é formado entre a face externa 20A da roda 12 e a superficie interna
associada de pelo menos a segunda calota 18 para ter como resultado em um
som "sdlido ao invés de um som "oco "se a primeira e a segunda calota 16 e 18
séo "batidos"por uma pessoa.

Na modalidade ilustrada, a insergdo 14, em geral, de preferéncia,
corresponde a forma do espago formado entre a face externa 20A daroda 12 e a
superficie interna associada de, pelo menos, a calota 18. Alternativamente, a
insercdo 14 também poderia encher pelo menos uma parte de um espago que é
formado entre o motor 20A da roda e a superficie interna associada de, pelo
menos, uma parte da calota 16 é desejada. Uma ou mais insergdes 14, a
primeira calota 16 e a segunda calota 18 pode ser um componente instalado
permanentemente como discutido no Pedido de Patente US série No.
(Documento do procurador 1-50442) ou pode ndo ser um componente instalado
permanentemente como discutido no Pedido de Patente US série (Documenio do
Procurador 1-5xxxx), as divulgagdes de que sdo incorporadas para referéncia
aqui em sua integralidade.

Na modalidade ilustrada, a primeira calota 16 € de preferéncia uma calota
pré-formada formada a partir de um material metalico. Mais preferivelmente, a
primeira calota 16 é formada a partir de ago inoxidavel com uma espessura de
cerca de 0,020 polegadas, e é pintada, cromada ou polida brilhante.
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Alternativamente, a primeira calota 16 pode ser formada a partir de outros
matérias, se desejado. Por exemplo, a primeira calota 16 pode ser formada a
partir de outros metais e ndo-metais, como, por exemplo, aluminio e plastico. De
preferéncia, uma superficie externa da primeira calota 16 deve combinar uma
superficie externa da segunda calota 18; no entanto, a primeira calota 16 e a
segunda calota 18 pode ter diferentes acabamentos, se desejado.

Conforme mostrado nas figuras 02 a 04, a primeira calota 16 ¢é
preferencialmente formada a partir de uma unica pega de material de uma
operagdo de estampagem para produzir o formato anular unico melhor mostrado
na figura 2. Como mostrado aqui, a primeira calota 16 inclui, em geral, uma
extremidade externa invertida ou com forma de U 40, uma primeira perna 42 e
uma segunda perna, indicada geralmente como 44. A primeira perna 42 se
estende geralmente paralela com relagdo ao eixo X e a segunda perna 44 que se
estende geralmente perpendicular a primeira perna 42.

Como sera discutido abaixo, na modalidade ilustrada, a segunda perna 44
da primeira calota 16 é segmentada e inclui uma pluralidade de primeiros
elementos da perna 44A e uma pluralidade de segundos elementos da perna
44B. Os primeiros elementos da perna 44A se estendem de uma primeira
distancia radial D1 e os segundos elementos da perna 44B se estendem de uma
segunda distancia radial que € menor do que a primeira disténcia radial D1. Na
modalidade ilustrada, os primeiros elementos da perna 44A se estendem a uma
primeira medida angular C1 e os segundos elementos da perna 44B se estendem
a uma segunda medida angular C2, que é maior do que a primeira medida
angular C1. Alternativamente, a primeira calota 16 pode ser formada a partir de
outros métodos adequados, como por exemplo, ao remover uma tira ou faixa do
material com uma forma desejada e formar a tira em um aro anular e soldar as
extremidades. Além disso, a extremidade externa 40 da primeira calota 16 ndo
tém que ser pré-formada antes da montagem na roda do veiculo associada 10,
mas pode ser formada ap6s a montagem sobre a roda do veiculo 10. Os métodos
adequados para a formagdo da extremidade externa 40, ap6s a montagem s&o
divulgados na Patente US no. 6406100 de Kinstler, 6.502.308 de Carfora et al. E
6.609.763 de Kinstler et al., as divulgagbes de cada uma dessas patentes
incorporadas para referéncia neste aqui em sua integralidade. Como alternativa,
a construgdo da primeira calota 16 pode ser diferente daquela ilustrada, se assim
desejado.

Na modalidade ilustrada, a segunda calota 18 é preferencialmente formada
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a partir de um material plastico e é pintada ou cromada. A segunda calota 18
pode ser pré-fabricada para, em geral, coincidir com a configuragéo especifica da
superficie do lado oposto externo da roda do veiculo associada ou, como
ilustrado, pode ter porgdes que sdo espagadas a partir da superficie ao lado
oposto externo da roda para fornecer estilo. Alternativamente, a segunda calota
18 pode ser formada a partir de outros materiais, como, por exemplo, aluminio ou
aco inoxidavel, se assim desejado.

Como mostrado nesta modalidade, a segunda calota 18 inclui uma face
externa ou superficie 50 e uma face interna ou superficie 52, mostradas nas
Figuras 5, 8 e 11. A segunda calota 18 & fornecida com um orificio central 50A e
uma pluralidade de parafusos da roda 50B espagadaéﬁéircunferencialmente ao
redor do orificio central 50A. Além disso, como mostrado nesta modalidade, a
segunda calota 18 inclui uma pluralidade de janelas decorativas na calota 54
formadas ali entre cada par de raios "s6lidos" 56. T

Conforme melhor mostrado nas figuras 5, 8 e 11, uma extremidade
periférica externa, indicada geralmente como 58, da superficie interior 52 da
segunda calota 18 inclui uma configuragdo Unica com um tipo de superficie
fornecido na superficie interna 52 para receber e fixar a primeira calota 16. Em
particular, na modalidade ilustrada, a extremidade externa periférica 58 da
superficie interna 52 é segmentada e inclui uma superficie plana continua ou néo-
elevada, geralmente indicada como 60 e uma pluralidade de dedos que se
estendem de forma circunferencial ou arcados e elevados espagados 62
espagados circunferencialmente para fora da superficie 60. Na modalidade
ilustrada, os dedos 62 estendem uma terceira medida angular C3 e, como
mostrado na figura 7, se estende exteriormente, mas terminam no inicio de uma
extremidade lateral externa circunferencial 64 da segunda calota 18. Como
resultado disto, um canal circunferencial ou ranhura 66 é formada na extremidade
externa periférica 58 da segunda calota 18 entre as superficies adjacentes
opostas 60A e 62A da porgdo plana 60 e os dedos 62, respectivamente. A
porgéo plana 60 da extremidade externa periférica 58, que se estende entre cada
par de dedos 62 se estende a uma quarta medida angular C4. Na modalidade
ilustrada, a medida angular C1 da primeira calota 16 tem que ser, pelo menos,
ligeiramente inferior a medida angular C4 das duas calotas 18 e a medida angular
C2 da primeira calota 16 tem que ser pelo menos ligeiramente maior do que a
medida angular C3 da segunda calota 18 para um fim a ser explicado a seguir.

Como pode ser visto na modalidade ilustrada, nas Figuras 6 e 7, a
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segunda calota 18 define uma espessura geralmente uniforme T1 adjacente
interiormente em relagdo a extremidade externa periférica 58. Conforme
mostrado na figura 6, a por¢do plana 60 da extremidade externa periférica 58
define uma espessura T2 que é menor que a espessura T1. Como mostrado na
figura 7, o dedo 62 define uma espessura T3 e o canal 66 define uma espessura
T4. Como pode ser visto na modalidade ilustrada, a espessura combinada T2, T3
e T4 é maior do que a espessura T1. Como alternativa, a construgdo da segunda
calota 18 pode ser diferente da ilustrada, se assim desejado.

Com referéncia agora as figuras 8 a 10, a primeira etapa para a montagem
da primeira calota 16 da segunda calota 18 sera discutida. Como mostrado ai,
inicialmente, a primeira calota 16 esta disposta adjacente a segunda calota 18
com a segunda perna 44 da primeira calota 16 adjacente a superficie plana 60 da
segunda calota 18. Mais particularmente, a um respectivo de cada um dos
primeiros elementos da perna 44A da primeira calota 16 estdo dispostos no
espago criado entre cada par de dedos 62 da segunda calota 18 (também
mostrado na figura 9), e um respectivo de cada um dos segundos elementos da
perna 44B da primeira calota 16 estdo dispostos acima ou externamente com
relagdo a um respectivo de cada um dos dedos 62 da segunda calota 18
(também mostrado na figura 10).

Em seguida, de preferéncia, a primeira calota 16 é girada ou "programada"
em qualquer diregdo no sentido horario ou anti-horario em relagdo a segunda
calota 18 de tal forma que um dos respectivos primeiros elementos da perna 44A
da primeira calota 16 se move dentro de recesso associado correspondente 66 da
segunda calota 18 (como mostrado nas Figuras 11 e 13), e um dos respectivos
segundos elementos da perna 44B esta disposto em um espago criado entre
cada par de dedos 62 da segunda calota 18 (como mostrado na figura 12). Os
primeiros elementos da perna 44A sédo preferencialmente recebidos dentro dos
recessos 66 em um ajuste de interferéncia. Além disso, de preferéncia, um
adesivo adequado (parcialmente mostrado na figura 11 a 70), pode ser usado
para ajudar ainda mais na fixagdo da primeira calota 16 para a segunda calota
18. O adesivo 70 poderia ser aplicado a qualquer primeiro elemento da perna
44a, o recesso 66 ou ambos antes da etapa "clocking" acima.

Apos a etapa de fixagdo da primeira calota 16 e a segunda calota 18
juntas, os outros componentes da roda sdo montados para produzir o sistema de
retengdo da calota com multiplas pegas 10 por qualquer método adequado
desejado. Conforme mostrado na figura 14, um ou mais adesivos 72A, 72B, 72C



10

15

20

25

30

35

11/12

e 72D podem ser usados para fixar os componentes associados juntos. Os
adesivos 72A-72D podem ser de qualquer tipo apropriado, como por exemplo, um
material adesivo de espuma de expansdo ou um material adesivo de espuma
ndo-expansivo e podem ser aplicados em qualquer superficie desejada adjacente
dos componentes associados da roda (ou seja, a roda 12, a inser¢éo 14, a
primeira calota 16 e/ou a segunda calota 18), se assim desejado.

O adesivo selecionado pode ser seletivamente aplicado em um padréo de
pré-montagem de modo que resulte em um padrdo de pdés-montagem de
superficie completa (ndo mostrada) ou em um padréo de pos-montagem de
superficie incompleta (como mostrado na figura 14), ou seja, um padréo de pos-
montagem que tem um ou mais vazios ou lacunas 24. Os tipos adequados de
adesivos de espuma n&o-expansivos podem incluir, mas ndo estdo limitados ao
uso de um ou uma combinagdo de mais de um dos adesivos selecionados do
grupo consistindo de silicone, epoxi em duas partes, uretano, fita dupla face,
espuma expansiva e assim por diante.

Além disso, além do material adesivo selecionado, outros meios
"mecanicos”, como, por exemplo, guias de pressdo e rebites, que podem ser
parte da primeira calota 16 e/ou a segunda calota 18 ou componentes separados
relacionados, podem ser utilizados para ajudar a fixar as calotas montadas 16 e
18 na roda do veiculo 12. Além disso, a insergdo 14 pode ser fixada a segunda
calota 18 por meios adequados, ou seja, adesivo, meios mecénicos ou por uma
combinagdo de ambos, se assim desejado (ndo & mostrado). Como discutido
acima, uma ou mais insergbes 14, a primeira calota 16 e a segunda calota 18
podem ser componentes instalados permanentemente ou uma ou mais insergoes
14, a primeira calota 16 e a segunda calota 18 podem ndo ser componentes
instalados permanentemente. No entanto, como mostrado na figura 14, a
extremidade externa 40 da primeira calota 16 é de preferéncia disposta em uma
ranhura circunferencial radialmente exterior 76 formada em uma superficie interna
da flange de retengdo do assento do taldo do pneu externo 26A de modo que a
primeira calota 16 ndo interfere na fixagdo de um peso equilibrado da roda 74
(mostrado em phantom).

Com referéncia agora a figura 15 e usando nimeros de referéncia
semelhantes para indicar as partes correspondentes, é ilustrada uma vista
explodida em perspectiva de uma segunda modalidade de um sistema de
retengdo da calota com multiplas pelas, indicado geralmente como 100, de
acordo com a presente invengdo. Nesta modalidade, a primeira calota 116 € uma
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segunda calota 118 sdo fornecidas e que usam um método diferente de fixagéo
em comparagdo com a primeira calota 16 e a segunda calota 18 acima descrita
em conexdo com a primeira modalidade do sistema de retengdo da calota com
multiplas pegas 10. Assim, apenas aquelas por¢des da segunda modalidade do
sistema de retengédo da calota com multiplas pegas 100, que diferem da primeira
modalidade do sistema de retengdo da calota com multiplas pegas 10 serdo
discutidas em detalhe abaixo. Além disso, nesta modalidade, uma insergéo
(mostrado no phantom como 114) &, opcionalmente, fornecida e pode ou néo ser
necessaria, dependendo da configuragdo das rodas.

Conforme mostrado na figura 15, nesta modalidade, a primeira calota 116
é fornecida com uma pluralidade de aberturas ou ranhuras 144A fornecidas em
sua segunda perna 144. Conforme mostrado na figura 16, nesta modalidade, a
segunda calota 118 & fornecida com um tipo de superficie que compreende uma
pluralidade de abas elevadas ou protuberancias 162 qué s‘g estendem a partir de
uma superficie plana continua 160. Como resultado disto, como mostrado na
figura 17, a primeira calota 116 é fixada a segunda calota 118 por passar as abas
162 através das aberturas 144A de preferéncia em um ajuste de interferéncia.
Um adesivo (mostrado como 172 na figura 17, pode ser usado para ajudar ainda
mais na fixagdo da primeira calota 116 para a segunda calota 118. O adesivo
poderia ser aplicado as abas 166, as aberturas 144A ou ambos antes da etapa de
montagem acima. Alternativamente, a forma, o nimero ou a configuragdo das
aberturas 144A elou as abas 162 podem ser diferentes das ilustradas, se assim
desejado.

Uma vantagem da presente invengdo é que o sistema de retengéo da
calota com multiplas pegas 10, 100 cobre substancialmente a &rea visivel da face
externa 20A da roda do veiculo associada. Como resultado, o sistema de
retengdo da calota com muiltiplas pecas 10, 100 disfarga completamente a
configuracdo da roda estrutural base associada 12.

Em conformidade com as disposic¢oes dos estatutos da patente, o principio
e 0 modo de funcionamento da presente invengao foram descritos e ilustrados em
diferentes modalidades. No entanto, deve ser entendido que a invengéo pode ser
praticada de outra forma néo explicada e ilustrada, sem se afastar do escopo ou
contetdo das reivindicagdes em anexo.



10

15

20

25

30

35

1/7

REIVINDICAGOES

1. Sistema de retencdo de roda com mudltiplas pegas, caracterizado
pelo fato de que compreende:

um disco da roda que define eixos e uma superficie da roda do lado oposto
externo e incluindo um flange de retengdo da sede do taldo do pneu externo, tal
flange de reten¢do da sede do taldo do pneu externo incluindo uma superficie
interna com uma ranhura oposta radialmente exterior circunferencial formada ali;

uma primeira calota fixa ao disco da roda, tal primeira calota incluindo uma
primeira extremidade externa geralmente em forma de U, uma primeira perna que
se estende, em geral, de forma paralela com relagao a tal eixo e uma segunda
perna que se estende, em geral, de forma perpendicular & primeira perna, tal
primeira calota cobrindo toda a parte da flange de retengéo da sede do taldo do
pneu externo de disco da roda; e

“* uma segunda calota fixa a tal primeira calota, tal segunda calota que cobre
pelo menos uma porgao da referida superficie da roda do lado oposto externo de
tal disco da roda, tal segunda calota incluindo uma superficie externa e uma
superficie interna;

onde pelo menos uma porgdo da segunda perna da primeira calota se
estende atras da segunda roda, de modo a ser adjacente a superficie interior da
segunda calota e em que pelo menos uma por¢ado da segunda perna da primeira
calota é pelo menos fixada a segunda calota por pelo menos uma por¢éo da
segunda perna estando disposta dentro de um tipo de superficie fornecido
apenas em tal superficie interior da segunda calota.

2. Sistema de retengdo de roda com maltiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que tal tipo de superficie fornecido
somente sobre a superficie interior da segunda calota inclui uma ranhura
circunferencial que recebe que pelo menos uma porgdo da segunda perna da
primeira calota.

3. Sistema de retengéo de roda com milltiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que tal tipo de superficie fornecido
somente sobre a superficie interior da segunda calota inclui uma ranhura
circunferencial que recebe que pelo menos uma por¢do da segunda perna da
primeira calota.

4, Sistema de retencdo de roda fabricada com mdultiplas pegas, de
acordo com a reivindicagédo 3, caracterizado pelo fato de que inclui ainda um
adesivo disposto em pelo menos uma das ranhuras circunferenciais e tal perna.
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5. Sistema de retengéo de roda com multiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que tal vsegunda perna da primeira
calota inclui uma pluralidade de primeiros elementos da perna e uma pluralidade
de segundos elementos da perna, tais primeiros elementos da perna que se
estendem a uma primeira distancia radial e os segundos elementos da perna que
se estendem a uma segunda distancia radial que é menor que a primeira
distancia radial, tais primeiros elementos da perna que se estendem a uma
primeira medida angular e tais segundos elementos da perna que se estendem a
uma segunda medida angular que & maior do que tal primeira medida angular, em
que tal superficie interna da segunda calota inclui uma extremidade periférica
externa que inclui, em geral, uma superficie plana continua e uma pluralidade de
dedos que se estendem circunferencialmente espagados para fora da superficie
plana continua, tais dedos que se estendem uma terceira medida angular e que
se estende externamente, mas para préximo a extremidade lateral circunferencial
da segunda calota de modo que fornece um ranhura circunferencial em tal
extremidade periférica externa da segunda calota, tal porgdo plana de tal
extremidade periférica externa que se estende entre cada par de tais dedos que
se estendem a uma quarta medida angular, em que a primeira medida angular da
primeira calota é pelo menos um pouco inferior 8 quarta medida angular da
segunda calota e tal segunda medida angular da primeira calota é pelo menos um
pouco maior do que a terceira medida angular da segunda calota para permitir
que a primeira calota esteja disposta de forma adjacente a tal extremidade
periférica exterior da segunda calota com os primeiros elementos da perna da
primeira calota alinhados com a porgédo plana da extremidade periférica exterior
que se estende entre cada par de dedos em que pelo menos uma dentre a
primeira e a segunda calota pode girar fazendo com que os primeiros elementos
da perna da primeira calota seja recebida na ranhura circunferencial da segunda
calota para fixar a primeira e a segunda calota juntas.

6. Sistema de retengdo de roda com multiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a superficie interior da segunda
calota inclui uma pluralidade de abas elevadas, a primeira roda inclui uma
pluralidade de aberturas formadas e em que tais abas se estendem através de
aberturas para fixar a primeira e segunda calota juntas.

7. Sistema de retengdo de roda com muiltiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que uma insergdo € fornecida uma
insergdo entre a superficie da roda do lado oposto externo de ta disco da roda e
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tal superficie interior da segunda calota.

8. Sistema de retengdo de roda com multiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que a primeira calota é formada a
partir de um material metalico e tal segunda calota é formada a partir de um
material plastico.

9. Sistema de retengdo de roda com mudltiplas pegas, caracterizado
pelo fato de que compreende:

um disco da roda que define eixos e uma superficie da roda do lado oposto
externo e incluindo um flange de retengéo da sede do taldo do pneu externo, tal
flange de retengdo da sede do taldo do pneu externo incluindo uma superficie
interna com uma ranhura oposta radialmente exterior circunferencial formada ali;

uma primeira calota formada a partir de plastico e fixada ao disco da roda,
tal primeira calota incluindo uma primeira extremidade externa geralmente em
forma de U, uma primeira perna que se estende, em geral, de forma paralela com
relagdo a tal eixo e uma segunda perna que se estende, em geral, de forma
perpendicular a primeira perna, tal primeira calota cobrindo toda a parte da flange
de retencao da sede do taldo do pneu externo de disco da roda; e

uma segunda calota formada a partir de aco e fixada a tal primeira calota,
tal segunda calota que cobre pelo menos uma porgdo da referida superficie da
roda do lado oposto externo de tal disco da roda, tal segunda calota incluindo
uma superficie externa e uma superficie interna;

onde pelo menos uma porgdo da segunda perna da primeira calota se
estende atras da segunda roda, de modo a estar adjacente a superficie interior da
segunda calota e em que pelo menos uma porgdo da segunda perna da primeira
calota é disposta em um ajuste de interferéncia dentro do tipo de superficie
fornecido somente na superficie interna da segunda calota para fixar a primeira e
a segunda calota juntas.

10.  Sistema de retengdo de roda com muiltiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que tal tipo de superficie fornecido
somente sobre a superficie interior da segunda calota inclui uma ranhura
circunferencial que recebe que pelo menos uma porgdo da segunda perna da
primeira calota.

11.  Sistema de retengdo de roda com muiltiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que uma insergéo é fornecida uma
inser¢éo entre a superficie da roda do lado oposto externo de ta disco da roda e
tal superficie interior da segunda calota.
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12. Sistema de retengdo de roda fabricada com multiplas pegas, de
acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que inclui ainda um
adesivo disposto em pelo menos uma das ranhuras circunferenciais e tal perna.

13.  Sistema de retengéo de roda com multiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que tal segunda perna da primeira
calota inclui uma pluralidade de primeiros elementos da perna e uma pluralidade
de segundos elementos da perna, tais primeiros elementos da perna que se
estendem a uma primeira disténcia radial e os segundos elementos da perna que
se estendem a uma segunda distancia radial que é menor que a primeira
distancia radial, tais primeiros elementos da perna que se estendem a uma
primeira medida angular e tais segundos elementos da perna que se estendem a
uma segunda medida angular que é maior do que tal primeira medida angular, em
que tal superficie interna da segunda calota inclui uma extremidade periférica
externa que inclui, em geral, uma superficie plana continua e uma pluralidade de
dedos que se estendem circunferencialmente espagados para fora da superficie
plana continua, tais dedos que se estendem uma terceira medida angular e que
se estende externamente, mas para proéximo a extremidade lateral circunferencial
da segunda calota de modo que fornece um ranhura circunferencial em tal
extremidade periférica externa da segunda calota, tal por¢do plana de tal
extremidade periférica externa que se estende entre cada par de tais dedos que
se estendem a uma quarta medida angular, em que a primeira medida angular da
primeira calota € pelo menos um pouco inferior @ quarta medida angular da
segunda calota e tal segunda medida angular da primeira calota é pelo menos um
pouco maior do que a terceira medida angular da segunda calota para permitir
que a primeira calota esteja disposta de forma adjacente a tal extremidade
periférica exterior da segunda calota com os primeiros elementos da perna da
primeira calota alinhados com a porgéo plana da extremidade periférica exterior
que se estende entre cada par de dedos em que pelo menos uma dentre a
primeira e a segunda calota pode girar fazendo com que os primeiros elementos
da perna da primeira calota seja recebida na ranhura circunferencial da segunda
calota para fixar a primeira e a segunda calota juntas.

14.  Sistema de retengdo de roda com multiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que a superficie interior da segunda
calota inclui uma pluralidade de abas elevadas, a primeira roda inclui uma
pluralidade de aberturas formadas e em que tais abas se estendem através de
aberturas para fixar a primeira e segunda calota juntas.
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15.  Conjunto de calotas com multiplas pegas, caracterizado pelo fato
de que compreende:

uma primeira calota que define um eixo e incluindo uma extremidade
externa em forma de U, uma primeira perna que se estende geralmente paralela
com relagdo a tal eixo e uma segunda perna que se estende geralmente
perpendicular a tal primeira perna; e

uma segunda calota fixa a tal primeira calota, tal segunda calota incluindo
uma superficie externa e uma superficie interna;

onde pelo menos uma porgdo da segunda perna da primeira calota se
estende atras da segunda roda, de modo a ser adjacente a superficie interior da
segunda calota e em que pelo menos uma porgdo da segunda perna da primeira
calota é pelo menos fixada a segunda calota por pelo menos uma porgédo da
segunda perna estando disposta dentro de um tipo de superficie fornecido
apenas em tal superficie interior da segunda calota.

16.  Conjunto de calotas com multiplas pegas, de acordo com a
reivindicagéo 15, caracterizado pelo fato de que tal superficie interna da segunda
calota inclui uma ranhura circunferencial que recebe pelo menos uma porgéo da
segunda perna da primeira calota.

17. Conjunto de calotas com mdltiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 16, caracterizado pelo fato de que tal ranhura circunferencial
recebe pelo menos uma porgdo da segunda perna em um ajuste de interferéncia.

18. Conjunto de calotas com mdltiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 17, caracterizado pelo fato de que inclui ainda um adesivo disposto
em pelo menos uma das ranhuras circunferenciais e tal perna.

19. Conjunto de calotas com multiplas pecas, de acordo com a
reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato de que tal segunda perna da primeira
calota inclui uma pluralidade de primeiros elementos da perna e uma pluralidade
de segundos elementos da perna, tais primeiros elementos da perna que se
estendem a uma primeira distancia radial e os segundos elementos da perna que
se estendem a uma segunda distancia radial que é menor que a primeira
distancia radial, tal primeiros elementos da pema que se estendem a uma
primeira medida angular e tais segundos elementos da perna que se estendem a
uma segunda medida angular que é maior do que tal primeira medida angular, em
que tal superficie interna da segunda calota inclui uma extremidade periférica
externa que inclui, em geral, uma superficie plana continua e uma pluralidade de
dedos que se estendem circunferencialmente espagados para fora da superficie
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plana continua, tais dedos que se estendem uma terceira medida angular e que
se estende externamente, mas para proximo a extremidade lateral circunferencial
da segunda calota de modo que fornece uma ranhura circunferencial em tal
extremidade periférica externa da segunda calota, tal por¢do plana de tal
extremidade periférica externa que se estende entre cada par de tais dedos que
se estendem a uma quarta medida angular, em que a primeira medida angular da
primeira calota é pelo menos um pouco inferior a quarta medida angular da
segunda calota e tal segunda medida angular da primeira calota é pelo menos um
pouco maior do que a terceira medida angular da segunda calota para permitir
que a primeira calota esteja disposta de forma adjacente a tal extremidade
periférica exterior da segunda calota com os primeiros elementos da perna da
primeira calota alinhados com a porgéo plana da extremidade periférica exterior
que se estende entre cada par de dedos em que pelo menos uma dentre a
primeira e a segunda calota pode girar fazendo com que os primeiros elementos
da perna da primeira calota sejam recebidos na ranhura circunferencial da
segunda calota para fixar a primeira e a segunda calota juntas.

20. Conjunto de calotas com mdltiplas pegas, de acordo com a
reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato de que a superficie interior da segunda
calota inclui uma pluralidade de abas elevadas, a primeira calota inclui uma
pluralidade de aberturas formadas e em que tais abas se estendem através de
aberturas para fixar a primeira e segunda calota juntas.

21. Método para produgdo de um sistema de retengdo de roda com
multiplas pecas, caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

a) fornecer um disco da roda que define eixos e uma superficie da
roda do lado oposto externo e incluindo um flange de retencéo da sede do taldo
do pneu externo, tal flange de retengdo da sede do taldo do pneu externo
incluindo uma superficie interna com uma ranhura oposta radialmente
exteriormente circunferencial formada ali;

b) fornecer uma primeira calota incluindo uma primeira extremidade
externa geralmente em forma de U, uma primeira perna que se estende, em
geral, de forma paralela com relagdo a tal eixo e uma segunda perna que se
estende, em geral, de forma perpendicular a primeira perna, tal primeira calota
cobrindo toda a parte da flange de retengéo da sede do taldo do pneu externo de
disco da roda; e

c) fornecer uma segunda calota que cobre pelo menos uma porgdo da
superficie da roda do lado oposto externo do disco da roda, a segunda calota
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incluindo uma superficie externa e uma superficie interna;

d) fixar uma primeira calota e a segunda calota juntas em que pelo
menos uma porgao da segunda perna da primeira calota que se estende atras da
segunda calota de modo que esteja adjacente a superficie interior da segunda
calota e em que pelo menos uma porgdo da segunda perna da primeira calota
esteja, pelo menos, fixada @ segunda calota por pelo menos uma porgéo da
segunda perna estando disposta dentro de um tipo de superficie fornecido
apenas na superficie interior da segunda calota; e

e) fixar as calotas montadas da etapa d) do disco da roda para
produzir um sistema de retengao de roda com multiplas pecas.
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RESUMO
SISTEMA DE RETENGAO DE RODA COM MULTIPLAS PECAS,
SISTEMA DE RETENGAO DE RODA FABRICADA COM MULTIPLAS PECAS,
CONJUNTO DE CALOTAS COM MULTIPLAS PEGAS E METODO PARA
PRODUGCAO DE UM SISTEMA DE RETENGAO DE RODA COM MULTIPLAS
PECAS

Um sistema de retengdo de roda com mdiltiplas pegas inclui um disco da
roda, uma primeira calota e uma segunda calota. A primeira calota é fixada ao
disco da roda e inclui uma extremidade externa em forma de U, uma primeira
perna que se estende geralmente paralela com relagéo a tal eixo e uma segunda
perna que se estende geralmente perpendicular a tal primeira perna. A primeira
calota cobre toda a porgdo do flange de reten¢do da sede do taldo do pneu
externo do disco da roda. A segunda calota é fixada a primeira roda e cobre pelo
menos uma por¢do da superficie da roda do lado oposto externo do disco da
roda. A segunda calota inclui uma superficie externa e uma superficie interna.
Pelo menos uma porgédo da segunda perna da primeira calota se estende atras
da segunda calota de modo que esteja adjacente a superficie interna da segunda
calota e em que pelo menos uma porgéo da segunda perna &, pelo menos, fixada
a segunda calota por pelo menos uma por¢do da segunda perna estando
disposta dentro de um tipo de superficie fornecido apenas na superficie interna
da segunda calota.
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