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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kotew ptaska, znajdujaca zastosowanie zwiaszcza przy likwidacji
szczelin w skatach w tunelach i/lub wyrobiskach podziemnych.

W trakcie wykonywania wyrobisk korytarzowych bardzo czesto dochodzi do sytuaciji, gdy przodek
wyrobiska przechodzi przez szczeliny w skatach niejednorodnych, wzglednie przez szczeliny uskokowe.
Poniewaz zazwyczaj przebieg szczelin jest nieprzewidywalny, stanowia one zagrozenie jako drogi mi-
gracji do wyrobiska gazéw, wzglednie wody, stad tez niezbednym jest ich zamykanie i uszczelnianie.
Odbywa sie to poprzez zapetnianie materiatami wiazacymi na bazie cementu, wzglednie chemicznych
srodkow wiazacych. Przy szczelinach o wiekszym przeswicie takie zamkniecie bywa czesto niesku-
teczne, jako Ze materiat szczeliwa na skutek oddziatywania naciskéw gorotworu podlega sitom scinaja-
cym i nastepuje zjawisko tworzenia sie nowych spekan w obrebie juz raz zapetnionej szczeliny.

Znany jest, na przyktad z polskiego opisu patentowego nr PL 220806 B1 sposdb przechodzenia
wyrobiskiem gorniczym przez strefe zaburzenia goérotworu, zwtaszcza przez uskok, zgodnie z ktérym
w pierwszej kolejnosci w strefie uskoku wierci sie réwnolegle do jego osi wzdtuznej co najmniej jeden
otwar iniekcyjny rdzeniowy o dtugosci siegajacej w gtab calizny na gtebokos¢ réwna krotnosci dobowego
zabioru przodka i zattacza sie srodek chemoutwardzalny, przyktadowo przez osadzong w tym otworze
kotew iniekcyjna. Nastepnie w obrysie zaburzenia wierci sie i zatlacza przez kotwie iniekcyjne otwory
iniekcyjne powtokowe, a w koncu przez strefe juz zainiekowang $rodkiem wiazacym wierci sie otwory
przechodzace na wskro$ strefe zainfekowana. Kotwie iniekcyjne, stuzace zattaczaniu $rodka wigzacego
tworza szkielet przestrzenny, stanowigcy element nosny przejmujacy obciazenia $cinajace, dziatajace
na wypetnienie szczeliny likwidowanej. Sposéb ten jest jednak bardzo pracochtonny i wymaga przerw
w prowadzeniu przodka wyrobiska lub tunelu, co wptywa niekorzystnie na technologie i koszty wykony-
wania wyrobiska.

Jednym ze sposobow zabezpieczenia przed skutkami obcigzen $cinajacych jest znane z budow-
nictwa wykorzystywanie elementéw Zelbetowych. W przyktadowo znanym z polskiego opisu patento-
wego nr PL207173 B1 rozwigzaniu, w trakcie produkcji ksztattki budowlanej umieszcza sie w niej
wkiadke wzmacniajaca strefe $cinania. Wkiadka ta jest ptaska ptyta, korzystnie z blachy o ksztatcie
trapezu, zabetonowana w ptaszczyznie rownolegtej do osi podtuznej elementu zelbetowego i kierunku
dziatania sit poprzecznych. Ptytka ma na powierzchni wyciete niepetne otwory, ktérych powierzchnie sa
odgiete na boki, tworzac swoiste pazury. Wktadka taka stanowi integralng czes¢ elementu budowlanego
i jest osadzana w trakcie wykonywania ksztattki zelbetowej, przeznaczonej do wznoszenia budowli. Wy-
korzystanie samej takiej wktadki do wypetnienia szczelin w gérotworze ze wzgledéw praktycznych nie
jest uzasadnione. Wktadka ma bowiem sztywna i stosunkowo gtadka powierzchnie ptaska, ktérej wkia-
danie w przestrzen likwidowanej szczeliny bedzie co najmniej bardzo trudne, o ile nie niemozliwe. Po-
nadto prawie petna powierzchnia wktadki stanowitaby przeszkode dla wypetnienia przestrzeni szczeliny
oraz powigzania jej zaréwno materiatem wigzacym, jak i nieobrobionymi powierzchniami szczeliny.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji takiej kotwi ptaskiej, ktéra stanowi¢ bedzie rdzen
zaprawy wiazacej zatlaczanej do przestrzeni likwidowanej szczeliny w otoczeniu wykonywanego wyro-
biska tunelowego, przenoszacy obciazenia w tym réwniez Scinajace, dziatajgce na wypeinienie szcze-
liny. Jednoczesnie kotew ptaska ma byc¢ tatwg w wykonaniu i osadzaniu w szczelinie, a przy tym zasad-
niczo obnizajacg koszty stosowanych dotychczas technologii.

Kotew ptaska wedtug wynalazku ma zerdZ zbudowang z potaczonych ze soba nieroztacznie, na
sztywno, przylegajacych do siebie miejscami, powyginanych w jednej ptaszczyznie pretéw utozonych
na swej dtugosci w zwierciadlanym odbiciu i tworzacych przez to ptaskie oczka o zarysie figury ptaskiej.
Istota wynalazku polega na tym, Zze kazdy z pretdw powyginany jest w jednej ptaszczyZnie, tworzac
cykliczne odcinki o zarysie ramion i gornej podstawy trapezu kazdy, a para pretéw potaczona jest ze
soba przylegajacymi do siebie gornymi podstawami trapezowych wygiec, przez co powstaja oczka
0 zarysie szesciokata.

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych kazdy pret ma postaé preta uzebrowanego na catej dtugosci
zerdzi.

Korzystnym jest, gdy gérne podstawy wygie¢ zerdzi, usytuowane w bezposrednio obok siebie
potozonych odcinkach wygie¢ maja zréznicowane dtugosci.

Najlepiej jest, gdy wygiecia majg zarys tworzacej trapezu rGwnoramiennego, a utworzone przez
nie oczka majg wtedy zarys szesciokata foremnego.

Kotew w mozliwym wykonaniu ma przynajmniej jeden koniec Zzerdzi w postaci petnego oczka.
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Mozliwym jest jednak, 2ze obydwa konce Zzerdzi majg postac petnych oczek.

Najczesciej jednak dragi koniec zerdzi ma postaé¢ dwdch, réwnolegtych do siebie pretéw o ksztat-
cie potozonej na bok litery U, skierowane] podstawg ku srodkowi zerdzi.

Przydatna jest réwniez kotew ptaska, ktérej Zerdz ma obydwa konce w postaci dwdch, réwnole-
gtych do siebie pretow o ksztafcie potozonych na boku liter U, skierowanych podstawg ku srodkowi
zerdzi.

Istota odmiany kotwy ptaskiej wedtug wynalazku polega na tym, ze kazdy z pretéw powyginany
jest w jednej ptaszczyZnie, tworzac cykliczne odcinki o zarysie dwdch ramion tréjkata kazdy, a para
pretéw potaczona jest ze soba przylegajacymi do siebie kohcami tych odcinkéw, przez co powstaja
ptaskie oczka o zarysie deltoidu wypuktego.

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych kazdy pret ma postaé preta uzebrowanego na catej dtugosci
zerdzi.

Korzystnie ramiona pojedynczego wygiecia maja rézna dtugosé, przy czym diuzsze ramiona
i krétsze ramiona sa na dtugosci Zerdzi zbiezne, kazde z nich w kierunku innego korica zerdzi.

Mozliwym, jest takie wykonanie, ze ramiona pojedynczego wygiecia maja rowne dtugosci, przez
co oczka maja zarys rombu.

Najlepiej jest, gdy jeden koniec Zerdzi ma prety hakowato odgiete na zewnatrz zerdzi.

Celowym, dla szczelin o wiekszej dtugosci, jest wykonanie kotwy ptaskiej, w ktérym ma ona dwie
zerdzie usytuowane obok siebie w zwierciadlanym odbiciu, potaczone nieroztgcznie i na sztywno ze-
wnetrznymi, wierzchotkami oczek sasiadujacych ze soba Zerdzi.

Zasadnicza zaleta obydwdch odmian kotwy ptaskiej jest bardzo tatwe umieszczania ich
w uszczelnianej szczelinie przy takim ich ukierunkowaniu, ze ich penetracja we wnetrze szczeliny jest
najkorzystniejsza. Wynika to zaréwno z odpowiedniego doboru konkretnego wykonania kotwy ptaskiej
do indywidualnej szczeliny, jak i z celowego doboru najlepszej kohcowki zerdzi w konkretnym przy-
padku. Kotew ptaska spetnia role rdzenia dla materiatu wypetniajacego przestrzen szczeliny lub uskoku,
przejmujacego na siebie obciazenia przekazywane przez otaczajace skaty i chronigce przez to materiat
wypetnienia przed uszkodzeniami. Produkcja zerdzi kotwy ptaskiej jest prosta i moze by¢ produkcja
towarzyszaca wytwarzaniu siatek okfadzinowych gorniczych, co zasadniczo zmniejsza koszty ich pro-
dukcji i niezbedne oprzyrzadowanie.

Wynalazki zostaty blizej objasnione w przyktadach wykonania na rysunkach, gdzie fig. 1 przed-
stawia kotew ptaska z oczkami szesciokatnymi réwnolegtobocznymi zakohczona z obu koncow petnymi
oczkami, fig. 2 — kotew ptaska, taka jak na fig. 1 z oczkami o zarysie szesciokata foremnego, fig. 3 —
kotew ptaskg z oczkami o zarysie sze$ciokata réwnolegtobocznego i jednym kohcu zerdzi w postaci
petnego oczka, a drugim kohcu dwdch rownolegtych pretdw powstatych z uciecia skrajnego oczka,
fig. 4 — kotew ptaska z dwoma koricami zerdzi w postaci dwoch rownolegtych pretow powstatych z prze-
ciecia skrajnych oczek, fig. 5 — odmiane kotwy ptaskiej z oczkami w postaci deltoidu nieregularnego,
a fig. 6 — kotew ptaska wedtug odmiany wynalazku z dwiema potgczonymi ze soba zerdziami.

Kotew ptaska (fig. 1) ma zerdz 1 zbudowana z dwdch uzebrowanych na catej dtugosci L pretéw
2. Kazdy z pretéw 2 ma wykonane w jednej ptaszczyznie wygiecia 3 tworzace cykliczne odcinki Z1, Z2
o zarysie ramion 4 i krétszej podstawy 5 trapezu, przy czym dwa prety 2 sg ze sobg ztagczone w zwier-
ciadlanym odbiciu wzdtuz osi O zerdzi 1. Prety 2 potaczone sa ze soba nieroztgcznie, na sztywno spa-
wami 6 wykonanymi miedzy przylegajacymi do siebie krétszymi podstawami 5 odcinka Z2, usytuowa-
nymi miedzy powstatymi oczkami 7 o zarysie szesciokata réwnolegtobocznego. Kotew ptaska moze
mie¢ zerdzie 1 o wielu oczkach 7, co uzaleznione jest od specyfiki miejscowych szczelin i spekan
w gorotworze, ktére maja by¢ likwidowane.

W podobnym wykonaniu (fig. 2) kotew ptaska ma zerdz 1 zbudowang co do zasady tak samo, jak
przedstawiona na fig. 1 z tym, ze zaréwno ramiona 4 i krotsze podstawy 5 odcinkéw Z1 wygie¢ 3 maja
jednakowe dtugosci b, przez co utworzone oczka 7 majg zarys szesciokata foremnego. Tak zerdz 1
kotwi ptaskiej z fig. 1, jak i z fig. 2 majg z obu koncow 8, 9 postaé petnych oczek 7. Ponadto krotsze
podstawy 5 w sasiadujgcych ze sobg odcinkach Z1, Z2 pretéw 2 majg rézne dtugosci b, ¢, poniewaz
krétsze podstawy Z2 o dtugosci ¢ stuzg tylko taczeniu pretéw 2 i stanowig o wytrzymatosci potaczenia.

Jak pokazano na fig. 3 rysunku zerdz 1 kotwi ptaskiej] ma z jednego konca 8 postaé petnego
oczka 7 o ksztafcie szeSciokata rownolegtobocznego, natomiast drugi koniec 9 ma uksztattowany jako
dwa réwnolegte do siebie prety 2, zblizone ksztattem do lezacej litery U, skierowanej podstawa ku $rod-
kowi zerdzi 1. Tak uksztattowana koricowka 9 zerdzi ptaskiej utatwia penetracje w gtab szczeliny przy
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nieréwnych jej powierzchniach. Wytwarzanie takiej korncowki 9 nie sprawia trudnosci, jako ze moze
powstac przez prostopadte uciecie petnego oczka 7.

Zerdz kotwi ptaskiej (fig. 4) moze mie¢ obydwa korice 8, 9 wykonane jako uksztattowane podobnie
di lezacej na boku litery U zwrdconej podstawg ku srodkowi zerdzi 1, a wiec skierowane swobodnymi
koricami pretéw 2 w przeciwnych kierunkach.

Odmiana kotwi ptaskiej (fig. 5) ma zerdz 1 zbudowana z uzebrowanych na catej diugosci L pretow
2. Kazdy z pretéw ma wykonane w jednej ptaszczyznie wygiecia 3 tworzace cykliczne odcinki Zs o za-
rysie ramion 10, 11 tréjkata kazdy. Dwa prety 2 ztozone sg ze sobg w zwierciadlanym odbiciu wzdtuz
osi O1 zerdzi 1. Prety 2 potaczone sa ze sobg nieroztacznie, na sztywno, spawami 6 wykonanymi miedzy
przylegajacymi do siebie koricami odcinkdw Zs, przez co powstajg oczka 12 o zarysie deltoidu wypu-
ktego. llos¢ oczek 12 w zerdzi 1 zalezy od specyfiki miejscowych szczelin i spekan w gorotworze. Ra-
miona 10, 11 wygiecia 3 preta 2 majg rézng dtugosci d, e, lecz w konkretnych wykonaniach mogg mie¢
dtugosci b, c réwne sobie i wéwczas powstaja oczka 12 o ksztatcie rombu. W zaleznoéci od potrzeb
jeden koniec 13 zerdzi 1 zakonczony jest hakowatymi odgieciami 14 ukierunkowanymi na zewnatrz
zerdzi 1, a drugi koniec 16 ma posta¢ zespawanych koncow pretow 2. W przypadku duzych dtugosci
zabezpieczanych szczelin kotew ptaska moze mie¢ dwie potaczone ze soba Zerdzie 1, 1’ o identycznej
budowie (fig. 6), potaczone ze soba spawami 6 wykonanymi miedzy wierzchotkami 15 oczek 12 sasia-
dujacych ze soba zerdzi 1, 1°.

W kazdym wykonaniu kotwi ptaskiej jej zerdZ 1, 1" moze mie¢ dowolna ilo$¢ oczek 7, 12, w za-
leznosci od konkretnych miejscowych potrzeb okreslonego wyrobiska, wzglednie tunelu. Réwniez $red-
nice pretéw 2 podlegaja dobieraniu do konkretnych warunkéw miejscowych potrzeb.

Zastrzezenia patentowe

1. Kotew ptaska, ktdrej zerdz zbudowana jest z potaczonych ze soba nieroztgcznie na sztywno
przylegajacych do siebie, powyginanych w jednej ptaszczyZnie pretéw, utozonych na swej dtu-
gosci w zwierciadlanym odbiciu i tworzacych przez to ptaskie oczka o zarysie figury ptaskie;j,
znamienna tym, ze kazdy z pretow (2) powyginany jest w jednej ptaszczyznie, tworzac cy-
kliczne odcinki (Z1, Z2) o zarysie ramion (4) i krotsze podstawy (5) trapezu kazdy, a para pre-
tow (2) potaczona jest ze soba przylegajacymi do siebie krotszymi podstawami (5) trapezo-
wych wygie¢ (3), przez co powstajg oczka (7) o zarysie szesciokata.

2. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazdy pret (2) ma posta¢ preta uzebrowanego
na catej dtugosci (L) zerdzi (1).

3. Kotew wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze krotsze podstawy (5) wygie¢ (3) zerdzi
(1), usytuowane w bezposrednio obok siebie potozonych odcinkach (Z1, Z2) wygiec¢ (3), maja
zréznicowane diugosci (d, c).

4. Kotew wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze wygiecia (3) maja zarys tworzacej trapezu
réGwnoramiennego, a utworzone przez nie oczka (7) majg zarys szesciokata foremnego.

5. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze przynajmniej jeden koniec (8, 9) zerdzi (1) ma
postac¢ petnego oczka (7).

6. Kotew wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze obydwa konce (8, 9) zerdzi (1) majg postac pet-
nych oczek (7).

7. Kotew wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze drugi koniec (9) zerdzi (1) ma posta¢ dwoch
rownolegtych do siebie pretow (2) o ksztatcie potozonej na boku litery U, skierowane] pod-
stawg ku srodkowi zerdzi (1).

8. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze obydwa konce (8, 9) zerdzi (1) maja posta¢
dwdch rownolegtych do siebie pretow (2) ksztatcie potozonych na boku liter U, skierowanych
podstawami ku $rodkowi zerdzi (1).

9. Kotew ptaska, ktorej zerdz zbudowana jest z potgczonych ze sobg nieroztgcznie na sztywno
przylegajacych do siebie, powyginanych w jednej ptaszczyZnie pretéw, utozonych na swej dtu-
gosci w zwierciadlanym odbiciu i tworzgcych przez to ptaskie oczka o zarysie figury ptaskie;j,
znamienna tym, ze kazdy z pretow (2) powyginany jest w jednej ptaszczyznie tworzac cy-
kliczne odcinki (Z3) o zarysie dwoch ramion (10, 11) trojkata kazdy, a para pretow (2) pota-
czona jest ze soba przylegajacymi do siebie koncami tych odcinkéw (Z3), przez co powstaja
oczka (12) o zarysie deltoidu wypuktego.
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Kotew wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze kazdy pret (2) ma posta¢ preta uzebrowanego
na catej dtugosci (L) zerdzi (1).

Kotew wedtug zastrz. 9 albo 10, znamienna tym, ze ramiona (10, 11) pojedynczego wygiecia
(3) maja rozna dlugose (d, e), przy czym dtuzsze ramiona (10) i krotsze ramiona (11) sa na
dtugosci (L) zerdzi (1) zbiezne, kazde w kierunku innego konca (13, 16) zerdzi (1).

Kotew wedtug zastrz. 9 alb 10, znamienna tym, ze ramiona (10, 11) pojedynczego wygiecia
(3) maja rowne dtugosci (d, e), przez co oczka (12) majg zarys rombu.

Kotew wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze jeden koniec (13) zerdzi (1) ma prety (2) hako-
wato odgiete (14) na zewnatrz zerdzi (1).

Kotew wedtug zastrz. 9 albo 11 albo 13, znamienna tym, ze ma dwie zerdzie (1, 1) usytuo-
wane obok siebie w zwierciadlanym odbiciu, potaczone nieroztgcznie na sztywno zewnetrz-
nymi wierzchotkami (15) oczek (12) sasiadujacych ze soba zerdzi (1, 1').
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