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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie, zawie-
rajace wie-‘rtva.rke udarowg i przecinak pneumatycz-
ny, z mechanizmem uderzeniowym i napedem sil-
nika spalinowego, w ktéorym wal korbowy silnika
jest sprzezony z korba, wprawiajaca tlok nape-
dowy mechanizmu uderzeniowego w ruch posu-
wisto-zwrotny za pos$rednictwem korbowaodu.

Urzadzenia, zawierajace wiertarke udarowsg i
przecinak pneumatyczny wyzej wymienionego ro-
dzaju sg stosowane glownie do uzyskania wysokie]j
wydajnosci eksploatacyjnej. Jako ich naped sluza
z reguly tak zwane dwusuwowe silniki spalinowe.
Stosowanie tego rodzaju silnikéw, w poréwnaniu
do silnikow czterosuwowych, jest korzystniejsze ze
wzgledu na prostszg konstrukcje i mniejszy ciezar
calego urzadzenia, przy uzyskiwaniu jednakowej
mocy. Dlatego tez ze wzgledu na ciezar i cene,
urzgdzenia i narzedzia reczne sg zaopatrzone w
silniki dwusuwowe. :

Silnik dwusuwowy nalezy plukaé po kazdym su-
wie roboczym mieszanka benzyny i powietrza, to
znaczy, znajdujace sie w cylindrze gazy spalinowe
s§ wypychane przez mieszanke, a do silnika do-
prowadza sie nowy l!adunek zapalny. Mieszanka
jest doprowadzana do cylindra za pomoca pompy.

We wszystkich praktycznie dwusuwowych silni-
kach mocy utamkowej stosuje sie skrzynie korbo-
wa silnika jako pompe pluczkows, co niesie ze so-
ba znaczne niedogodnosci. Miejsca lozyskowania
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watu korbowego i korbowodu, jak roéwniez $ciany
cylindra muszg byé pokryte smarem. Smar jest w
krotkim ckresie czasu wymywany przez mieszanke
benzyny i powietrza i urzadzenie bez stosowania
Srodk6éw zaradczych zostaloby szybko zniszczone.
W celu zapobiezenia temu, stosuje sig )\n silnikach
dwusuwowych mieszanke benzyny i oleju. Zada-
niem oleju jest smarowanie mechanizmu napedo-
wego. Benzyna jest nosnikiem energii spalania.

Poniewaz olej, docierajacy do komory spalania,
spala sie niecatkowicie podczas spalania mieszan-
ki benzyna-powietrze, zatem pojawia sie on w
postaci blekitnego gazu spalinowego.

Wispéleczynnik sprawnosci tradycyjnych silnikéw
dwusuwowych jest przewaznie nizszy od wsp6li-
czynnika sprawnosci silnik6w czterosuwowych.
Nizszy wspolczynnik sprawnosci jest spowodowany
glownie stratami podczas plukania komory spala-
nia. W przypadku wiekszych stacjonarnych sil-
nik6w lub silniké6w wbudowywanych w pojazdy
samochodowe, stosuje sie duze naklady na pluka-
nie komory spalinowej, przykladowo dmuchawy
wirowe, dmuchawy z suwakiem obrotowym lub
pompy tlokowe. Srodkéw tych nie mozna jednak
braé¢ pod uwage W przypadku narzedzi przenos-
nych, jak przykladowo urzadzenia, zawierajacego
wiertarke udarowa i przecinak pneumaltycz.ny, ze
wzgledu na ich .ciezar.

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie urza-
dzenia, zawierajacego wiertarke udarows i przeci-
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nak pneumatyczny, w ktérym silnik, dzigki dobre-
mu splukiwaniu, uzyskuje wysoki stopien spraw-
nose¢i, a cale urzadeenie charakteryzuje sig¢ korzy-
stnym obcigzeniem jednostkowym mocy.

Zadanie to wedlug wynalazku zostalo rozwigza- .

ne dzieki temu, ze korba mechanizmu udzerzenio-
wego znajduje sie w komorze, oddzielonej od po-
zostalych cze$ci urzadzenia, zawierajgcej zawoér
wlotowy i polaczonej poprzez otwér odpltywowy
ze szczelinami wlotowymi silnika, prowadzacymi
do komory spalania.

Jezeli wmnetrze skrzyni korbowej
uderzeniowego jest oddzielone od pozostalych czes-
ci urzadzenia, woéwczas moze ona stuzyé jako
pompa ptuczkéwa. Poniewaz objetosé skokowa me-
chanizmu udzerzeniowego danego silnika dwusu-
wowego odpowiada w przyblizeniu objetosci sko-
kowej silnika, zatem skrzynia korbowa mechaniz-
mu uderzeniowego jest najodpowiedniejszym urzg-
dzeniem, speilniajacym funkcje pompy piuczkowej.

Ulozyskbwanie walu = korbowego znajduje sie
przewaznie w skrzyni korbowej silnika, a ttok na-
pedowy jest zazwyczaj smarowany przez mecha-
‘nizm,  uderzeniowy. Ulozyskowanie korbowodu
mechanizmu uderzeniowego moze stanowié sazczel-
ne, wysmarowamne tozysko. Niekonieczne jest wow-
czas smarowanie skrzyni korbOrwej mechanizmu
uderzenio-wego. Poniewaz wnetrze skrzyni korbo-
wej silnika kontaktuje sie z mieszanka paliwo sil-
nikowe-powietrze w przypadku silnikéw spalino-
wych, czy tez z zasysanym powietrzem — w przy-
padku silnika wiryskowego, zatem mozna zastoso-
waé optymailne sposoby smarowania lozysk watu
korbowego, miejsc lozyskowania korbowodu i po-
wierzchni bieznej cylindra. I tak na przykiad moz
na stosowaé smarowanie zanurzeniowe lub sma-
rowanie mgly olejowa. Zasysana mieszanka paliwo
silnikowe-powietrze nie musi wiec spelniaé dodat-
kowej funkcji smarowania. Dzieki temu mozliwe
jest zasilanie narzedzia mieszanka, przeznaczonag
dla silnikéw dwusuwowych, nie zawierajacg oleju,
co wplywa korzystnie na koszt eksploatacji i ja-
kosé gazéw spalinowych. )

Znane urzadzenia z napedem silnika dwusuwo-
wego maja jeszcze dalszag wade. Podczas pluka-
nia, czesci mieszanki, paliwo silnikowe-powietrze
uchodzi, jako straty plukania, poprzez szczeliny
wypustowe za posrednictwem rury wydechowej
na zewnatrz. W przypadku silnikéw dwusuwowych
nie mozna tego praktycznie wyeliminowaé. Powo-
duje to wysokie zuzycie' paliwa, poniewaz nie
bierze ono udzialu w procesie spalania, jak réw-
niez powoduje obecno$é duzej ilosci niespalonych,
przewaznie trujacych gazéw, ulatniajgcych sie z
rury wydechowej. W przypadku tak zwanych sil-
nikéw witryskowych zjawisko to eliminuje sie w
ten spos6bb, ze przeprowadza sig¢ ptukanie czystym
powietrzem. Gdy tlok przykryje szczeliny steruja-
ce i uszczelni w ten sposéb komore spalania, wow-
czas wiryskuje sie paliwo silnikowe za pomoca
wysokopreznej dyszy wtryskowej. Sposéb ten cha-
rakteryzuje sie¢ trzema zaletami: przez opb6Znione
wtryskiwanie paliwa silnikowego znagznie podnosi
si¢ moc silnika, decydujaco zmniejsza sie zuzycie
paliwa, jak réwmiez istotnie podnosi sie jako$é
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gazéw spalinowych., Plukanie wediug wynalazku
za pomoca skrzyni korbowej mechanizmu ude-
rzeniowego mozna stosowaé w silnikach gazZniko-

" wych, jak i w silnikach wtryskowych.

Zawor wlotowy zasysa za posrednictwem zna-
nego gaznika mieszanke zapalng lub za posre-
dnictwem filtra powietrza — czyste powietrze,
Uklad ten jest stosowany zwlaszcza w dwusuwo-
wych silnikach spalinowych, chociaz moze byé
rowniez stosowany przykladowo w silnikach
czterosuwowych do tak zwanego doladowania, a
przez to do zwiekszania mocy. Rozwigzanie we-
diug wymalazku jest bardzo proste w poréwnaniu
do znanego urzadzenia, zawierajacego wiertarke
udarowsg i przecinak pneumatyczny, napedzanego
silnikiem spalinowym, wymaga jednak zastosowa-
nia zaworu wlotowego oraz przewodu I1gczgcego,
prowadzacego od otworu odplywowego oddzielnej
silnika. Srodki
wprowadzone wedlug wynalazku nie powoduja
wiec praktycznie zwiekszenia ciezaru. urzadzenia.

W celu uzyskania prostej konstrukcji narzedzia,
korzystne jest, jezeli strona czolowa ttoka mnape-
dowego, zwrécona do korbowodu, stanowi cze$é
$ciamowa komory, oddzielomej od pozostalych cze-
$ci urzadzenia. Uzycie dodatkowych Srodkéw te-
chnicznych jest zbedmne, zwlaszczar w przypadku
pneumatycznego mechanizmu uderzeniowego, po-
niewaz tlck napedowy, poruszajacy sie w cylin-
drze ruchem posuwisto-zwrotnym jest juz uszczel-
niony wskutek poduszki powietrznej, usytowanej
pomiedzy tlokiem napedowym a bijakiem. Sto-
piefn sprezania zassanego powietrza lub mieszanki
w oddzielonej komorze mozna optymalnie ustalié
przez ckreslenie gramic skoku kcrby, jak réwniez
przez ustalenie martwej przestrzeni, niezaleznie
od silnika napedowego.

Dzieki uksztaltowaniu komory, oddzielonej od
pozostalych cze$ci urzgdzenia, mozliwe sa ncwe
rozwigzania w pordwnaniu do znanych narzedzi,
w ktérych korba mechanizmu uderzeniowego
i korba silnika napedowego s3 umieszczone we
wspblnej komorze. W tradycyjnym silniku dwu-
suwowym mieszanka powietrze — paliwo jest
zasysana do skrzyni korbowej silnika j wstepnie
sprezana w skrzyni korbowej podczas fazy rozpre-
zania w komorze spalania. Tuz przed uzyskahiem
dolnego punktu zwrotnego, tlok otwiera kanaly
przelotowe i wstepnie sprezona mieszanka prze-
ptywa ze skrzyni korbowej do komory spalania.
Podczas dalszego obrotu korby zmmiejsza sie je-
dnak ponownie ciSnienie w skrzyni korbowej i w
kanatach przelewowych, co powoduje wolniejszy
przeplyw mieszankj do komory spalania. Z tego
wzgledu niemozliwe jest dokladne plukanie ko-
mory spalania. Jezeli natomiast ci$nienie plucza-
ce wzrosnie dziekj zmniejszeniu skrzyni korbowej,
wowcezas istnieje niebezpieczenstwo przemikniecia
na zewnatrz zbyt duzej ilo$ci zapalnej mieszanki
w stanie niespalonym przez szczeliny wylotowe,
jako strata plukamia, co z kolei powoduje  zwie-
kszenie zuzycia paliwa.

W celu optymalnego dopasowania ci$nienia plu-
czacego do procesu plukania, korzystne jest prze-

stawienie korby mechanizmu uderzeniowego
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-wezgledem watu korbowego silnika w ten sposoéb,
2e mechanizm uderzeniowy pracuje z przestawip—
niem wykorbiei wobec silnika od 10° do 60°.
Dzieki temu mozliwe jest zapewnienie wystarcza-
jacego ci$nienia plukania — poczawszy od dol-
nego punktu zwrotnego tloka silnikowego i pod-
czas dalszego obrotu walu korbowego do momen-
tu, gdy szczeliny wlotowe i przelewowe zostang
ponownie zakryte przez tlok. Poniewaz mecha-
nizm uderzeniowy jest sprzgzony z walem kor-
‘bowym, zatem przestawienie wykorbien pozostaje
stale jednakowe.

W praktyce okazalo sie celowe, jezeli przesta-
‘wienie wykorbien wynosi 40°. Przy danym polo-
zeniu szczelin wlotowych i przelewowych powodu-
je to istnienie odpowiedniego ciSnienia pluczacego
az do momentw zamkniecia szczelin wlotowych
i przelewowych, uniemozliwiajgc tym samym za-
‘wracanie powietrza pluczacego i efekty ptukania
lepsze od efektow uzyskanych dzigki ptukaniu w
:skrzyni korbowej. Pomadto, podczas otwarcia
.szczelin wlotowych réznica ci$nieh miedzy cisnie-
niem pluczgecym a ciS$nieniem w komorze spalania
jest niewielka, dzieki czemwu w komorze spalania
powstaje przeplyw, a doptywajgca s$wieza mie-
szanka wypycha w znacznej mierze spalone gazy
‘przez szczeliny wylotowe.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia w przekroju urzadzenie, zawierajg-
ce wiertarke udarowa i przecinak pneumatyczny,
wediug wynalazku, fig. 2 — czeSci napedowe me-
-chanizmu uderzeniowego i silnika w gérnym punk-
cie zwrotnym ttoka napedowego, w przekroju we-
diug linii A — A z fig. 1, a fig. 3 — czesci na-
pedowe mechanizmu udzerzeniowego i silnika w
dolnym punkcie zwrotnym tloka napedowego.

Urzadzenie, zawierajace wiertarke udarowa i
przecinak pneumatyczny, przedstawione na fig. 1,
sklada sie z obudowy 1. Na tylnym koricu obudo-
wy 1 zamocowany jest reczny uchwyt 2. Po prze-
.ciwnej stronie recznego uchwytu 2 na obudowie
1 jest umieszczony uchwyt przedmiotu 3. W obu-
.dowie 1 jest ulozyskowany obrotowo wat korbowy
4 silnika spalinowego. Na ramieniu 4a korby za-
mocowany jest obmotowo lacznik 5. Z kolei korbo-
‘'wod 5 jest polgczony z tlokiem 6. Tiok 6 jest pro-
wadzony: w cylindrze le. Na gérnym koncu watu
korbowego 4 znajduje sie korba 7, polaczona
- gwintem 4b z walem korbowym 4. Do czopu kor-
bowego T7a zamocowany jest korbowdd 8 mecha-
nizmu uderzeniowego. Z kolei korbowéd 8 jest
polaczony z tlokiem napedowym 9, przykiadowo
«do pneumatycznego mechanizmu uderzeniowego.
Tiok napedowy 9 jest prowadzony w tulei cylin-
«drycznej 10. Dzieki temu: mechanizm napedowy
jest sprzezony z silnikiem spalinowym. W obudo-
‘wie 1, w obszarze korby 7 usytuowany jest zawér
wlotowy 11. W zaworze 11 znajduje sie kulka
11a, dociskana za pomoca sprezyny 1lb do gniazda
zaworu lle. Zawdér wlotowy 11 spelnia wiec za-
danie zaworu zwrotnego lub zaworu jednodrogo-
wego. Jezeli ttok mapedowy 9 porusza sie w kie-
Tunku uchwytu przedmiotu 3, wbéwczas zawér
‘wlotowy 11 zasysa powietrze, a w kazdym razie
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mieszanke paliwo-powietrze do komory - la, w
ktérej porusza sie korba 7 i korbow6d 8. Komora
la jest oddzielona od pozostalych czefci, umiesz-
czonych w obudowie 1 za pomoca usazczelnienia 12.
Komora la zawiera otwér wylotowy 1d. Przew6d
rurowy 13 prowadzi od otworu odpitywowego 1d
do szczeliny wlotowej le w «cylindrze le. Gdy tiok
napedowy 9 zmienia swoj kierunek ruchu i poru-
sza sie ponownie w kierunku recznego uchwytu
2, wowczas objetosé komory la zmmniejsza sig, a
zassane tam powietrze lub mieszanka paliwo-po-
wietrze jest wypychamna przez przew6éd rurowy
13. Gdy ttok 6 otworzy szczeline wlotowg le, woéw-
czas powietrze moze przeplynaé do komory spala-
nia 1b. Spalone gazy odlotowe, znajdujafe sie po
momencie zaplonu w komorze spalania 1b, s3
wowczas wypychane przez szczeling wylotowa 1f.
Proces ten jest nazywany fachowo plukaniem.

W przypadku tak zwanego silnika gaznikowego_
ptukanie odbywa si¢ za pomoca zapalnej mieszan-
ki paliwo silnikowe-powietrze. Ma to te wade,
ze cze$é mieszanki moze uchodzié wlasnie szczeli-
nami wylotowymi 1f, co obniza stopien sprawmnosci
silnika, spalinowego. W przypadku silnikéw wtrys-
kowyeh do plukania stuzy czyste powietrze. Paliwo
jest wAryskiwane przez dysze do komory spalania
1b dopiero wéwczas, gdy zamknieta jest zaréwno
szczelina wlotowa jak i wylotowa. Oddzialywuje
to korzystnie na stopieh sprawmosci silnika. Na
dolnym konicu watu korbowego 4 jest umieszczone
powszechnie stosowane w silnikach spalinowych
kolo zamachowe 14. Kolo zamachowe 14 stuzy z
jednej strony do wyréwnowazenia mocy wytwa-
rzanej przez silnik spalinowy z mocg pobierang
przez silnik podczas fazy .sprezania, oraz do wyko-
nania pracy uderzenia mechanizmu uderzeniowego.
Poza tym kolo zamachowe stosuje sie dodatkowo
jako generator do wytwarzania napiecia zaplono-
wego i jako wirnik wentylatora dla strumienia
chlodnego powietrza, ktére jest zasysane przez po-
krywe 15 i przedmuchiwane przez cylinder 1lec.

Na figurze 2 przedstawione sg w przekroju we-
dlug linii A — A z fig. 1 zasadnicze czeSci na-
pedowe urzadzenia. Tlok napedowy 9 znajduje sie
w gébrnym punkcie zwrotnym, natomiast tlok 6 w
stosunku do kierunku obrotu D przekroczyt juz
swéj gérny punkt zwrotny, Czop korbowy 7a me-
chanizmu uderzeniowego jest w tem spos6b prze-
stawiony wezgledem ramienia korby 4a silnika spa-
linowego o kat ¢, przy czym mechanizm uderze-
niowy pracuje z przestawieniem wykorbien o war-
tosci tego kata . Przy dalszym obrocie korby 7
ponownie zmniejsza sie komora la, a zawarte w
niej powietrze lub mieszanka paliwo-powietrze
jest wypychana przez otwodr wylotowy 1d. To na-
dazanie mechanizmu uderzeniowego w poréwnaniu
z tradycyjnym silnikiem dwusuwowym, w kiérym
skrzynia korbowa silnika dziala jako pompa plu-
czkowa, ma te zalete, ze podczas calego procesu
plukania ci$nienie pluczace przewyzsza cis$nienie,
panujgce w komorze spalania, co uniemozliwia
powrotny przeplyw powietrza lub mieszanki pa-
liwo-powietrze.

Figura 3 przedstawia czeSci napedowe z fig. 2
w dolnym punkcie zwrotnym tloka napedowego
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9. Tlok 9 porusza sie ponownie z kierunku korby
7. Dzieki temu mieszanka paliwo-powietrze, prze-
plywajaca z komory la przez otwér wylotowy 1d
i saczeline wlotowa le do komory spalania ulega
sprezaniu. W tym poloZeniu zapotrzebowanie mocy
mechanizmu uderzeniowego jest niewielkie. Ener-
gia, zmagazynowana w kole: zamachowym, moze
byé praktycznie w calosci zuzyta do sprezenia
mieszanki paliwo-powietrze, znajdujgcej si¢ w ko-
morze spalania 1b, W ten sposéb przesuniecie faz
miedzy mechanizmem uderzeniowym a silnikiem
spalinowym oddzialywuje korzystnie na prace
urzadzenia.

¥Yastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie, zawierajgce wiertarke udarowsq
i przecinak pneumatyczny, z mechanizmem ude-
rzeniowym i napedem silnika spalinowego, w kt6-
rym wat korbowy silnika jest sprzezony z korba,
wprawiajacg tlok napedowy mechanizmu uderze-

10

15

niowego, za podrednictwem korbowodu, w ruch
posuwisto-zwrotny, znamienne tym, ze korba (7)
mechanizmu urzerzeniowego znajduje si¢ w komo-
rze (la), oddzielonej od pozostatych cze$ci urza-
dzenia, zawierajacej zawoér wlotowy (11) | pola-
czonej poprzez otwér wylotowy (1d) ze szczelinami
wlotowymi (le) silnika, prowadzacymi do komory
spalania (1b).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne {ym,.
ze strona czolowa thoka napedowego (9), zwrocona
do korbowodu (8), stanowi czes$é Scianowg komory
(1a), oddzielonej od pozostalych cze$ci urzgdzenia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne
tym, ze korba (7) mechanizmu uderzeniowego jest.
przestawiona wobec walu korbowego (4) silnika w
ten spos6b, zZe mechanizm uderzeniowy pracuje z.
przestawieniem wykorbien wzgledem silnika w
granicach od 10° do 60°.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze przestawienie wykorbien wynosi 40°.
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