JP 6023635 B2 2016.11.9

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SETR60236352
(P6023635)
(45) 3/TH RERR28£E11H98 (2016.11.9) 24 BHFE TFR28EI0H 148 (2016.10.14)
(51) Int.CI. F 1
CO7C 2i11/61 {2006.01) COo7C 211/61 CSP
CO7D 279/22 {2006.01) CO7D 279/22
CO7D 265/38 (2006, 01) CO7D 265/38
CO7D 33%/12 (2006, 01) CO7D 335/12
CO7D 311/82 {2006.01) CO7D 311/82
BRIEO® 33 (£ 2 H BEREIKHKS
@) HEES 15 B 2013-84621 (P2013-84621) (73) 153 4EE 000183646
(22) HEEE SR 2554 H 158 (2013. 4. 15) WY B B S it
65) MBS £ HH2014-205641 (P2014-2056414) REHFRARAORSTEIEL S
43) AME SERL264E10H 300 (2014.10.30)  [|(74) fe¥ A 100086759
EEFERA SER27TE11HG6H (2015.11.6) #E+ EE EF

(74) fRIE A 100112977
#ELX HY BT
(THOREA 100141944
fEL EE &
(72) REAE A FB—
TERM > HHLER1280HM
(72) 3BAE FE
TERM - HHLR 12808
(72) 3ERAE WA R
TERM > HHLER1280HM
BARRIZA

(64) [READER] MERT I LEMRVZHERAVZERILZ F O It v Y ART

GHOOODODODODODODO
oooooao
gbooboooooooboboboboooogonn
gboooaod
/Ar1
1
Ar Hr—n—w\ (1)

A
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gboboooooboboboboobobobo
0000000000000 D00D00D0O0000D0DO00O0O0o0Ooo0DoO0,o0000"00"
ooobooooobooocoobooooooooooooao
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooobooboobobooooobooboboboobooooboonn
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo

10

20



0oooO0oO0ooDooooooao
ooo®oooo®oo0ooo
o"oooofooooooao
0OoooO0o0ooooooooo
0oooo0oO0ooooooooao
oooooo

R18 R11
R X
R16 Y

R15 R14
0o0o0oO0oO0ooooooooao
ooo""o,0000
oo"popo®pooooao
oooo®fpopof®foooo
0000000 oDOoOooooo
0oooO0oO0ooDooooooao
0oo0Do0O0O0oooooooao
0o0o0o0O0O0o0oOoOooooao
0OoooO0o0ooooooooo
0oooo0oO0ooooooooao
0o0o0o0O0O0o0ooOooooao
Oooooooon
oooooo

ood
od
od
od

O OoOooo
O Ooooo

R12

R13

od

OooOoogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogogogoao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao

(2)

oo
0o
0o
oo
S|

@)

g
O
O
t
u

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
]

OoOoo0ooooQgdg
OOooooogdgdg

Ooooooggdg

JP

Ooo0ooogoQgdg
DO O0oOoooog
DO OoOoOoooog
OooooogQgdg

OoOoo0oooooQgdg

6023635 B2 2016.11.9

gooboooooooocooooboooooboooooobooboooao

kW
goooao
ogooooad
gooooad
— R23 R24 =
R22 R25
21 R26
R
R3O R27
R29 R28

o ]

L

ooooDoooo o000 000000000000000000

oo oo PO0O0oU0O0O000000O0U0O0OO0DO0OO0O0OO0OO0DOODOODO0DOO0DOOOOOn

0Oo0oooooooo
0Oooooooooo
0OoDoooooooo
0ooooooo

10
OD,000""000
0o0oooooooo
00o0Dooooooo
0Oo0oooooooon
0Oo0ooo0oooooon
0Oo0ooo0ooooo 20
Oo0ooo0oooooo
0OoDoooooooo
Y gpoooooo

30

40
-“n

(3)

50



3) JP 6023635 B2 2016.11.9

O
O
O
O

0 o0 0000000000000 00D0D0D0000D0DO0D0O0OOoDOoOoOOoOooaOo
0000000000000 000000000D0D0000D0D000O0D0OO0oO0OoOooOoOo
0000000000000 00000000D0D0000o0D0D0oO00oDoooOooooOo
0000000000000 0000D0000D0D0D0O0DOD00oDOoO0oDOoDOooOoOoooOon
0000000000000 00000000D0D000DO0D0D0O0OO0ODO0OO0OOOooOoOOn
0000000000000 00000000D0D00000D0D0000DOooOoOoOooOoOo
Do00oo0Do0oDooooooooooo? oo P 00000000000 000000
0000000 oooooo
Oooooo
0000000000000 0000000000000000000
oooooo
Ar1\
Lt

Ar?

R2° R28 (3_1)
ocooooooooooooooPooP poooP ooPoooooOoOO
oooooo
Ooooooo
0000000000000 0000D000O0D0000D0DO0O0OO0DO0DOO0OoOOO
Oooooo

32 33
_ R R 1 -
Ar' -,
R31 R34 N
Ar— N\ 'l
R36 R35 m Ar2
- N4
OoDoooooooooo"Oo0oo00O0O00O0oO0OoOoOoOoOoooOO
oof"pooPfOoUOOO0U0O0O0O00U0O0OO0ODOODOOOOOOOOOODOOOOOOOD
D000 Oo0o0Do0ooooooooooo®® oo 0000000000 000000
0000000000000 0000D0000DD00D0OO0DODO00DO0ODODOoOOoOOoOooOoOOn
0000000000000 00000000D0D000DO0D0D0O0OO0ODO0OO0OOOooOoOOn
0000000000000 000000000D0D0O00o0D0Do0o0oo0oDoooOoooooon
0000000000000 00000000000000D00D00oDOoooOooooOon
0000000000000 00000000D0D00O0OO0D0O0O0OO0OoDOOoOoOoOoOoOOn
0000000000000 0000D00000D0D0O0O0Do0DOooOooOoOoUoo
oooooo
0000000000000 0000D00D0DODO0DO0OOoODOoOoOoOoOO



4) JP 6023635 B2 2016.11.9

gbooooao

<]/
| = \

Ar

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
[ o i |
[ i iy |
OO oo
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

Ooo0ooogooao
O
O
O
O

Ooo0oooQoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Oo0ooogogooao
Ooo0oooQogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooogogooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oooooooo0oooooooooogogoQg
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooooooooooooooogooOgoa-d
OOo0oooooooooooogoooogogog
Oo0oooooo0oooooooooooogodg
Oooooooooooooooooood
OO0 oDoogog4ogoooogogogooooggog

OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoogQgogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQogoOooao
OOo0oooooggooao

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood

OOooooo40ooooooo0 oo oooooDoDoDoooooooDoogogg
OoOoooood
OoOoo0ooood

OoOoooooo0ooooooo00 oo oooo0oDoDoooo0ooooogoQg-g
OoooooooooooooooooooooooooooooogooQgadg
OOooooo4dfdooooo400 oo ooUooUDoooDoooogooooggdg
OoOooooo4o0oooooo00 oo oooo0DooDoooooooogoQgdg
Oooooooo0oooooo00ooDoooo0oooDooooooooogogdg
OO0 o0oooodoooooddUooDooUUdUoooDooUogUgUoooogogd
OoOOooooo40oooooo4o0 oo ooooo0 oo ooooooooogogg

OoooooogooQgoao
OooooogoQgoao
OooooogoQgoao
Oooo0ooogogogoao
OO0 oooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0ooodogogao
OooooogoQgoao
Oooooogogogoao
OoOoo0oooogoogoao
OOo0oooodgogoao
OoooooogogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0ooodogogao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
OOoo0o0oodgoogoao
OOooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao

Oo0oOooo40oooooDooUDUoDoDoooUDUoooDoooUoUooDooogoggogogoao
OoOoo0oooogoogooao

OoOooooooooooo0 oo oooo0 oo oooo0ooDooogooao
Ooooooooooooo0 oo oooo0 oo oooo0ooDooogooao

Iy [ I ) ) ey ey
Oo0oOooo0oUoooDooUdUoDoDoooUdUoDooooUooDooogoggogoao

e [ e e e e ey e s e s 1 I
Iy [y e [
e [ e e e ) ey e s e e s e 1 A
e [ e e ) e ey e s e s 1 I
Iy ey e e



Oooooooooooogooao
OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao

O

O
O
]
O
O
O
O
O

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O 0Ooogooo

O
O
O
O
O
(]
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O OO
O O O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O OO
OO o

(]

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

JP

6023635 B2 2016.11.9

go

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

o0
OO0

OO
OO0

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

e Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0oooDooooooooogoggioiIio;oo
e s s e e e e e s s 1 O
OOooOooooo0oooooo0 oo oDooUo oo oooogoooooggioio;o

i S I R |

Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

e I i I |

s e e e ey e e s [ s 1 I O

Oo0oooooooooooo0 oo oooo0DooDooo4gogoooodg

O

OoooooooooooooDoooo0oooooogogoooao
OO0 ooo0oU0ooDooUUDoDoDooUUooDooogogooao
Oo0ooooooooooo0 oo oDooUoDooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg
Oo0ooooooooooooooooooooooogoooodg
e s e e s e e e s e A |
Oo0ooooooooooo0o oo oooo0ooDooo4ogoooodg
OoooooooooooooDoooo0ooooogoooao
OOo0oDooo0oU0ooDoDooUUUoDoDooUgUoooDooogogooaog
Ooooooo0oooooo0ooooDoDooo0ooDooogoooao

OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O

Ooooooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooooogod
OOo0ooDooooooooogoooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod
OOo0ooDoogogUoooDoogogogoooooogd

Ooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooogogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao

OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQooo
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao

O o0Oooo

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O

[ |
O d

O
(]

O
O

10

20

30

40

50



0oooO0oO0ooDooooooao
0oo0Do0O0O0oooooooao
0o0o0o0O0O0o0oOoOooooao
OooDooooooao
ooooooo
oooo®fpoof®foooao
0000000 oDoooooo
0OoooO0oO0ooooooooao
0o0o0o0O0O0oooooooao
0000000 oDoooooo
0oooO0oO0ooDooooooao
0oooo0oO0ooooooooo
oooooooooao
0000000 oDoOooooo
0oo0DoO0oO0ooooooooao
0o0o0o0DO0O0oooooon
OoooDooO
oooo®"oo®oooo
0o0o0o0O0O0oooooooao
0o0o0o0O0O0o0oOoOooooao
0000000 ooooooao
ooooooo
0o0o0o0O0oO0ooooooooao
0000000 ooOooooao
oooooo
R18 R11
RY X
R16 Y
R15 R14

ooooooooo®®oo®
0O00O0O0o0ooUooooooo
Ooooooo
0000000 o0oooooo
0000000 0oOoooooo
Ooooooo
R18 R11
R17
R16 ()
R15 R14
(2-1-1)

O O
O O
O O

OOoo0oooogod
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
O Ooooo

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

[ |
[ |
O d

R13

oo
000

oo
uod

O
O
OJ

O O

O
O
O

O O

O O

(6) JP 6023635 B2 2016.11.9

o

O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

10
ubooboooooboobobobooooobgoan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
o
o
od

oooooooooobooo
oogd
oooobOoooobood

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

20

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O

gooao
ooono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooao

O
O
O

30

(2-2)
0000000000
0000000000000 000000000

uobobooooobooboboboooooboan
ugbdboogooobooboobabado
40

R18 R11

R16 O R13
R15 PN

(2-2-1)

ooooo®Ppoo®ooOoOoOo0DUO0O0O0OO0OoOoOoOOooo 50



I [

Ooooooo0oooooo0oooooogogoooaoo

Oo0ooooQgooao

O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoQgQ
OO0 ooogogdg
OooooggQg
OoooogQg™g
I B [y |
OOooooggdg
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OooooooQgooao

OoooooooooooooDoooogogoogao

OooDoocoogoooooogdg

Ooo0ooogooogono

Ooo0ooooogdg

Oo0oooogodQgooao

Oooooooogdg

OooDooooooooogdg

Oo0ooooQgooao

Ooooooogodg

Oooooocooooooogod

Ooooooodgooao

Oooooogg
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

OO0 ooooogogooo

Oo0oooogodgogooao

Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogdg

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodogoao

Oo0oooogodQgooao

Oo0oooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgQgogooao

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo

P

oooano
ogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

g
a
O

g0 ooboOobOoboooooao

a
g
O

O

O

0
O

g
t

O

JP

O

6023635 B2 2016.11.9

O

uono

O

O

0

aond

O

O

O

ooo
oooooOocoooooooao

O

O

O

god

oooooooooobooooooao
goobooooooboocooooao
gooboooooobocooooao

ooobooooooboocooooao

O

O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg
Oo0Dooooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

10

20

30

40

50



O Ooooo

O Ooo0ooo
O O
O O
O O
O O
O

OO0 ooooooggog

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo

O O
O O
O O
O O
O O

oo oooooogogoog
OoooooooogooOgoo

O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood

Ooooooooooooooooooooooao
O

OoDooogoggogooood

O Oooo

O O

uono

ogdd

gon

O 0o oo
I Y o [
O Oooo

O O
O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0ooo
OO oo

odg

C))

ogoaoao

O O0ooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

O O
O O
O O
O O

O 0o oo

O
OJ
O
O

O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O0ooo

JP

I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O O
O O
O O
O O

6023635 B2 2016.11.9

gboobooooobooao

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

ooooogao
ogdog

ooooooo
oooooogd

e s e 1 e e [ e [ I B |
Oooooooo0 oo oooumnuELoDooDoo o0 o oD oD o000 oo oDooOoo0ooooo

OO0 oooogooolijog
O
O
O
O

e e e s e [ e e s [ B
OoOOo0oooooo0oooObo|mjb Do 0 oD oDoDooUoDUoooDoDoogogooooaog
e ey 1 e e sy [ A B

OOo0ooooooogoooolilodo

O
O

R1 08 R1 01

R1 07 R1 02

Ar12 Ar11

R1 06 R1 03

R1 05 R1 04 (5)

good

Dooooooooooo®PPoooo®foO0oO0O00000000000000000
0000000000000 00000000D0O0DO0ODOO0DO0O0OO0OOODOOoOOOoOoOoOOn

ooooooao

ool gogpfP i gooOoOo0O000000O000000o0OoOoo0oo0Doooon0an

10

20

30

40

50



e sy I o B

OooocooooboooooooooooooOoadd
Oo0ooooooOgoo oo ooogogooogogood

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao

O O0ooo
O 0ooo

Oooooooooooooooooao
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog

OooooooooQgooo
OoooooooQgooao
Oo0oooooggooao

O Oooooooooooggoao
OoooooQgogooao

O
O

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

Oooo0ooodgogooao

O 0o oo

O0Oooooaog

O O

O
O

O d

O
O
O

O
O

€))

OO0
OO
o0
OO0
OO
OO

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

o
]
|
|
|

[ Ry |
o R |
[ Ry |
I Ry |
o R |

Yoo
000

oonf

o P oo
ooooog

ooooao

gobooaond

gooon

gobooon
gobooaond

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O

O

O O

ooooan

O

JP

6023635 B2 2016.11.9

O

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooo0D oo oooo0ooDoDoooooooaog

Oo0oooooooooogQgog

OOo0oooooooooooo0oooooooDoDoooooooao

OooooooDoooD oo oD oo ooooooooogooodg

oo ooooogooooogdg
OoooDooooooogoodg

O

OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O

OO0 oooooooooooooDooooooooodg

Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
Ooooooooooooooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo O 0Oooo

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

>

—

o0 ooooogogooo

OooooooooooogQgog
OooooooooooooQgaodg

O O

—t—

-

[ —

DO Do oDoogogogoood
OooooooooooogQgog

O

o o0oooooogoooo

OO0 O0DoDoogoguoooooggog
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooooQgo-g
OO0 ooDooooooooggog
OooooooooooogQgog

[ |

O
=
—

> N
y

OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog

oooooooo0oooo0o0 g Y—bmemo——

3

OO0 o0ooDoogoguoooooggog
Ooooooooooooggog
OooooooooooogoQgoQg
Ooooooooooooodgadg
OoDooDooooooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogoQgog
OO0 oooooggogog

OO0 ooooogogogogooQg

Ooooooooogogoo

(1)

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
OJ
O
O
O

O o0ood

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6023635 B2 2016.11.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d O 0o oo
O O O Oooo
[ | O 0o oo
0O O O
O d O
[ | O
[ | O
O d O
[ | O
[ | (]

10

20

30

40

50



(11) JP 6023635 B2 2016.11.9

JoooDOooDoooooooo”ooo” 0000000000000 0000DO000

0000
R18 R11
RV X R12
)
R'S Y R'3
R15 R14
000000000000 00000D0000,00000,000%" 000
D" o0,0000
Pl pgpop®PQOoUooOO0U0O0U0O0O00O0O0OO0OODO0O0OO0OO0OO00O0OO0OOODOO0OOOOOOO
bO0pgp®PfpgpopoofP?OoOoO0OUO0OU0O00U0O0OO0OO0ODO0OOOOOOOOOO
0000000000000 0000000D000D00DODO0OoDOoOooOoOn
000000000000 000O000000D0D00DODODO0DO0OOoOOoOooOOn
000000000000 000000000D0000OOoDO0DOooOoOoUoOoOo
000000000000 00000000000000000O0O000n
0000000000000 00O00D000OD0DO0OO0OODODO0OOoOOOOoOooOOn
000000 oDUOooooDUoooooooo®P"poo®PooooUOooOO
000000000000 OoOOoO0o0an

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OO
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
O 0O O
O OO
O O
O O
O g
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O

O

O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

Ooo0oo0ooodgooao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

Oo0oooodQgooao
Ooo0Ooo0ooao

OO0 ooooogogogoao
OoooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
Oooooooogooao
OooooooooQgooao
OooO0oo0ooodgooao
Oo0oooogodogooao
Oo0ooooQgooaoo
Ooo0oooodQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooodgooao
Ooo0oooodQgooaoo
OooO0oo0ooodooano
Oo0oooogodgooao
Oo0oooodQgooao
Ooo0o0ooodQgooao
OOo0o0ooogodogooao
Oo0oooodgooaoo
Ooo0ooooQgooao
OO0 o0ooodogoao
Oo0oooogodooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

ey e s |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s e I R
O0o0oDoogdUooooodUooooooUdUoooDooUUUooDoogQgogao
OOo0ooooo0oooooo4ooooooDoooDoDooogooDoogQgogoao
Oooooooo0ooooooo0ooooDoooo0oooDoDoooooooogoQgdg
Oooooooooooooo oo oooo0oooDooooooooogodg

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



(12) JP 6023635 B2 2016.11.9

ooooooogd ooooooooooo
oooooooooao ooooooooooo
Oo0o0O0DoDoOoo0oo0oDoooo0oDoDoooooDoooon
ooooooogd

O
oo0oo0DoDoOooo0oDooOoooDoDoOooooDooooan
Od oooooooooao ooooooooooo
otiumD OO OOOdeuteriumD0 OO0 OO0 Otritiumd 000000
oooooao

Ooooooooooao

0
ugbobooooooobooboboboboooobobobobooooonboao
gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ood
od
od

O
]
O
O
OJ
O
]
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O

oo
pr

OOo0ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

AN (1)

e |
oooooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goobOooooboocoooboooboooooboooooao
goobooodoooooooooooooboooooooooobo0o0ooao oot
ugboobooooobooboboboouoboobobooboaoaao
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
goooooooboboooao
gugbodauo

\d
\I
-
Jl
d.
\:

ELy RS,
RYyvy
INF .
RYIINELY  easntLy
googao

gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooobooOoooobOoooobooooboooooobooboooooan

gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
gboooooobooboboooobooboboboooooboobooboboobooo

O Ooooo



Ooo0ooDooooooooogQgog

A
~

A,
o

oo oo oooogodg

e [ [y

e S R R |

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod

e S [ |

oo oooooooooogooodg

Oooooooooogoo

L S e R |
L o R |

O

e |

OO0 oD ooo4gogooQg \o PO0 BbOo0O0Ooo

bOo o oooogogog
OOo0ooooooooooogogogooBb

O 0Oood
O 0ood

[l B R |

Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogooQgdg

Oooooooogogooao

DO oo oooogdg

[ I I I |

A
[«

oo oo ooox

O OO

-
(3]

0O O0Ooogao

Ooooooooooooooooooood

0O

O d

O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O 0Oo0Oo0ooao

(]

O

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod

O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O Oono Bo
[ i Ry

o

O

()

I I |

O
oo

0O

Oooo0ooogoogoaoo
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao

O
O
O
O
O
O
O
]
O

Ooo0Oood
O Oooo

|

O 0Oo0Oo0ooao

|

O

|
o

O0Ooo0oooao

O O0ooo

R11

e S R i R |

O 0Oooo

e S [ B R |
O OoOooo

O Oooo

|

Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooogg
OOooooogoogdg
Ooooooogg

i S R i R |
O O0ooo

(]

R12

R13

O
O
O
O

O
O

o o
00O

O
O

m|
[

O

Ooo0Oood

]
O

(]

0O O
O

O Oooo

(13)

S R i R | O
O 0Oooo O

O
O

O
O

@)

O
O

]
]

e S R
O o
O OoOgooo

O

OO o0ooooo
OO0 O0o0oo0goQgoog
Oooooogogdg
Oooooooogg

O O Oooo

O
O
O

O
O
O
O

O

O O0ooo

O

(]

I R |

O

O 0Oooo

0O

|

O
O

U0 0Oo0oo0oooo
DO OoQgoooog
Oooooooogg
Oooo0ooooQgdg
O0o0oooogoogg
Oooooogogdg
Oooooooogg
OoOoo0oo0ooogadg
Oooooogogdg

O Ooogo

O

O oOg O

O Oooo

O
O
O
O

0O
O O o

O d

O 0Oooo

[

O 0Oooo
O Oooo

]

O Oooo
e S R W R

(]

O Oooo

e S [ o R |
O OooOooo

]

JP

O 0Oooo

6023635 B2 2016.11.9

O Ooogo

O oOg O
O oQOg O™

O Oooo

O

Ooooooogg
Ooooooogdg
OOooooogoogg
Oooooooogg
Ooooooogdg

O O0ooo

0O

O OO

Ooo0ood

O Oooo

(]

e S R
e S R W
O Ooooo

O Oooo

(]

O 0Oooo

(]

OoOoo0oo0oood
OOooooogod

O Oooo

(]

O
O

I
O d

]

O Oooo

(]

Oooooooogg
OoOoooooogdg

O O0ooo

O Ooooo

10

20

30

40

50



I R [ |
I [ |

gd
od
od
od

ao
od
oo
ao
uo
gd
oo
g
od
oo

od
od
od

g
ao

PEEEY
-
4 .

oo
ao
od
oo
ao

(14)

OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OoooogoQgogaog

JP 6023635 B2 2016.11.9

O

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOoogoao
OOo0ooogoQgogao

(3)

O
O

Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

O

00000000000 D0000DO0OO0oOoooao
oooao
00000000000 0000000000000000000000000000
Oooooao
oooo
00
R23 R24 =

R22 R25 _

R26 [ .1 /
R21 l L Jm N\

R30 R27 |
R29 R28

oooo
goooooooo” o000 o0O0O0OoOoOooOooOO
oooo
CbpopPlPooooOoO0O0O0OO0OO0O0O0OOOODOOan
"pofPoooo0oo0o0o0o0000000000000
000000000000 0000O000D0O0oO0OoOoao
000000000000 000D0O000D0O0O0O00an
0000000000000 0000000DOOoOOoaOo
00000000000 D0D0000D000o0oooOoao
000000000000 00000000O0000a0
ooooooooooooooof®o00f®0000
OooDoO0oooooo
oooo
0D00D000000000000000000, 000
goooooo® o000 o0o0?PO0oOOOO
000000 0oo0oOooooao
oooo
000000000000 000D000000000a0
Oooooon
oooo
OO0

R23 R24

R28

R29
Ooo0o0oao

(3-1)

ooooooooooofoooooooPogoPpogoo"Poo"00O

oooooooao
oooo

gbooooobooboobooooboboboboooooboobobooboooboonn

10

20

30

40

50



gboooad
ooooao
gooao

Ar—

O O
O O

Ooooooo0oooooooooooQgoooao

m]
m|
OoooocooooooooooooogoOoooao
O

OoOooooooooooo0oooDoooooooogdg
OooooooooDooo o0 ooDoooooooogdg

I ey ) e I Ay |
Oooocoooooooooooooooood

go
O

O
O

Oooooog o

OoOooooogod

O

R31

O

o

(15)

R32 R33
Ar! s,
R34 / N
N .
R36 R35 m \Arz’;'
ooooooo®o0oOoooooon
0000000000000 O0O0oOoOOo
oooooooooo®®ogoPfPo
0000000000000 O00O00
000000000000 OoOoOooOOn
0000000000000 oooo
0000000000000 0000
0000000000000 O0O0O0OO0
000000000000 ooooo
Cpopo"Ppogoooooooooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
uno

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O

Ar

OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

1

OO0
OO

go
uo

oooooooooooooOoo
oooQ

oboooobooboobooboaobaoao
uno

JP 6023635 B2 2016.11.9

RN CY

Oooo0ooogoogoao
O0oo0oogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 ooooogdg
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood

O O
O O
|
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

N

DDDDDDDDDDDDDDD

obooooooboboooao

10

20

30

40



ooooo
R18 R11
R X %1k
R16 Y R13
R15 R14
(2-1)
oooo00O0O0O0O0O0oO0oO0oOooQnoan
0000000000000 000
oo0o0ooQoo
00000000000 O0O0O0OQOo
000000000000 O00n0an
oooQo
R18 R11
R7 %1h
R16 O R13
R15 R14
(2-1-1)
ooooo®Ppoo®®ooooo
ooo0oQoQoo
000000000000 O00n0an
0000000000000 O0Q0n
0000000000000 O0QO0o
oooo00O000O0O0oO0oO0oOoonoan
0000000000000 000n
oo0o0oQoQoo
oooo00O0O0O0oO0O0oOooO0oonoan
0000000000000 000
ooP"pooo”PooPPooOo
0000000000000 O0OQOao
oooooao
0000000000000 00n
0000000000000 O0QO0o
oooo00O0O0O0O0O0oO0oO0oOooQnoan
0000000000000 000
0000000000000 O0QOano
00000000000 O0O0O0OQOo
0oo00o0o0oo
0000000000000 O0Q0n
0000000000000 O0QO0o
0000000000000 0n0an
0000000000000 000n
0oo0o0oQoQoo

O
O

O
O

O
O

O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0Oo0oood O 0Oooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O oOooo

Oo0Oo0ood

(16)

R18

R15
(2-2)
oooP PO

obooooag

ogdod
oood

oood
ooo

gooao
ooo

R11
R12

(2-2-1)

ugbodaao

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O o
O O
O O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood
O O
O O
O O
O O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0ooodg

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
(]

O Oooo

O 0o oo

O
O

O 0o oo

O Oooo

O
O

JP 6023635 B2 2016.11.9

o" P ooooo0o0ooo0Oooooao
0000000 oooooo

oooooooobooog

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e e e e B

oo oo oooo o ooooogoogoo

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao

Oooooooooooooooooogoogogoog

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO oooDoooDoooogogoogao

OoooDoooooooooogooooogdg

oo oo oDooo oo oooogoggoo

I B I |

Oooooooooooooooooogdg

OoooooogoQooooo
Ooooooooogooooao

Ooooooooooooooooooogod

[ |

O

O Oooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

[

OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

an

O

oo
o

O
O

O
O

(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

]

|

JP

OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OoooeQe oo™

6023635 B2 2016.11.9

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

o oo ooooogogoooog

O Oo0oo0oogoo

Ooooooooooooooooogodg

O0Ooo0ooodo

Ooooooooooooooooogod

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oDooooooDoo4gogooooggdg
OoooooooooooooooogoQgQg

O

Ooooooooooooooooogod

O

Oo0DoDoo40oUoooDoogogooooogod

OoooooooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O

OoooooooDoooooooood

O

OooooouoooDoogogooooogdg

OoooooooooooooooogQgog
OoooooooooooooooogoQgaoQg

O

Oo0ooo4oUoooDoogogooooogd

O

OoooooooDooooooooogodg

OoooooooooooooooogQgaog
Oo0oooooooooooooooogoQgaoQg
Oo0ooDoooooooo4ogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgg
OoooooooooooooooogoQgaoQg
OoDooooUoooDoo4gogooooogod

Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao

O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

(18)

OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OO0 ooogoQgogaog
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao

O o0Oooo

O

|

O

(&
o

6023635 B2 2016.11.9

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O 0Oooo
O o0ooo

O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

[ B R |

[ I R |

[ O R | O 0Ooo
[ I R | O oOooo
[ I R | O 0Oooo
[ I R | O

[ O I R | O

[ I R | O

[ I R | O

10

20

30

40

50



e s e e e e e [ s e I B |

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

I ) A

e e [ s e e s [ |

O

o oo ooooogoogogooooo

oo ooooogQgogoo

Ooooooogoogoao
Ooo0oooogogogooOoao

oD oo ooo0oooogoog

Do o0oooOoooQgoao

Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg

Oo0ooooQgooao

OO0 ooooogogodg
oo ooooogogog

O Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

OooooooQgogoo
OO0 oooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]

O O o
[ o R |

O

]

OOoooood
OoOoooood

O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

(]

O 0O O
O O o

O

O Ooo0oooao

(]

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo

O

O Oo0gooao
O Ooooo

(]

O O o
O OO

O

(]

O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Ooo

(19)

O
O
O

OooOooooodgoOooao

Oo0oooogodQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

O

Ooo0ooogooogono

Oo0oooogodgooao

Oo0ooooQgooao

JP

Ooooooodgooao

6023635 B2 2016.11.9

]

Oo0oooogodQgogooao

aood

O

OooooodQgooao

O

OooooooQgooao

0

OO0 oooogodogoao

goad

O

Oo0oooogodQgooao

O

Oo0oooodQgooao

O

Ooooooodgooao

goad

O

Oo0oooogodgQgogooao

O

OoooooodQgooao

O

OooooooQgooao

10

20

30



(20) JP 6023635 B2 2016.11.9

Ooo0o0ooag
X C[XD 5 T
X O0= ./ —m
v Tl Hal”<Z Y T2
HRRH R {2

=
v
\—/
&

HN Y —> Ar N

\ TF83 \

Ar2 Ar? n

R &3 Bk

opoooag
o0oO0o00000000000o0o0O0® 0000000000000 o0DoooDooon
oooooooao
opoooag
0000000000000 o0o0D0oDo0ooDO0oDOoo0DooDoDoOooDOooDoOooDOooDao
0doo0ooooooDooDooooDoooo0oooDooDooDoooooDooDooDooooDao
0000000 o0ooDooDO0obOO0bOOooOO0oo0o0Do0oDOooDO0DbODOoObODOooDoDoOooDOooDooDOoDad
000000000000 DOO0OD0OO0o0D0OO0OD0DO0oDoDOoDODOoODOoOD0OOoOnn
oooooaog
0000000000000 0O00000O0D"000,000000000000000
000000000 ooDO0obOO0oDbOobOO0oO00DO0DOoDODO0oDOOoObOOooDOoDOoODOooDOoDOoDbDOd
0oo0oDoooooDooDooDoooooao
oooooad
0000000 ooDooDOobOO0obOobOOoDo0o0Do0ooDOooDOoDbOOobOOooDoDoOooDOooDOoDOoDbDaOd
0000000000000 o0o0D0oDo0ooDO0oDOoo0DooDoDoOooDOooDoOooDOooDao
0o0o0o0oo0ooo0ooDooDooDo0oDooDoo0oo0ooDooDooDooDooDoDooDooDooDOooao
ooDoooooao
opoooag
oo 0000000000000 000000O0O0O00O0D0D0D00o0Do0Do0DoDooOn
0000000 ooDooDOoDbOoooooDooDooDobDooan



(21) JP 6023635 B2 2016.11.9

ooooao
ArfHa'] Haz{L
| |
I&4 _
\X
X arcffbrar] B :@
| D m > Y
// Y I%5 Ar—-[—L—]—N\
HN\ i m Ar2 I
Ar2
& 3 BARD
oooooao
000000000000 oDO0oo0oDoooo® 0000000000000 oooooan
oo oooooo0oO0oO0oO0oO0O0oO0O0O0OO0O0OOOOaO
oooooao
oo0ooooDooooo” o000 0000000000000 000O0,0000-*
0000000000000 00000000D00000D0000Do0o0O0oooOooooan
0000000000000 0000000D000000000000000, 00000
O,00000000000000000000000D0000O0D0O0OO0O0O000000
goooooooo® 00000000000 D0O0OO0O0oooOoOoao
oooooo
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000D00000D00000D000o0oo0o0ooooooaDn
0000000000000 0000000000000o0o0o0ooooan
oooooao
000000000000 D000D0000D0DO0000DO000o0oo0o0ooDooooaDo
0000000000000 0000000000000D0000Do0o0o0oooOooooan
oooooooooao
oooooao
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0o0ooOooooaDn
000000000000 ooOooo®oo0ooooO0o0ooOooooooooo®ooao
00000000000 o0O0oO0oooao
000000000000 D0D0000D0000DO00O0ooooan
oooooo



10

20

30

N

e

JP 6023635 B2 2016.11.9

Ma

- | &

(22)

n=20) LEDAr

S O o | FO-

O—‘O \

05
87 |8

n=1MD&EDAr

gbooooao

| A

; ng

- Ieee
9 %8%3 5|

gboooaog



JP 6023635 B2 2016.11.9

(23)

gbooooao

10

20

40

{0 |2 m w M M%MQ%MQMF%
ool 3 5 181 8|8 Bl
2 B B e
8188k [HHHE

gboooaog



(24)

JP 6023635 B2 2016.11.9

8’8 E%ﬁF @
| &8 "B o 0
: |0 ot
1o | oS | ©

0 @Zy@% O

o | 8.@ 5 ng

31

32

33

34

S1F 888

35

ﬁ%
A

36

gboooaog

10

20

30

40



gbooooao

(25)

JP 6023635 B2 2016.11.9

n=1D&EDAr

n=20) &EDAr

>
1N

37

38

&

N

39

40

ﬁ%
A

41

42

&

43

5
3

S
.

44

Y

S
C

45

-

g
C

46

J
C

47

Qz
OO

48

9]
r4

8

gboooaog
gboboooooboobooboboboooobobobobooonn

10

20

30

40












(29) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

00 Ay o 0 ¢ 9
0,8 ;?6%'&( o Uik,
SR D-67 © - D68 &" D-69 '~ D-70

10

20

30

40



(30) JP 6023635 B2 2016.11.9

5
02 0l ok “&%ﬁ
O:;i) D-82 D-83 &'* D-84 éj“ D-85

gboooad

o o
G R

yot e
' N

N%&O\r O%NO J\%NOY 20
&q D-89 “ﬁ D-90

QNO ONQ ‘ 30
ge!
OOW&% Né%

D-94 D-95

gbooooao 40



DDDDD

DDDDDD



(32)

D-135 D-136
ooooDoo

JP 6023635 B2 2016.11.9

10

20

30

40






DDDDD

gue gu
S8 BHE
& 8
a, 815 o RE
g el
&% U

DDDDDD



DDDDD

DDDDD

DDDDDD



(36) JP 6023635 B2 2016.11.9

10

20

30

40



gboooad

D-210

9508,

D-213

%KIS%D

D-216

e
D-219

Q
0
Q%Dig O

D-222

QQ
oY O

D-225

goboooog

3o
M@i U0

(37) JP 6023635 B2 2016.11.9

D-212
D-211

D-215

&
208%, 980 .

D-218
D-217

2e¥e
Q @ﬂ
1®

D-214

o 0 4
QNE ;():8 " O L ]18
D-22(:|:j o D-221 20

s¥e L0
T QO¥o
©

D-223

D-224

<
O

&g 40
qigﬁﬁ"o

D-226



gboooad

D-227

!

D-229

D-231

(38)

JP 6023635 B2 2016.11.9

10

20

30

40






(40) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

y
S D-265 )4 D-266 D-267 ’ ‘ D-268

gboooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gbooaod
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
uybooooouobouobobouoouoboboboboooobobobygbobonb
oooboooooobOoboooooon

gboooaog

10

20

30

40

50



ooooooooo
ooooooooao
ooooooooao
Ooooooooo
ooooooooo
oooooao
Ooooooooo
oooooooao
oooooao
OoooDOooooDo
ooooooooo
ooooooooo
ooooooooao
OoooooooDo
ooooooooao
ooooooooan
oooooo
oooooooon
ooooooooao
ooooooooao
Ooooooooo
ooooooooo
ooooooooan
oooooo
ooooooooo
ooooooooao
ooooaog

R108 R101
R107 R102
Ar12 Ar11
R106 R103

R105 R104
ooooooooo
ooooooooao
oooo®" P g0
ooooooooo
ooooooooan
ooooooooao
OoooooooDo
ooooooooo
ooooooooan
ooooooO
oooooo
ooooooooao
O
ooooooooo

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog

OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg

[
|

O

O
O
O

(]

O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O

©)

O

Oooo0oocOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao

O

OoooooOoogoao

O

Ooooogogaog

Oooooogogoao
OoooooOoogooao
OooOoo0oocOoogooao
OooOoogogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogogoao
OoooooQgogoao
OooooooOoogooo
OOo0ooogo-gogoao
OooooQgogoao
OoooooQgogooao
OoooooOoooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooooOogooao
Oo0ooogodgogoao
Ooooogogoao
OoooooQogooao
OooOoo0oocoOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOoooao

(41)

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

JP

6023635 B2 2016.11.9

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

b OO0 OoDooo4o0 oo ooo 4o oDoDoogogogoooog
L s e e e I B

e ey ) R ) e I

OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgooooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooo
OO0 oooooQgogoooo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo

O Ooogooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O O0Oogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Ooooo

O

O 0Oooo
O 0O oo
O Ooooao
O Ooooo

O 0Ooo0ooo

]

O O0Oogoo

O Ooogooo

s O 0Ooooo

O O o
[ Ry

(]

O 0ooo

(]

O 0Ooo0ooo

]

(]

[ O B R |
[ B |

i S e |
]

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooog

O

O
O 0Oooo

O 0Oooo

O O oOgo

O 0O oo
O Oooo

(]

[ B |
[ I |
[ B |

O

O OO
O O o

OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogogoooOoaoo
OO0 oooogoQgooogoao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooao
OO0 oDooodgogooao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogooooOoao

O

O Oooo

O

(42)

O

00O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O O oo

]
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O ogo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

(]

[ I |
[ I R |

O 0Oooo

(]

|

O o0ood
Ooo0ood

O ood O

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0o oo

O 0Oooo

6023635 B2 2016.11.9

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O oo

(]

[ o R |
[ I R |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O Oooo

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O Oooo

0

I Y o [

O 0ooo

goad

O

O O oo

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O

O 0O oo

O O0ooo

goad

O

O O oo

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OO0 ooooogogodg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogo

OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

O 0Oooo

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O
O

O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo

S e R |

]
O

O

OoOoo0oood

0|0 0Ooodg
DO O oOgoo
Oooooogdg
OooooooQgdg

O 0Oo o
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O O
O O

O
OJ
O

I B

O

O Ooooo
O oOoooo

O

O

I

(43)

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oo0ood

O
O
O
OJ

OoOoo0oood

Oo0Oo0oood

O0Oo0ood

OOoOo0oood

OoOoo0ooodg

Oo0oo0ood

O

O

OJ
O
O
O

OOoo0oo0oogao
OoOoo0oood

0O

O O

O
O

O

O o0Ooo

JP

]

O o0Oooo

6023635 B2 2016.11.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ood
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OoOooogo =20d
O o o
O O o
O O O
O O O
O O O
(] O O

10

20



(44) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

o OO
e ta¥a

Q- oRa
PP ED0 YR

EM2 EM3 EM4
QO 0
S0y 00700

EM6

LI

<

0O O _
oo 0 O
O OO0 Q40
SO0 OO0 T OO0

QO
-0
oRele

EM12
000000

[y

0

20

30

40



EM27
000000

EM28

0 el ve

v D OO
A0 Ao
o OO U

20

40



EM42

gbooooao

(46)

JP 6023635 B2 2016.11.9

10

N

0

w

0



47) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

& Q S )
=9, O
@,
EM45 EM46 EMA47

NEO O0o0 Qgggg

EM48 EM49 EMS0

() (2 ¢ (2
Ay (95085040 O 01049
XU XU XU

EMS51 EMS52 EMS3
007000 T VY
EM54 EMS5S EMS56
L0 &
0 OO o
EMS57 O O O EMS58 Q
e -
OaV=W ()

EM59 EM60 EM61

gboooaog

10

30



(48) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

0 O o
ofs,, o8z, ef
e o6 e
a g a%

EM62 EM63 EM64

ogo @8@ 0800 080
EM65

EM66 EM67 EM68

aSe¥e = NE o 000
U CPHI RO O
o PYOBPE AR

EM69 EM70 EM71 EM72

gboooaog

10

40



gboooad

(49)

JP 6023635 B2 2016.11.9

o

EM79

EMS80

EMS81

Q@QO

EM9%4

gpboooog

40



(50)

JP 6023635 B2 2016.11.9

QQQQQQQQOOQQOOOOQ

EM104

EM105

EM106

o 0 &
oofq . OORQ  CoRQ
RS =0 ase

EM107

gboooog

EMI108

EM109

10

20

30

40



(51) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

0O QO o0
OO OOy OO0
SOT0 S0 SIRe

EM110 EM111 EMI112

0 O 0
rEle SES
v, o7 O Oy O Y A

EM113 EM114 EMI115

a a & O
aseseieRasecvlvatigiovary

¢ 080 QgQ

0 ) =)
oo oY Oy OF K
00800 ~

L
] 0
2 ol
@
S~
3
e
0
o
o
0
o

EM125 EM126

gboooaog



(52) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

8
L0 O o0
S QQQOO
aYeluka e e aRe O H 0O

EM127 EM128 EM129

98@ 080 -
O O O rOSY
D O 5 =< OO

EM130 EM131 EM132

o o o
<ML OO T

EM133 EM134 EM135

gbooooao

N



(53) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

(O~ 9K (O~ 04 -
ol O SV,

EM143 EM144 EM145

-
O P 300
EM146 a | EM147
() O - O W,
QQ ) ) QQ - QO
EM148 EM149
D
f" tf—: ofs :{" 00
W,
EM151 o EM152 EM153
Q@

EM154

O
=92V,
QQOQQ@QQO@ O S QO
EM157 EM158 EM159

gboooog

10

20

30

40



gboooad

(54)

JP 6023635 B2 2016.11.9

sl 8
aYeYe aYe%e
sveReinto R e aRolnle

(2
)

Hj

(g}

QQQQ Q@QOO QOOO

gboooaog

EM1

4I>H3
Uav,
YRUE®

60

EM174

s d“
:
508
0@000
EM167
‘ﬁ§00 O
) CQ

/S\ EM170

EM161

~ EM164

HiC

EM175

a3
@g@@
EM168 |

EM171

EM176

10

20

30

40



gboooaog

(55)

JP 6023635 B2 2016.11.9

EM197

10

20

30

40



gbooooao

(56)

JP 6023635 B2 2016.11.9

ORORE,
e VaVaWaW,
DRAORW,

10

20

30

40



EM230

gboooaog

67

JP 6023635 B2 2016.11.9

10

20

30

40



goboooog

(58)

JP 6023635 B2 2016.11.9

10

20

30

40



(59) JP 6023635 B2 2016.11.9

EM257 EM258 EM259
EM260 EM261 EM262

goboooog

10

20

30

40



gboooad

goofo poofe  gfE®

EM263

EM264

(60)

JP 6023635 B2 2016.11.9

EM265

EM273

gboooaog

20

30

40



gboooaog

(61)

EM296

JP 6023635 B2 2016.11.9

10



(62) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

-, -,
oY o oY

EM298 EM299

a -
OO M~

EM300 EM301

(2 o
P -0
O MO o

EM303
EM302

2 (2
VeV (0
S 0 :ol;

EM304 EM305

o~ Ao oA
sRo¥ oA

EM306 EM307 EM308

gboooaog

10

20

i

0



(63) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

&
S ¥e ¥
SR YAY,
0
& Vg O O aa
EM313 EM314 EM315
@ 0D oy
OO0 OO
EM316 EM217 EM318
&,
oA
EM319 EM320
gt
EM321 EM322 EM323

gboooaog

10

20

30

40



gboooad

(64)

JP 6023635 B2 2016.11.9

a {3 -
QQOQQQOO THY. HYY
@Q O O YO

EM325 EM326

EM3 24

EM327

0” aSNs Y e's

EM328

Oy @80

8t
S

®

EM331

EM342

EM3 29

0

EM332

EM336

EM339

EM343

EM330

OQO
o e

O

EM333

-, @, @, S
A0 O Oy O
S O O Yo g v o YAY,

EM334 EM335

@, a & (2
QQOQQQQQQQQ SaVaW,
O OB Y o O U Yg

EM338

R Oa oG
FTETEH O WY Yoo

EM340

EM344

EM337

EM341

oy
o

oo FE,

AL OO oY

vake Ralin SR TR ARA 2

gbooooao

EM345

EM346

EM347

10

20

30



(65) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

EM348 EM349 EM350

0 N
PELe

EM353

EM354 20

ugboogood 30



(66) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

ofg ofaofd of8e
s Tk e 2aSAnle BaSnle Rt

EM358 EM359 EM360 EM361
SR, (24 £ ry 37
QQQQOQQOQ O~ 042 aYe%e 10
VD O =0 WY Oy &)
EM362 EM363 EM3es ) EM365
& - & (>
O _ OO0 O3 OS50 0p
VDS YR ORI, Y e ()
EM366 EM367 EM368 EM369
oRo oo odq 20
O O O 5
EM370 () EM371 EM372
& -
O 8 O O OO 0
Vo oY O o
EM373 EM374 EM375
& g o< O g o< O 8 W O
-
YA QQ QO &g R a Y
Q Q Q Q 40



(67) JP 6023635 B2 2016.11.9

8
-0 SO0
Y 81 EM382 O

ugboogood

ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa

ooooboooooooOocooboooooooboobooooooboon
ooooDao

AN

l P
/

((L2)s~Ara)

ooooooooo®"Ppooo®?fP0oO0oO00000O0O0O0O0O0OoOoOoOooooOn
00000000000 0oooOooooao

oo o000 0000000000000 0D0000000000000000000
00000000000 0oooOon

0000000000000 00000000D00000D0000Do0o0O0oooOooooan
gooooopooofPPOoOoOoooOoO0O0OoOoOoO0Ooooooooo?ooogf e

((Ly)m—Arg)

(6)
F

10

20

30

40

50



O

e e e e e e e ey [ [y

) ey [ [ [ Iy

o0 oD oo ooggQgooooog

e s e e e [ e ) s ) Y
OOo0oooooooooooo oo oDooUD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

oo ooooogoggooooog

oo o oooooogoooooo

O
OJ
O
O

Oooooooooooao

O

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao

O o0Oooo

O 0Ooo

O

O 0Ooo

O

O oOooo

O 0Ooo0oooao

O

O
OJ
O
O
O
O
O

O o0Ooo

(]

O 0Ooo0ooao

O o0Ooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

(]

O OoOooo

O 0Oooo

O ogooQgoo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O oOooo

O oOooo

(68)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

e [ [y

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OOooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

O

JP

6023635 B2 2016.11.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooooooooooooogodg

I ey e s e e sy s o |
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

Ooooooooooooooooogod

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O d

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

OoOoo0oood

I B

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

(69)

O0Oo0ood

OoOoo0oood

[ R

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

OO0Oo0oood

Oo0Ooo0oood

O0Oo0ood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0oood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

OoOoo0oood

Ooo0Ooo0ood

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

Oo0Ooo0ood

|

OOoo0oo0oogao |

O

O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OOoo0oo0oogao

O

OoOoo0oood

OoOoo0oood

JP

oo

OoOoo0ood
O0Oo0ood

O
O

O0Ooo0ood
O0Ooo0ood

O
O

6023635 B2 2016.11.9

OO0Oo0oogod

O Oooo
O Oooo

O
O

OO0Oo0oogod

O
O
O
OJ

aood

O

OoOoo0ood

OoOoo0oood

O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0Oo0ood

0

O 0O oo
O Oooo

O
O

OO0Oo0ood

goad

O

O
O
O
O
O
(]

O

O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

goad

O

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e e e = e ) ) e e e e e s Y Iy
e s

Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

O Ooo0oo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

OO0 ooooogoggoooao

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
T Oo0OoOoQgogoo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

oo ooooogogQgoooo

Oooooooogooooao

OO0 ooooog4Qgoooao

oo ooooogoggogoooo

OooooooooQooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooogooOoooao

oo oooogQgoooo

oo ooooogogoQooooo

Ooooooooogooooao

OO0 oooog4Qgoooao

oo ooooogoggogoooo

OooooooooQooooo

(70)

OoooooooooOoooaoo

OO0 ooooogQgoooao

oo ooooogoQooooo

Ooooooooogooooao

OO0 oooog4Qgoooao

oo ooooogogoQooooo

OoooooooQooooao

Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod

OoooDooooogooogao

|

oo ooooogQgoooo

oo ooooogoQogoooo

JP

Ooooooooogooooao

6023635 B2 2016.11.9

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooooggoooao
OooooooogoQooooo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0oooogooooab-o
Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O O
O O

OooDooo4ogooooooggg
O0Ooo0oood O

Oooooooooogogood
OO0 o0ooooOoOgooOob

Ooooooooooooggg
OoooocooooooogogoQgdg

&

H2

gbooood

(71) JP 6023635 B2 2016.11.9
oooooOooooboooobooooooooooboooooDoao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooooooao

oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon

oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao

FEEA1

PhBr(1.0 eq.)
Pd2z(dba)s (1.5mol%)

\n.  BINAP (3.0mol%) e
pac , Y XY 2 NeOtBu(i1eq)

iR A 2 FEEA 3
NHPhAr (2.0 eq.) ‘O
Pdz(dba)s (6mol%) O

B . 1%
neoiss 6zea) . iy o

{LEaw A

ugbooboogooooonn

HNO3 NO,
Ac20

gboooad

oooooao

FREAEA 1

10

20

40

50



(72) JP 6023635 B2 2016.11.9

Oo0ooooooooooooooobooonoooooooooooooobooof0On0anan
goooooooooooooooooooooooobooooooooooooooon
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
O00oo0oo0ooooooooooooooooooooooooooooooobn0Oan0an
go0ooooooooootototooooooooooooooooobooooo0dOaonoano
goooooooooooooooooooooooobooboooooooooooooao
O00o0o0ooo0oooooooooooooononOoan
Ooooooao
gooooooooooao
Ooo0ogoaog

H2
400 NO2  py/c NH2
FRRERA 1 A A 2
oooooao
O000o0o0oo0o0oooooooooooooooooooooooooooobOn0Oan0an
goooooooooootototoootoooooooooooooobooobooof0OnOdnOan
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOon
O00oo0oo0oooooooooooo o o000 o ooooooooooooooooOanoano
Oo0oooooooooooooonononan
goooo0ooooooooooboooooooodan
oooooao
O0o0ooooooogan
gogoaod

PhBr (1.0 eq.)

Pd2(dba)s (1.5mol%) @

NH, BINAP (3.0mol%) ¥

@‘O NaOtBu (1.1 eq.) | O‘O
FEEA 2 HREA 3
Ooooooao
gooooooooobooooooooooooooooboooooooooooooooan
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
Oo0oooooooonoooooonoooooooooooooooo” oooooOaoao
goooooooooo0o’ ooootooooooooooooooboooboOoOo0O0Oaonoao
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOon
O000o0oo0oo0o0oooo0oooooooooooooooooooooooooobOD0Oan0Oaon
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
gooooooooobooooooooooooooooboooooooooooooooan
0000000000 oooooooooooooooooooooooooobOa0n0aon
Oo0oooooooonoooooonooonooonan
gooooao
Ooo0o0oooOooonoano



gboooad

Oo0oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao

O
O

oo oooooooooooogodg
O
O
O

O Ooooooooogooooogodg
O Oooooooooooooogodg
OO0 o000 ooDoogogogoooogdg
O Oooo0ooooogogooooogodg
O Oooooooooooooogdg

L& B
oooogodg
Ooo0ooognoo

(73)

NHPhAr (2.0 eq.)
Pdz(dba)s (6mol%)
P(tBu)s (4.8mol%)
NaOtBu (2.2 eq.)

OoOoooogooogoo

O

Oooooodgogooao

Oo0oooogogooao
Ooooooodgogooao
Oo0oooodgogoao
Oooooogogooao
OooooT o0oo0oooo-g
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Ooooooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |

Ooooooogogooao

Oo0oooodgogoao

ooobOooooobOocooooboooooboooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao

uond

JP 6023635 B2 2016.11.9

Y

A

S

¥
ale2a

g
¢ 2
&

10
L&A

000000000000 0000
00000000000 00000
0000000000000 O000
000000000000 0000
000000000000 0000
0000000 000000000 20
OOooO00O00O00O00oO0oOOd
000000000000 0000
Ooooooo0
00000000000 O00O000
00

30

40

ooobooooooboocooooao



(74) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

Oi 10

a8 C
oooooad
O0oo0oo0oo0oogano
Oooogoao
aniline (1.0 eq.)
A Pd2(dba)s (3.0mol%) 4
cl LiAlH Cl  P(tBu)s (2.4mol%) N

QOO Or~o” O‘O NaOtBu (1.1 eq.) | @‘O 20

FRHAED 1 HfEAD 2

NHPhAT (2.0 eq. -
sz(dbe:)g (en?gr;,) o0 409
9@ P(tBu)s (4.8mol%) @N o NO

e Br _ NaOtBu(22eq) Qiéfj

L&D

30

ooooDoo
oooooooooon

gboooad

00 220 e

FRED 1

g

ubooogobobobooouobuobobobooooboboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
goboooogobogobobooooobogobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog 50

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo



(75) JP 6023635 B2 2016.11.9

00000000000 000000
000000000000000000000000
Oooo0a0
00000000000
ooooao

aniline (1.0 eq.)

Pdz(dba)s (3.0mol%) O
Cl  P(tBu)s (2.4mol%) N

O‘O NaOtBu (1.1 eq.) | O‘O

FREED 1 HRIAD 2
oooooad
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
gododoooooooooooooooooooooboooboooboboboooooodn
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
gooooooboobb oo ooop bbb bbbobog
godo0oooooooooooooooooooooboooboooboboboooooodn
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
goooo0oooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
podooooooooooboooboooooooodn
Ofd0oooo0ooooooooooooooooooOoao
oooooao
oooooooooao
ooooao
NHPhAr (2.0 eq.) @‘@
Pdz(dba)s (6mol%) OO
OO P(tBu)s (4.8mol%) ©~ : N~©
Q¢ Br NaOtBu (2.2eq) _
L&D
oooooao
gododoooooooooooooooooooooboooboooboboboooooodn
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
poooooooooooooobooboobooboobDoobDooooooooOod
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
goooooobooib b ot dpd 000000000 bobbooboo
pgooooooooooooooboooboobooboobDoobDoDoooooooOog
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooonoao
gooooooooooobooooooooooodn
oOooooad
oooooooao
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon



(76) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboobooooobooboboboooboobobooboaon
gboooad

LB E
oooooao
OO0oo0oooOoogoan
go0ooooooooototootoooooooooooooboooooooooOdndOanoan
goooooooooooooooooooooootoboobootoootboootoooooao
O0o
Ooo00oao

>
S ‘g%
Sos

L& F
oooooad
Ooo0o0ooogooad
Oooagoao

aniline (1.0 eq.)
Pd2z(dba)s (1.5mol%)

y gr BINAP (3.0mol%) %
Br.(1.0e€a.) , Y Yy NaOtBu(1.1eq.
o A -

FREEG 1 FRIEG 2
NPhAr (2.0 eq.)

g
Pd2(dba)s (6mol%)

4
4o P(tBu)s (4.8mol%) N
0¢ NaOtBu (2.2eq) ©~N Y O

Le¥mG

gboooood
gboobooooooonn

O
O

10

20

30

40

50



a7

gboooad

Br2(1.0 eq.) )Br

FREIEG 1

Oooooooooooogogooao
Ooooocoooooooogogooao
Oo0oDoo4dodooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooocoooooooogooao
OoooooooooooQgodg
O OOooooooggooao
O Ooooooogoogooao
O Oooooooogoogooao
O OO0 ooDooggogoao
O Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooo
Ooooooooogooao
OOoooooogoggooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogooao
oo oooooogogog
oo oooooogogogooQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogog
OO0 oooooggog
oo ooooogogog
oo oooooogogoQg
OO0 oooooggog
oo ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog

aniline (1.0 eq.)
Pdz(dba)s (1.5mol%)

B BINAP (3.0mol%) NH
" NaOtBu(1.1eq)

PREIAG 2

28]

i
Zm
-

A£G 1

O O

oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
O o0Doooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oo0Doooogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OoooDoooooooggaoQg
O
O

OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogQgaoQg
OO0 O0DoDoogogooooggog

JP 6023635 B2 2016.11.9

O

O Ooo0oooao

OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo

Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooao

10

20

30

40



gboooad

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoogogooooogod
Oooooooooooogod
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo

[ |
O d
O O

O 0Ooo
O 0Oo0oo
O
O
O

O O o0oo
O 0Ooo
O 0Ooo

fe&H

gbooooao
uboodoagoboado

Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Ooooooggoao
Ooooooogogoao
OO0 o0oooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao
Oooo= o0oogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao

(78) JP 6023635 B2 2016.11.9

NHPhAr (2.0 eq.)
Pd2z(dba)s (6mol%) O
P(tBu)s (4.8mol%)
NaOtBu (2.2 eq.)

goooboooooobooooooooooobooooobobooooboboooobooo
goooooooooobooooooogoooobobooooboooooobbooOoobooo

uond

10

20

30

40



gboooad

Y9 1

gbooooog
gbooboooaoao
goooao

n-BuLi (1.1 eq.)

(79) JP 6023635 B2 2016.11.9

aniline (1.0 eq.)
Pd2(dba)z (1.5mol%)
BINAP (3.0mol%)

(CHBr)z (2.0 eq.) m NaOtBu (1.1 eq.) .
o) o) o)
Br HN_ :
AT 1 ik ] 2
NHPhAr (2.0 eq.)
Pd2(dba)s (6mol%) dﬁ@
P(tBu)sHBF 4(4.8mol%)

NaOtBu (2.2 eq.)

ooooDoo
oooooooooon

ooooao
n-BuLi (1.1 eq.)

(CHzBr)2 (2.0 eq.), (]
ok

B
FREET 1

gbooooao
ugboobooooobooboboboaoboodo
ooobooooobooooboooooao
gboboooooooboboboboao
ugboboooooooboobobooboao
ooobooooobooooboooooao
gbobooooooobooboboboo

o o0
o

I

LE® J

r

gboooobooboboooobuobobad
ooooboooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao

10

40

50



Oooooogoogg
OooooooQgg
O oo ooogoogg
Oooooogogg
OooooooQgg
O Ooo0oo0oooao

8

Br

FREET 1

O
O

OoOoooooooogoggoooao
OooooooooQgoooao
OO0 oo ooooggoooao
Oooooooogogoooao
OoooooooQgoooao

Ooooooooooood

Oooooooogooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo ooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
oo ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

(80)

go

O OooOooo

gboooo

aniline (1.0 eq.)
Pd2z(dba)s (1.5mol%)
BINAP (3.0mol%)

NaOtBu(11eq.)
O

uybooboooboooouobooboaobaann

HNO

FREET 2

O O

Oo0oooodogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooodgogooao
OOoo0oooogdg

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooodgogooOoao
Oooooodgogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogooao
Oo0o0o0ooodogoao
Oooooodgogooao
Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao

NHPhAr (2.0 eq.)
Pd2z(dba)s (6mol%)
P(tBu)sHBF4(4.8mol%)
NaOtBu (2.2 eq.)

Oo0oooodgogooao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oo0oooodogoao

op
Ny

Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
O0ooooogogogao
Ooooooggoao

OOoo0oooao

Oo0oooQgoooo
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo

JP 6023635 B2 2016.11.9

ooooooooobooooooboooobooooooooboooooDoao
oooboooooobOooooobooooooobooooboboooboooooan
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao

goooooooogdao
gooooooogdgao
T Ogo0o0ooDooogao
Ogooooooogdao
gooooooogodao
gooogogoooggo
go0oooooogooao
goooooooogdao
gooooogooad
400

O
goooouoooggao
go0oo0ooooogoao
goooooooogdao
gooooooogdgao
go0oooooogoao
Ogooooooogdao
gooooooodgdao
go0oooooogoao
O0oo

10

20

30

40

50



(81) JP 6023635 B2 2016.11.9

oooDoo
goooooood
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo

gbooboooooboobobobooobooboboboon
gboooad

‘o on Gl

seesiel

{LEMK
oooooao
O0oo0oo0oo0oogano
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
gooooooooooooooooooooooobooooooobooooooooon
Oo0od
Ooo00ooao

fEE9L

ugboogood

oooooooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboooooboobobobooboooboobobaa

e
oot
o

gbooooao

uboodoagoboado
goooboooooobooooooooooobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooboobobobooooobobobobobooboooboobobao

10

20

30

40



(82) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

{LEN

gpboooog 10
gboooboooaoao
goooao

aniline (1.0 eq.)
Br Pdz(dba)s (1.5mol%

o o BINAP (3.0mol%) ) oHN’(>
n-BuLi (1.1 eq.) fj .0mol% b
@NO (CH2Br)2 (2.0 eq.) iNj NaOtBu (1.1eq.) _ @N

FREO 1 FiEAO 2

20
NPhAr (2.0 eq.) N
Pdz(dba)s (6mol%) @00
4o P(tBu)s (4.8mol%) @ JOW
B YY) r NaOtBu (2.2 eq.) S N? 96 O
fNj
L& O 30
gooooao
goooooooooao
Oooooaoo
Br
o n-BuLi (1.1 eq.) 0@

Q:ND (CH2Br)2 (2.0 eq.) N

40

FRE&EO 1

OoO0o0o0oo0ood
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
goooooooooooooooooooooooobooooooooooooooon
O00oo0oo0oooooooooooo o o000 o ooooooooooooooooOanoano
Oo0ooooooooooooooobooonoooooooooooooobooof0On0anan
goooooooooooototooooooooooobooooooboooooo0Od0Odonoano
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
O000o0o0oo0o0oooooooooooooooooooooooooooobOn0Oan0an 50



(83) JP 6023635 B2 2016.11.9

0000000000000 0000000D00000000000000000D000
0000000000000 000O00000
0000000000000 0000D0O000000
0oooooo
0oo0o0Do0oO0oOoooo
ooooao
aniline (1.0 eq.) O
Br  Pdz(dba)s (1.5mol%) HN

2
&

BINAP (3.0mol%) @)
NaOtBu (1.1 eq.); ©[N

FRAO 1 FEEO 2

&

O O

Oooooogogoao
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg

oo oooooooooogdg
Ooooooooooooogdg
OO0 0o oogogooooogd
OO0 Ooooocogooooogdg
oo oooooooooogdg
Ooooocoooooood
OO0Oo0ood
Oo0oooogoQgooaoo
Ooo0o0oooQgooao
OO0 o0ooogdogoao
Oo0oooogogdooao
Oo0oooogodQgooaoo
OooO0oo0ooodooao
Oo0oooogodgooao
Oo0oooogodQgooaoo
Ooo0o0ooodQgooao
OOo0o0ooogdogooao
Oo0oooogodQgooao
Oo0ooooQgooaoo
OO0 o0ooogodogoao
Oo0oooogdgooao
Oo0oooogodQgooao
Ooooooodgooao
Oo0o0ooogdogooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
Oooooogogoao

a

NHPhAr (2.0 eq.)
Pd2z(dba)s; (6mol%)

@O P(tBu)s (4.8mol%)
Br NaOtBu (2.2 eq.)

:

3

A
C}

O3

N
op
Ny
O

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoao
OooooooogogoQgogoo
OoooooooQgogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogoQgogoo
OoooOooT 0oogao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
oo oooogogo
oo oooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogoogao



(84) JP 6023635 B2 2016.11.9

gbooboooaoao
gboooad

aniline (1.0 eq.)
Pd2z(dba)s (1.5mol%)

0] NH
I Reomuiirens . LI

FREAP 1

NHPhAr (2.0 eq.) S
Pdz(dba)s (6mol%) @’
@‘ Br P(tBu)s (4.8mol%) @ @O Y
Br " NaOtBu (2.2eq.) Ji[i; ’O O
O

0ooooaoo
000o0DO00DOoDOoO
ooooao
aniline (1.0 eq.)
Pd2z(dba)s (1.5mol%)

(0] NH
QLI Raucireas . I

HREP 1

O
O

O
O

OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogoguooooogg
OO0 ooooogooooooggg
oo ooooooooooQgg
Oooooooooooogadg
Oooooogogooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao
OooooogogoQogooao
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogogooao
OoOoo0oood
OO0 ooDoogogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOgooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooQgooao
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OoOoooo
Ooo0oooOooOooo



gboooad

Oo0oooodgogoao
Oooooogogooao

O
O

oo oooooooooooogodg
O
O

O Ooooooooogooooogodg
O Oooooooooooooogodg
OO0 o000 ooDoogogogoooogdg
O Oooo0ooooogogooooogodg
O Oooooooooooooogdg

%
LE%Q

gbooood
uboodoagoboado

(85) JP 6023635 B2 2016.11.9

*QNQ

NHPhAr (2.0 eq.)
Pdz(dba)s (6mol%)
P(tBu)s (4.8mol%)
NaOtBu (2.2 eq.)

Ooooooogogooao

OoOoooogooogoo

O

Q3
%

b P

Oooooodgogooao
Oo0oooogogooao
Ooooooodgogooao
Oo0oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
OooooT odogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
Oo0oooodgogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao

Oooooooogdg

Ooooooogdg

Oooooooodg

OOooooogdg

Oooooooogg

Oooooooodg

oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
goooooooobooooooogoooobbooooboooooobboogoobooo

gbooooaoan

10

20

30

40



(86) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooad

@gg
%”@
SAe

LEWR
oooooao
ooO0oO0oO0oOoOoo
ooooao
aniline (1.0 eq.) O
TMEDA (2.0 eq.) Br Pdz(dba)s (1.5mol%) HN
o sec-BuLi (2.0 eq.) OQ BINAP (3.0mol%) O@
/@SD\ (CH:Br): (2.0 eq.) ,@Si\ NaOtBu (1.1 eq) _ ©[,Si\
FREAES 1 FAS 2
NHPhAr (2.0 eq.) Si.
Pd2(dba)s (6mol%) <:l( O
g‘ 5 P(tBu)s (4.8mol%)
Br ’@ r NaOtBu (2.2eq.)
@cs,ﬁ)
L& S
Ooooooo
Oo0oooooooooan
Oooooo

TMEDA (2.0 eq.)

Br
-BuLi (2. . o
SO0, b e, LI

/7 N\

FEAES 1

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OOo0ooooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogogoooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooooooOoao
oo ooDoogogoo o
Oooooogogoooao
OooooooOooooao
oo ooDoogogoo T
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0ooooOooOoooOoao
OOooooodgogogooao
Ooooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogogoooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooooooOoao



(87)

Ooo00oao
gooooooooooan
O0o0o0ooooooboboboboboDboooooooooad
oooooao
poooooooooao
Ooo00o0oao

aniline (1.0 eq.) O

Br  Pdz(dba)s (1.5mol%) HN
O@\ BINAP (3.0mol%) o©
/QSL NaOtBu (1.1eq.) 0,&\
FlEES 1 S 2
oooooao
oo0ooo0oooooooooooooooooodn
pooooooooooobooooooooooodn
O0o0ooooooooboboboboboooooooooad
oo0oooooo0” ooooboooboooooooaodo
gooooooooooobooooooooooodn
Oooooooooboboboboboboboouooooooad
go0oooooooooooooboooooooodan
oo0ooooooooooooooooooooodn
podooooooooooboooboooooooodn
Oo0ooooooooboboboboboooooooooad
ooOoooao
oooooooooao
ooooao
NHPhAr (2.0 eq.)
Pdz(dba)s (6mol%)
@‘ P(tBu)s (4.8mol%)
B O ) Br NaOtBu (2.2 eq.)
feb

oooooao
Oooooooooboboboboboboboouooooooad
O0o0o0ooooooboboboboboDboooooooooad
oo0ooo0oooooooooooooooooodn
podooooooooooboooboooooooodn
O0o0ooooooooboboboboboooooooooad
0o0o0oo0ooooooobobob bbb oop0oo0ooQOooao
gooooooooooobooooooooooodn
Oooooooooboboboboboboboouooooooad
oo0ooo0oooooooooooooooooodan
oo0ooooooooooooooooooooodn
gooooad
Oooooooao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao

oo oooogogoQg
OoooooogoQgo
O 0D oooogogog
O ooooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo
O 0D oooogogog

O O

O0Ooo0oooaoo

JP 6023635 B2 2016.11.9

Oooo0oooogoao

OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

Ooooogogao
OoooooQogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooooogogao
OoooooOoogao

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

10

20

30

40



gboooad

(88) JP 6023635 B2 2016.11.9

PhBr (1.0 eq.)
Pdz(dba)s (1.5mol%)
BINAP (3.0mol%

H2 ) o
@‘;I:LN% Pd/C CI;\I:LNHz NaOtBu (1.1eq) _ an("‘j”
/7 N\

oooooao
ooooooog
goooao

FRMAET 1 FREMET 2
NHPhAr (2.0 eq.) OKS?[
Pd2(dba)s (6mol%) @ \
P(tBu)s (4.8mol%) ©~
NaOtBu (2.2 eq.) N ’@ NO

_‘Si©
O
{t&a®T

oon

H2
0 Pd/C ©
O(,Si\]L/\;LNOZ QSpN H,

OooooOoooooog
OooooOoooooogdg
I R e e O |
Oooogogooooogog
O oooOoooooodg
Ooooooooogoogoo

O0Ooo0oooogd

OoOooooogod

SNP!
*Si~""NH,

FREMAT 1

FRET 1
oooooOocoooboooobooooobobOooooboooooao
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa
ooobooOooooboooobooooobooboooooobooooooao
oboooobogobobobooogoboboboboooobDobobao
oono
ooooooooobooooooan
oono

PhBr (1.0 eq.)

Pd2(dba)s (1.5mol%)

BINAP (3.0mol%
NaOtBu (1.1 eq.)

s 6 oW
O

AT 2

10

20

30

40

50



Ooooooooooooggg

OO0 oooooQgoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 oooooooooodg
OOo0ooooooooood

OoooocooooooogogoQgdg

Oooooooooogogood

OooDooo4ogooooooggg

OooDoooo0ooooogQgg

OOo0ooooooooooogdg

OO0 oooooggogo

OOooooogogogao
OoooooogogQgoo

[ |

O Ooo0oooao

(89) JP 6023635 B2 2016.11.9

0000000000000 00000O00DO0O0O0O0O0DO0O0OoOoOOaO
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000n
0000000000000 0000D0’ 000000000000
0000000000000 0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0O0DOoDOoOoOoDOoOoOaO
0000000000000 0000000O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0an
0000000000000 000000000o0o0o0Do0o0oDooon
0000000000000 0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DO0DOoDOooDoDoooan
0000000000000 0O000O0O0O0DO0O0O0O0O0DOOoOoOoOoOaO
0000000000000 000000000 10
00o00000O0oO0oO0oooooon
0o
NHPhAr (2.0 eq.) OJ:S?[
Pd2(dba)s (6mol%) @ \
P(tBu)s (4.8mol%) @ OO
NaOtBu (2.2 eq.) N N
’O O 20
\
~Si
o}
{LET
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000n
0000000000000 000000O0O0DO0Do0o0Do0Doo0oDoooan
0000000000000 0000O0O0O0DO0DO0O0O0DOoDOoOoDOoDOoOoOOaO
0000000000000 0000000O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0an 30
0000000000000 00000000o0o0o0ooo0oDooon
000000000 p 0000000000000 O0DOOOOOOOO
0000000000000 0O000O0O0O0DO0O0O0O0O0DOOoOoOoOoOaO
0000000000000 000000000o0o0ooo0ooooan
0000000000000 000O0O0O0O0O0oOoOooOn
0o0O00O0O0O0oOoOoOooooOon



gbooooao

LI,

|
7N\

e e

oooooao

Br

(90) JP 6023635 B2 2016.11.9

aniline (1.0 eq.)
Pdz(dba)s (1.5mol%

) |
BINAP (3.0mol%) N
NaOtBu (1.1 eq.) QSQNO
/7 N\ H

gbobooooooonn

oooooao

LI,

/7 N\

O o0Ooogodg
OooooooooooogoQgoQg
Ooooocooooooogogao

OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogogQgoQo
OO0 Oo0ooDooooooogogog

OOooooogogdg

Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao

FREAU 1
10
NHPhAr (2.0 eq.)
Pdz(dba)s (6mol%)
P(tBu)s (4.8mol%)
NaOtBu (2.2eq.)
20
aniline (1.0 eq.)
Pd2(dba)s (1.5mol%) \
BINAP (3.0mol%) /@ND ,@
NaOtBu (1.1eq.) Si N
Z N\ H
FRMAEU 1
30
0000000000000 O00O0O0O0OooOo0Ooooooooooon
0000000000000 00D00D0DO0DO0D0DO0D0oOO0DOoDoOOoooOooOOn
0000000000000 O00O0O00DO0DOoOO0DOoDOoOOoDOooOOoOooOoOOn
0000000000000 O0OO0’ 0O0O0o0oO0OoOoooooooooo
0000000000000 000000000000000000OOn
0000000000000 00000O0D0O0DO0DOoO0DOoDoOOoOooOoOOn
0000000000000 O00O0O0O0OooOoDOoooooooooon
0000000000000 O00O0O0O0OooOoooooooooooOn
0000000000000 00000DO0DO0OO0DO0DoOO0DOoDoOOoOooOOoOOn
00000000000 O0o0O0ooooan 40
00000000 OoooOooooQ
0o



(91) JP 6023635 B2 2016.11.9

gbooooao

Pd2z(dba)s (6mol%)
@O P(tBu)s (4.8mol%) O
Br Br NaOtBu (2.2 eq) N

NHPhAr (2.0 eq.) N: s; i
\
he

U

_\Si©

jou

ft&%U
OoOo0ogoogaod
goooooooggooggoogooygg ooy ooy oDy oo ooy oooao
gogoooooocgoooooogooocgg oo oo oo b oo oo oyooo oo
Oo0o0o0oo0ooo0ooooooooo oo o oo o oo oooooooooooooanoao
googooogooggooggoooyggpooygoo oDyt ooy oooao
gooooooocooogoooofoooc oo oo oo bt ooy oo oo
gooooobooboobooibo ooy boDoobooOoo
gooooooogogooggogoooggoDoyooDooooo oo ogoooao
gooooooocgooogooofooo ooy oo oo ooy o oo oyooo oo
gogooooooodpoocooobouotootdtooco Do oo oo oo uoobooo
Oo0oo0oooooooooooooooooooao
goooooooggooggoogooygg ooy ooy oDy oo ooy oooao
Oo0oooogooopboocobuogoouotoocuopooooooao
OoOoooogao
gooooogoogooogogooggoDoygooooooy oDyt pobDoygoooao
Oo0oopooooooogooogoo
0000000000000 o oo oo oo oo ooooooooooooao
Oo00oo0oooo0ooooooo0ooo o000 oo oooooooooooooooanoao
gooooooocgooggoofoooygg ooy oo oo oo oD oo oo oyUooo oo
goo0oopoogoogag



(92) JP 6023635 B2 2016.11.9

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oooo  7/08 (2006.01) oooo w8 0000 ooooo
oooo 11/06 (2006.01) Ooooo  11/06 0 0000 ooooo
OoOooO 51/50  (2006.01) 0ooo0  11/06 0 0000 ooooo
0ooQ oooo  11/06 0 0000 ooooo
0ooo oooo  11/06 0 0000 ooooo
0000 0oooo  11/06 0 0000 ooooo
0ooo oooo 3314 0000 ooooo

ubog gbodaod

(G6) 0000 DOOoOOoOOOoOooDooooOoUoOooDooooo
gbobooobooooooooooooood
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboobooboobooooooooooooooooooooan
oobooooboooboooobooboooboooboooooooon
ooooooboobooooboobbooboooobouobooooboOdpp.45-67

(58)000000(Int.Cl.O000)
oooo
oooo
0oooooo
0oooooo
00000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

