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(57) KIVONAT

A taldlméany tdrgydt a fizikai, mechanikai és termikus
tulajdonsdgokat optimélisan egyesitS termoplasztikus
kompozicié képezi, amelynek dsszetétele a kovetkezs:

— 40-80 tomeg%, 50 000~50 0000 méltémegi
aromds vinil-polimer (A), amely elasztomer kompo-
nensként 0,5-5 témeg% aromas vinil-monomer — kon-
Jjugdlt dién linedris tombpolimert és 5-15 t% dién-kau-
csukot tartalmaz;

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

—~ 5-50 témeg%, 20 000-1 000 000 moltémegi
poliolefin (B);

— 10-50 tomeg%, 180 000-700 000 mdltémegd
olefin elasztomer (C), amely aromés vinil-polimerrel
ojtott, és az aromds vinil-polimernek és az olefin
elasztomernek az ojtott fazisban a mélardnya > 0,8;

— valamint adott esetben szokasos adalékanyagok.
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A talalmdny tdrgya poliolefin és aromds vinil-polimer
alapd termoplasztikus kompozicié.

K&zelebbrdl, a taldlmany olyan, poliolefint és aro-
més vinil-polimert tartalmazé termoplasztikus kompo-
zicira vonatkozik, amely optimélisan egyesiti a termi-
kus alakithatGsdgot, az OmleszthetGséget, a hdallosa-
got, a moduluszt, a rugalmassagot, a polimerek degra-
décidjat meggyorsit6 termékekben elforduls szerves
anyagokkal szembeni ellendlloképességet és egyéb tu-
lajdonsdgokat.

Ezeknek a tulajdonsdgoknak a kombinéciGja révén
a taldlmédny szerinti kompozicié kiilonosen alkalmas
kiilonbdz8 formatestek el6llitdsdra a termoplasztikus
gyantdkndl ismert technolégidk szerint, igy termikus
alakitdssal, froccsontéssel, kovacsoldssal, rotacids 6m-
lesztéssel. '

Mint ismeretes, az aromdas vinil-polimerek termo-
plasztikus gyantdk, amelyek melegités hatdsdra, péld4-
ul froccsontéssel vagy extrudéldssal, formatestekké
alakithat6k. Az aromds vinilpolimereknek megfelels a
szakitszilardsdga, de nem alkalmasak olyan felhasz-
naldsra, ahol a nagy szakitészildrdsag kémiai ellendl-
lassal egyiitt sziikséges.

Ennek a hidnynak a kikiisz6bolésére olyan polime-
rekkel képzett keverékeket alkalmaznak, amelyek a
hidnyz6 tulajdonsdggal rendelkeznek, hogy a sziiksé-
ges tulajdonsdgokat egyesitsék. Ilyen torekvések sz4-
mos esetben voltak sikertelenek, dltaldban azért, mert a
keverés sordn a komponenseknek a legrosszabb tulaj-
donsdgai jelentek meg, és igy olyan terméket kaptak,
amelyek rossz tulajdonsdgdak voltak, és sem gyakorla-
ti, sem kereskedelmi értékiik nem volt az igy kapott
termékeknek.

Ezeknek a kedvezdtlen eredményeknek az oka az
volt, hogy nem minden polimer &sszeférhet egymds-
sal, azaz nem tapadnak egymdshoz tokéletesen. Igy
olyan termékeket kaptak, amelyekben olyan pontok
voltak jelen, ahol a tapadds gyenge volt, és igy torésre
voltak hajlamosak.

Polisztirolt, vagy dltaldnossdgban aromds vinil-po-
limert vagy -kopolimert vagy ezeknek valamilyen kau-
csukkal val6 ojtdssal iitésdllovd tett szarmazékait és
poliolefint tartalmaz6 keverékek heterogén szerkezetii-
ek voltak, mivel a polimerek emlitett két tipusa egy-
mdssal Osszeférhetetlen.

Kisérleteket végeztek az Osszeférhetetlenségnek
oly médon val6 kikiiszobolésére, hogy meghatérozott
mennyiségben alkalmaztik a két gyantdt, azaz tigyne-
vezett dsszeférhetGséget noveld szert allitottak el6.

Igy példaul a 4 386 187 és 4 386 188 szami ameri-
kai egyesiilt allamokbeli szabadalmi lefrds szerint 6sz-
szeférhetGséget novels szerként sztirol-butadién-sztirol
tdmbkopolimert alkalmaztak poliolefinek és aromds
vinil-polimerek GsszeférhetGségének a novelésére.

A 60 524 szdmi eurdpai és 49-28637/1974 szamu
Jjapén kozrebocsdtdsi iratokban sztirol-butadién tomb-
kopolimerek alkalmazést irjék le poliolefinek és iités-
all6 polisztirol vagy sztirol gyantdk dsszeférhetdségé-
nek a novelésére.

A 291 352 sz&dmi eurdpai kozrebocsatdsi iratban
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olyan polimer kompozicikat irnak le, amelyek poli-
olefint és aromds vinil-polimert tartalmaznak, és elasz-
tomer komponensként kis mennyiségii aromds vinil-
monomer-konjugélt dién linedris tdmbkopolimert hasz-
nélnak, és az OsszeférhetGséget novels szer pedig aro-
més vinil-monomer-konjugélt dién csillag-témbpoli-
mer. Az 1 363466 szdmi nagy-britanniai és 4020025
szdmd amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi le-
frasban hidrogénezett sztirol-butadién di-témbkopoli-
mereket javasolnak osszeférhetGséget névels szerként
poliolefin/sztirol-polimer keverékek esetén.

A 60525 szamid eur6pai kdzrebocsdtdsi irat és a
4 188 432 szami amerikai egyesiilt 4llamokbeli szaba-
dalmi leiras szerint sztirol-butadién-sztirol-témbkopo-
limert, azaz sztirol-etilén-butilén-sztirol-kopolimert
kevernek sztirol- vagy olefin-polimerekkel.

Az emlitett megolddsok az iparban nem voltak al-
kalmazhat6k, mivel olyan keverékeket kaptak, ame-
lyek, bar homogének voltak, nem egyesitették kielégits
médon az alap polimerek tulajdonsdgait, illetve mas
kedvez6tlen tulajdonsdgokkal rendelkeztek.

A 195829 szdmu eurpai kozrebocsdtasi irat aro-
mds vinilpolimerrel ojtott o-olefin-kopolimer alkalma-
zdsdt ismerteti OsszeférhetGséget novel§ szerként poli-
olefin-aromds vinil-polimer keverékek esetén.

Ebben az eurépai kdzrebocsétdsi iratban a kovetke-
z8 Osszetételd polimer kompoziciét frjak le: legaldbb
20 témeg% (eldnyosen 20-90%) poliolefin; legaldbb 5
tdmeg% (elénydsen 5-75%) aromds vinil-polimer, és
2-15 tdmeg% aromds vinil-polimerrel ojtott alfa-ole-
fin-kopolimer.

Az emlitett készitmények szintén nem egyesitik
megfeleld médon a kivant tulajdonsdgokat. Megfeleld
rugalmassdgi érték (IZOD) csak gy érhetd el, ha feles-
leges mennyiségli poliolefint alkalmaznak; igy azon-
ban a modulusz romlik. Ha az aromds vinilpolimer
mennyiségét novelik meg, a készitmény modulusza né,
de ezzel egyiitt rugalmassdga csokken, és igy felhasz-
néldsa érdektelen.

Kisérleteket végeztiink a tulajdonsdgokat optimali-
san egyesit§ poliolefin/aromas vinil-polimer alapd ter-
moplasztikus kompozicidk elGallitdsdra, amelyek al-
kalmazhat6k azokon a teriileteken, ahol nagyon jé fizi-
kai-mechanikai tulajdonsdgokkal rendelkezd polime-
rek sziikségesek, ilyen kompoziciGkat egy specidlis
nagy iitésallésdgti aromds vinil-polimernek a felhasz-
nélasdval kapunk, OsszeférhetSséget novelS szerként
olyan olefin elasztomert haszndlva, amely aromds vi-
nil-polimerrel ojtott, és az ojtott fazisban az elaszto-
mernek és az aromds vinil-polimernek a mélardnya egy
meghatarozott értéket mutat.

A taldlményunk tirgyat igy a fizikai-mechanikai
tulajdonsdgok optimélis kombinacidjdval rendelkez§
termoplasztikus kompozicidk képezik, amelyek tartal-
maznak

- 40-80 tomeg%, 50 000-500 000 mbltomeg( aro-
mas vinil-polimert (A), amely elasztomer komponens-
ként 0,5-5 tomeg% aromds vinil-monomer - konjugalt
dién lineéris tombpolimert és 5—-15 t% dién-kaucsukot
tartalmaz;
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~ 5-50 témeg%, 20 000-1 000 000 moltdmegi po-
liolefint (B); és

- 10-50 t5meg%, 180 000-700 000 mdltsmegd
olefin elasztomert (C), amely aromés vinil-polimerrel
ojtott, és az aromés vinil-polimernek és az olefin elasz-
tomernek az ojtott fazisban a mélarsnya > 0,8;

— valamint adott esetben szokédsos adalékanyagokat.

A talalmény szerinti termoplasztikus polimer kom-
pozicié az (A), (B) és (C) komponenseket elényodsen a
kovetkez§ ardnyokban tartalmazza a hdrom kompo-
nens 0ssztdmegére vonatkoztatva:

~50-70 t6meg% aromés vinil-polimer (A);

- 10~30 t5meg% poliolefin (B); és

- 10-40 tdmeg% aromés vinil-polimerrel ojtott ole-
fin elasztomer (C); és

az (A), (B) és (C) komponensek Osszege 100 to-
meg%

A taldlmény szerinti termoplasztikus kompozici6-
ban alkalmazott (A) aromds vinil-polimer az (I) 4ltal4-
nos képletd aromds vinil-monomerbél — a képletben R
Jelentése hidrogénatom, vagy 1-4 szénatomos alkilcso-
port, p értéke 0 vagy 1 és 5 kozotti szdm, Y jelentése
halogénatom vagy 14 szénatomos alkilcsoport — 4llit-
hat el6, dién-kaucsuk és aromés vinil-monomer-kon-
jugdlt, dién linedris t6mb polimer jelenlétében a meg-
adott mennyiségben, adott esetben a szokésos gyokos
polimerizaci6s kataliztorok jelenlétében.

A fenti dltalanos képletnek megfelel$ aromds vinil-
monomerek példéul a kovetkezdk: sztirol; metil-szti-
rol; mono-, di-, tri-, tetra- vagy pentaklér-sztirol, és a
megfelel§ alfa-metil-sztirolok; a magban alkilezett
sztirolok, és a megfeleld alfametil-sztirolok, igy orto-
vagy para-metil-sztirolok, orto vagy para-etil-sztirolok;
orto- vagy para-metil-alfa-metil-sztirolok. A monome-
reket haszndlhatjuk Snmagukban vagy egymdssal vagy
mds kopolimerizalhaté komonomerrel, igy példdul ma-
leinsavanhidriddel, akrilnitrillel, metakrilnitrillel, akril-
sav vagy metakrilsav 1-4 szénatomos alkilésztereivel
egyiitt.

A dién kaucsuk elénydsen 712 témeg% mennyisé-
g, és lehet polibutadién, alacsony, magas vagy koze-
pes viszkozitdsi trisz-polibutadién, poliizoprén, buta-
dién és/vagy izoprén sztirollal vagy mds monomerek-
kel képzett kopolimerje.

Az aromds vinil-monomer-konjug4lt dién linedris
témbpolimer el6nydsen 2 és 5 tsmeg% kozotti meny-
nyiségdi. Ezek ismertek és kereskedelemben hozzafér-
hetGek. A linedris tombpolimerek 20-75 t6meg%-ban
aromds vinil-monomerb6l szdrmazé egységek, és en-
nek megfelelden 80 és 25 tomeg% kozotti konjugalt
diénbdl szdrmaz6 egységet tartalmaznak.

A témbpolimerek 4llhatnak tiszta tsmbokbél, vagy’

adott esetben tartalmazhatnak random vagy kipos poli-
mer szegmenseket (B/S), vagy 4llhatnak random
és/vagy kiipos kopolimerekbdl.

Az el6zekben emlitett linedris tsmbpolimereket az
Allen Noshay & James E. McGrath ,,Block Copoly-
mers” 1977, 83-92. old, 186-192. old. irodalmi hely
ismerteti. Ezeknek a linedris témbpolimereknek a tulaj-
donsigaira, szerkezetére és jellemzGire vonatkozé to-
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vdbbi ismertetés taldlhaté6 Holden és mitsai. , Thermo-
plastic Elastomers”, N. R. Legge és mtsai., 1987 iro-
dalmi helyen.

Az emlitett tipusi linedris tdmbpolimerek a keres-
kedelemben SOLPRENER 1205, SOLPRENER 308 és
SOLPRENER 314 név alatt hozzaférhetdk, ezek a Phil-
lips Petroleum cég gyértményai. ’

Az (A) aromds vinil-polimereket ismert szuszpen-
zis, tdmbszuszpenzids vagy folyamatos tomb-polime-
rizdldsi eljardsok szerint 4llithatjuk el6.

Egy elényds elGdllitdsi eljards szerint az aromds
vinil-monomert a szokésos szabad gyokés katalizdto-
rok, dién kaucsuk és az emlitett témbpolimer jelenlété-
ben eldpolimerizéljuk egy elsS reaktorban a bevitt mo-
nomer legfeljebb 50 tomeg% mennyiségi konverziéjs-
ig. Ezut4n a polimerizéldst egy vagy tobb ezt kovets
reaktorban fejezziik be. Az igy kapott polimerbdl ez-
utdn az illékony komponenseket eltdvolitjuk, majd a
polimert granuldljuk.

A taldlmény szerinti kompoziciéban alkalmazhaté
(B) poliolefinek ismertek. Ilyen polimerek példul az
etilén-, propilén- és butén-polimerek, valamint két
vagy t6bb ilyen monomerbd! képzett kopolimerek, és
egy vagy tobb ilyen monomernek egy vagy tobb egyéb
polimerizdlhaté monomerrel képzett kopolimerje. A
kopolimerizdlhat6 monomerek példdul az 5-25 szén-
atomos olefin monomerek, a kettGskotést tartalmazé
telitetlen karbonsavak (mono- és bifunkciGs karbonsa-
vak), valamint ilyen savaknak a szdrmazékai, észterei
és anhidridjei. A kopolimerizdlhat6 monomer lehet pél-
d4ul akrilsav, metakrilsav, vinil-acetdt, és maleinsavan-
hidrid. El6ny6s kopolimerizdlhat6 olefin, amely leg-
aldbb 50 tomeg% etilént, propilént és/vagy butént és
kiiléndsen eldnydsen legaldbb 75 témeg% ilyen olefint
tartalmaz.

Kiilondsen eldnyds poliolefin a polietilén, amely
lehet linedris, kisstirtiségti polietilén (LLDPE) vagy
kozepes sfrliségli vagy nagystiriségi polietilén.
Ugyancsak alkalmazhat6k egyéb poliolefinek, igy poli-
propilén és polibutén, valamint etilén-propilén-kopoli-
merek és etilén-vinil-acetdt (EVA) kopolimerek. A ta-
ldlmény szerinti kompozicié (C) komponense az olefin
elasztomer, ez olyan anyag, amelyre az aromds vinil-
polimer ojtva van, és valamilyen kaucsukszer( kopoli-
mer, amelynek Mooney-viszkozitdsa 10-150 ML-
4100 °C hémérsékleten, legaldbb két kiilonbozs egye-
nes szénléncii alfa-mono-olefint, igy etilént, propilént,
butén-1-et, oktén-1-et tartalmaz, valamint tartalmaz
legaldbb egy masik kopolimeriz4lhaté monomert, 4lta-
ldban polién monomert, igy nem-konjugélt diént. Az
alfa-mono-olefin elénydsen etilén és a masik alfa-mo-
no-olefin hosszabb szénlénc.

Az etilénnek a kaucsukszerid kopolimerben a masik
alfa-mono-olefinhez viszonyitott tdmegardnya 4ltalé-
ban 20/80 és 80/20 kozotti. Kiilondsen eldnyds kopoli-
merek az etilén/propilén/nem konjugélt dién terpolime-
rek, amelyekben a nem konjugdlt dién lehet ciklusos
vagy aciklusos, igy lehet 5-metilén-2-norbornén, etili-
dén-2-norbornén, 5-izopropilén-2- norbornén, pentadi-
én-1,4, hexadién-1,4, hexadién-1,5, heptadién-1,5, do-
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dekatrién-1,7,9, metil-heptadién-1,5, norbornadién-2,5,
ciklooktadién-1,5, diciklopentadién, tetrahidroindén, 5-
metil-tetrahidroindén. Az emlitett gumiszerd terpoli-
mer diéntartalma mintegy 2-20 témeg%, elénydsen
8-18 tomeg% dién-monomer egység. Kiilondsen j6
eredményeket kapunk, ha olyan gumiszerd terpolimert
hasznélunk, amelynek Mooney-viszkozitdsa (ML—4)
100 C hémérsékleten 30 és 90 kozotti, j6dszdma 5-nél
nagyobb, el6nydsen 10 és 40 kozotti. A (C) kompo-
nensben az ojtott polimer az elézéekben definidlt aro-
m4s vinil-polimer.

Az aromds vinil-polimert az elasztomer anyagra
dltaldnosan ismert ojtdsi technol6gidk szerint vihetjiik
fel. Igy az olefin elasztomer komponenst az aromds
vinil-monomerrel vagy monomerekkel érintkeztetjiik
ismert témb-oldat, szuszpenzids, tomb-szuszpenzibs
vagy mds tipusii polimeriz4ciés rendszerben.

Az ojtési reakcid lehet szabadgyokds, azaz lefoly-
hat termikusan, kémiai dton vagy besugarzdssal inici4lt
modon, lehet anionos vagy Friedel-Crafts tipust.

A vinil-monomereknek olefin szubsztritumra valé
ojtdsdra vonatkozé technolégiai médszereket ismertet
példdul a 3 489 822, 3 489 821, 3 642 950, 3 819 765,
3538 190, 3 538 191, 3 538 192, 3 671 608, 3 683 050,
3 876 727 és 4 340 669 szdmii amerikai egyesiilt 4lla-
mokbeli szabadalmi lefrss.

Az ojtdsos polimerizicids eljards sordn az aromds
vinil-monomernek nem az sszes mennyiségét ojtjuk a
gumiszerd szubsztrétumra, a monomer egy része sza-
bad polimert képez, amely fizikai keverék formdjdban
van egyiitt az ojtott polimerrel.

Az ojtott aromds vinil-polimernek a molekulatéme-
ge elnydsen mintegy azonos a mem ojtott polimer
molekulatomegével.

A taldlmény szerint az aromés vinil-polimer/olefin
elasztomer mélardny az ojtott fazisban 0,8-nal maga-
sabb, elénydsen 1 és 2 kozotti.

Ezt az ardnyt \igy szabdlyozhatjuk, hogy az aromds
vinilmonomernek az olefin elasztomerre valé ojtdsos
polimerizlast kiilonbdz6 mennyiségd inicidtor, oldé-
szer €s/vagy ldncétvivs szer jelenlétében folytatjuk le,
mint azt az 1 007 901 szémii olasz szabadalmi lefr4s, a
La Chimica e 1’Industria, 47. kotet, 4. szam, 1965 és
59. kotet, 7, 9 és 10. szdm, 1977 irodalom ismerteti.

Az olefin hordozéra ojtott aromds vinil-polimer
molekulatémege befolydsolhatja a kompozici6 tulaj-
donségait. Kival6 eredményeket kapunk akkor, ha az
aromds vinil-polimer molekulatdmege 50 000-nél na-
gyobb, és 500 000-ig terjed, elénydsen molekulatdme-
ge mintegy azonos az (A) aromds vinil-polimer kom-
ponens molekulatémegével.

A taldlmény szerinti kompoziciék az (A), (B) és (Cy

komponensek mellett kiilonbéz6 adalékanyagokat tar-
talmazhatnak, amelyek a terméket erdsitik. Ilyenek
példdul az iivegszalak, a fémszdlak, a szerves és szer-
vetlen nagy moduluszd szdlak, a fémszilak, a szervet-
len tlt6anyagok, valamint tartalmazhatnak l4ngdllé
adalékot, szinezéket, festékeket, stabilizdtorokat, siko-
sitéanyagokat, ezek mind a szakirodalombé! ismertek.

Az erGsitS adalékanyagokat 4ltaldban legfeljebb
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50 tomeg%, eldnydsen legfeljebb 30 tdmeg% mennyi-
ségben alkalmazzuk a kompozicié dssztémegére vo-
natkoztatva.

Kiilondsen el6nyds erdsit6 adalékanyagok az iiveg-
szdlak, amelyek lehetnek kezeletlenek, vagy elényssen
szildnokkal vagy glutamdtokkal az ilyenfajta szlak
eldéllitdsandl ismert médon kezeltek.

A taldlmény szerinti kompoziciékban alkalmazott
stabilizdtorok az aromds vinil-polimereknél és/vagy
poliolefineknél ismert médon alkalmazott héstabiliz-
torok vagy oxidaci6s stabilizdtorok lehetnek. Ilyenek
példaul a foszfitok, a foszfonitok, és a gatolt fenolok,
ezeket a készitményhez 0,05-5 tdmeg% mennyiségben
adagoljuk.

A taldlmény szerinti készitményeket barmely is-
mert médon eldallithatjuk.

Altaldban a keverést olvadt allapotban elGzetes szo-
bahdmérsékleten torténG Gsszekeverést kovetSen vé-
gezziik. Az id6 és a hdmérséklet a készitmény 6sszeté-
telétdl fiigg. A hémérséklet éltaldban 180 és 300 °C
kozotti.

Az eljardsban bdrmely ismert keverSberendezést
alkalmazhatunk. Az eljdrés lehet folyamatos vagy sza-
kaszos. Lefolytathatjuk az eljirdst egycsigés, kétcsigas
extruderben, Banbury keverdben, kever hengereken,
Brabender plasztografokban.

A taldlmény szerinti készitmények kénnyen feldol-
gozhatdk froccsontéssel vagy extruddldssal, és a tulaj-
donsdgok olyan Gsszességével rendelkeznek, amelyek
alkalmasak nagy iitésillésdgd, j6 keménységd és ké-
miai ellenéllésdgi formatestek el4llitds4ra. Ezeknek a
tulajdons4goknak a kivetkeztében a taldlmany szerinti
kompozici6kat alkalmazhatjuk az élelmiszerck csoma-
goldsa, és azok hiitése soran.

Taldlmanyunk jobb megismerése céljabél a kovetke-
z8kben a nem korlétozé kiviteli példdkat mutatjuk be.

1-3. példa

Forgé dobbal rendelkez8 keverSberendezésben
szobahSmérsékleten Gsszekeverjiik a kovetkez6 kom-
ponenseket:

— iitésallé sztirol-polimer (A), amely diszpergalt
dllapotban tartalmaz a polimer métrixban 7,75 témeg%
polibutadién kaucsukot és 3 t% linedris tdmbpolimert
(SOLPRENER 1205 Phillips Petroleum cég terméke),
amely 25t% sztirolbél és 75t% butadiénbél 4ll, és
dtlagos molekulatdmege 75 000, ezt a komponenst az
1. tablazatban megadott mennyiségben alkalmazzuk;

— linedris, kissdrdségd polietilén (LLDPE) (B),
amelynek stirdsége 0,926 g/cm? Melt indexe 0,7 g/10
perc (190 °C hémérsékleten, 2,16 kg terhelésnél), az 1.
tablazatban megadott mennyiségekben, és

— polisztirollal ojtott EPDM kaucsuk (C), amelynek
oOsszetétele: 50 tomeg% EPDM (Mooney-viszkozitdsa
62-72 ML~4100 °C hémérsékleten, jédszdma 18), 42
tomeg% ojtott polisztirol és 8 tdmeg% szabad poliszti-
rol, amelynek dtlagos molekulatdmege (Mw) 273 000,
€s a polisztirol/elasztomer mélardny az ojtott fazisban
1,14, ezt a komponenst az 1. tdbldzatban megadott
mennyiségekben alkalmazzuk.
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A keveréket Brabender plasztografban homogeni-
zdljuk, amely 50 ml-es kamrat tartalmaz, 200 °C hé-
mérsékleten.

A Brabender-ben a masztikdldsi sebesség 80

diszperziéhoz keverés kozben lassan hozzdadunk 15 ml
metanol/metil-etil-keton/aceton oldatot (1:2:2 térfo-
gataranyban), mig fehér csapadék koaguldlasa kezdddik
meg. A keveréket ezutdn centrifugaljuk, és a tiszta feliil-

ford/perc, a keverék a plasztografban 3 percig tartéz- 5  (sz6 folyadékot a csapadékrél lesntjiik. A feliiliisz tar-
kodik. talmazza a szabad polisztirolt, amelyet gélpermedcits
' A kapott keveréket 6rljiik, 180 °C hémérsékleten kromatogréfidval jellemziink. A csapadék tartalmazza a
sajtoljuk, €s jellemzdit meghatdrozzuk. szabad EPDM kaucsukot is, valamint az EPDM-poliszti-
Akapott keverék jellemz6it az 1. tdbldzatban adjuk rol ojtott kopolimert. Az ojtott résznek az egész anyaghoz
meg. o 10 viszonyitott ardny4t infravérds spektroszkdpids tton ha-
Az 1. tébldzatban meghatirozott jellemzSket a ko- tdrozzuk meg. A guminak az ojtott polisztirol szdzalékos
vetkez8k szerint vizsgaljuk. mennyiségét ezutin statisztikus médszerrel hatdrozzuk
Mechanikai jellemzdk meg az ojtott polimernek a gumi Ossztémegéhez viszo-
Lemetszett prébatesten mért IZOD rugalmasség nyitott ardnya, az EPDM kaucsuk molekulatémege és a
23 °C hémérsékleten ASTM D 256 szabvany szerint 15 polisztirol molekulatémege alapjén, feltételezve, hogy a
3,2 mm vastag probatesten; a szakad4si nyuldst és a szabad polisztirolnak és az ojtott polisztirolnak azonos a
rugalmassdgot ASTM D 790 szerint hatdrozzuk meg. molekulatémege. Ezt a statisztikai médszert L. H. Tung
Termikus tulajdonsdgok - és R. M. Wiley, Journal of Polymer Science, Polymer
A VICAT lagyuldsi h6mérsékletet 1 kg és 5 kg Physics Edition, Volume 11, 1413. oldal, 1973 ismerteti.
terhelésnél hatdrozzuk meg olajban ISO 306 szabvany 20
szerint. 4-6. példa
Az 1. példa szerint dolgozunk, és allitunk el§ az 1.
1. tabldzat példdban megadott komponensekbdl keveréket, azzal
1. példa | 2. példa | 3. példa az eltéréssel, hogy az ojtott polisztirolt tartalmazé
25 EPDM elasztomer (C; komponens) a kdvetkezs dssze-
A komponens | 667 | 583 tételdi: 50 tomeg% EPDM (II:/Iooney viszkozitdsa 62-72
B komponens 15 | 133 | 17 ML~4100 °C hémérsékleten, jédszdma 18), 43 t5-
C komponens 10 20 30 meg% ojtott polisztirol és 7 tomeg% szabad polisztirol,
Mechanikai tu- ] amelyek 4tlagos molekulatsmege (Mw) 360 000, és a
lajdonsdgok Egységek 30 polisztirol/elasztomer mélardny az ojtott fazisban 1,2.
1ZOD Vm 102 184 400 A kapott keverék jellemzdi a kovetkezok:
Szakaddsi nydlas| N/mm? | 32,5 | 32 30 2. tdbldzat ,
Rugalmassagi 2 . 4.példa | 5. példa | 6. példa
modulusz N/ 1090 150 1350 35 A komponens 75 66,7 583
Ten m{kus tulaj- B komponens 15 13,3 11,7
f;;’g:iofk C komponens 10 20 30
g ter- [} g .
helésnél C 102 | 101,5 | 101 0 Z;;:::;sz- Egyséack
VICAT Skgter- | o 89 88 83 1ZOD J/m 84 170 310
helésnél e 3
Szakaddsi nyiilds| N/mm 34 31 325
A polisztirol/elasztomer mélardnyt a (C) kompo- gl;%illr::;wgl N/mm? | 1550 | 1500 | 1350
nens ojtott fe"\zis.éban ugy hatéroz'zuk meg,‘hogy cl§szﬁr 45 4.példa | 5. példa | 6. példa
minden polisztiroltdl eltér§ (mind az ojtott, mind a - -
szabad polisztirolt6l eltér6) anyagot és az EPDM kau- germz,kuitulaj i
csukot (mind az ojtott, mind a nem ojtott EPDM kau- oniego
csukot) eltdvolitjuk. E célbél 0,5 g (C) komponenst VICAT L kgter- | o 103 102 101
feloldunk 5 m toluolban, és az oldathoz 3 ml acetont 50 | HKsnél
adunk. A polimereket 10 ml 2-propanol lassd adagols- VICAT Skgter- | o 90 86 80
sdval kicsapjuk. A keveréket centrifugdljuk, a tiszta helésnél
oldészert ledntjiik a csapadékrél.
Ezutdn a szabad polisztirolt elvdlasztjuk az 7. példa
EPDM kaucsuktdl és az ojtott kopolimert6l szelektiv 55 Az 1. példa szerint dolgozunk, és &llitunk el§ a
kicsapassal. kovetkez6 komponensekb6l keveréket:
E célbél az elézdek szerint kapott csapadékot felold- — 66,7 témeg% 1. példa szerinti iitésdllé aromds
juk 5 ml toluolban. Keverés kizben az oldathoz lassan vinilpolimer,
hozzdadunk 7 ml metil-etil-keton/aceton oldatot (I:] tér- — 13,3 dmeg% 1. példa szerinti polietilén és
fogatardnyban), igy finom diszperzi6t kapunk. A kapott 60  — 20 tomeg% EPDM elasztomer, amely ojtott po-
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lisztirolt (C, komponenst) tartalmaz, és Osszetétele a

kovetkezs: 50 témeg% EPDM (Mooney-viszkozitdsa

62-72 ML-4100 °C hémérsékleten, jédszdma 18), 28

tomeg% ojtott polisztirol és 22% szabad polisztirol,

amelyek 4tlagos molekulatomeg (Mw) 207 000 és a

polisztirol/elasztomer mélardny az ojtott fazisban 1,1.
A keverék jellemzdi a kovetkezGk:

Mechanikai tulajdonsdgok Egységek

1ZOD J/m 149
Szakaddsi nyiil4s N/mm? 31,5
Rugalmass4gi modulusz N/mm? 1500
Termikus tulajdonsdgok Egységek

VICAT 1 kg terhelésnél °C 102
VICAT 5 kg terhelésnél °C 86

8. és 9. példa (dsszehasonlito vizsgdlatok)

Az 1. példa szerint dolgozunk, és éllitjuk el a
kovetkezs Gsszetételd keverékeket:

— 66,7 tomeg% 1. példa szerinti iitésdll6 polimer (A),

— 13,3 tomeg% 1. példa szerinti lineéris polietilén
(B) és

— 20 témeg% EPDM elasztomer, amely ojtott po-
lisztirolt tartalmaz, és a 8. példdban az ojtott polimer a
kovetkezd oOsszetételii: 50 tdmeg% EPDM (Mooney-
viszkozitdsa 62-72 ML-4100 °C hSémérsékleten, jéd-
szdma 18), 47,4 tomeg% ojtott polisztirol és 2,6 t6-
meg% szabad polisztirol, amelyek 4tlagos molekulats-
mege (Mw) 1 320 000, és a polisztirol/elasztomer mél-
ardny az ojtott fazisban 0,35; a 9. példdban az ojtott
polimer (C;) a kovetkez§ Osszetételd: 50 to6meg%
EPDM (Mooney-viszkozitisa 62-72 ML-4100 °C hé-
mérsékleten, jodszdma 18), 41,8 tsmeg% ojtott polisz-
tirol és 8,2 témeg% szabad polisztirol, amelynek dtla-
gos molekulatdmege (Mw) 1 746 000 és a poliszti-
rol/elasztomer mélardny az ojtott fazisban 0,18.

A kapott keverék jellemz6i a ko vetkezok:

3. tdbldzat
8. példa | 9. példa

Akomponens 66,7 66,7
B komponens 13,3 13,3
C5 komponens 20 -
C, komponens - 20
Mechanikai ndajdbnségok Egységek
1IZOD J/m 80 61
Szakadési nyilds N/mm? 32 33
Rugalmassagi modulusz | N/mm? 1550 1600
Termikus tlajdonsdgok
VICAT 1 kg terhelésnél °C 101 102
VICAT 5 kg terhelésnél °C 86 87
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10-11. példa (Osszehasonlito vizsgdlatok)

Az 1. példdban lefrtak szerint dllitjuk el6 a kovetke-
zG komponensekbdl a keveréket:

— 58,3 tomeg% sztirol polimer (A), amely kris-
tlyos sztirol homopolimer (A;) és iitésdll6 sztirol poli-
mer (A,) és 7,75 t% polibutadién kaucsukot tartalmaz,

- 11,3 t% 1. példa szerinti polietilén (B) és

— 30 t% 1. példa szerinti EPDM elasztomer, amely
ojtott polisztirolt tartalmaz (C).

A kapott keverék jellemzdi a kovetkezd:

4. tdbldzat

. 10. példa | 11. példa

A komponens 58,3 -
B komponens - 58,3
C; komponens 11,3 11,3
C,4 komponens 30 30
Mechanikai tulajdonsdgok | Egységek
1ZOD J/m 78 172
Szakadési nyilds N/mm? | 35 26
Rugalmasségi modulusz N/mm? 1600 1250
Termikus tulajdonsdgok
VICAT 1 kg terhelésnél °C 100 99
VICAT 5 kg terhelésnél °C 82 78

12. példa

Az 1. példdban leirtak szerint dolgozunk, azzal az
eltéréssel, hogy linedris, kis stirfiségi polietilén helyett
azonos mennyiségi polipropilént hasznédlunk, ennek
Melt-indexe 0,7 g/10 perc 190 °C hémérsékleten, 216
kg terhelésnél.

A kapott keverék a kovetkezd jellemzdkkel rendel-
kezik: -

I1ZOD J/m 72
Szakadisi nytilds N/mm? 35
Rugalmassagi modulusz N/mm? 1750
VICAT 1 kg terhelésnél °C 104
VICAT 5 kg terhelésnél °C 91
SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Poliolefin és aromds vinil-polimer alapd, a fizi-
kai, mechanikai és termikus tulajdonsdgokat optim4li-
san egyesitd termoplasztikus kompozici6, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz

— 40--80 t6meg%, 50 000-500 000 méltdmegd aro-
mds vinil-polimert (A), amely elasztomer komponens-
ként 0,5-5 tdmeg% aromds vinil-monomer — konjugdlt
dién linedris tdmbpolimert és 5-15 t% dién-kaucsukot
tartalmaz;

—5-50 tomeg%, 20 000-1 000 000 méltdmegi po-
liolefint

— 10-50 t6meg%, 180 000-700 000 mdltomeg
olefin elasztomert (C), amely aromds vinil-polimerrel
ojtott, és az aromds vinil-polimernek és az olefin elasz-
tomernek az ojtott fzisban a mélardnya > 0,8;

— valamint adott esetben szokésos adalékanyagokat.
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2. Az 1. igénypont szerinti termoplasztikus kompo-
zicib, azzal jellemezve, hogy tartalmaz

- 50-70 tomeg% aromds vinil-polimer (A);

—10-30 tomeg% poliolefin (B); és

— 1040 tomeg% aromas vinil-polimerrel ojtott ole-
fin elasztomer (C); és
az (A), (B) és (C) komponensek 6sszege 100 tomeg%

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti termoplasztikus
kompozicid, azzal jellemezve, hogy az arom4s vinil-poli-
merben (A) a dién kaucsuk mennyisége 7-12 tomeg%.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti termo-
plasztikus kompozici6, azzal jellemezve, hogy az aromds
vinil-polimerben (A) az aromés vinil-monomer-konju-
galt dién linedris tombpolimer mennyisége 2-5 tomeg%.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti termo-
plasztikus kompozici6, azzal jellemezve, hogy az aro-
mads vinil-monomer-konjugalt dién linedris tombpoli-
mer 20-75 témeg% aromds vinil-monomerbdl €s ennek
megfelelGen 80-25 témeg% konjugdlt diénbdl szdrma-
z06 egységet tartalmaz.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti termo-
plasztikus kompozici6, azzal jellemezve, hogy a lined-
ris tombpolimer tiszta aromés vinil-monomer t6mbdk-
b6l és konjugdlt dién monomer tmbokbdl 4ll.

7. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti termo-
plasztikus kompozici6, azzal jellemezve, hogy a lined-
ris tombpolimer randomizalt és/vagy kipos (B/S) aro-
mds vinil-monomer vagy konjugalt dién polimer szeg-
menseket tartalmaz.

8. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti termop-
lasztikus kompozicid, azzal jellemezve, hogy a linedris
tombpolimer randomizélt és/vagy kipos (B/S) aromds
vinil-monomerbdl és konjugélt diénbdl 4116 kopolimert
tartalmaz.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti termo-
plasztikus kompozici6, azzal jellemezve, hogy poliolefin-
ként etilént, propilént vagy butén-polimert tartaimaz.

10. A 9. igénypont szerinti termoplasztikus kompo-
zicid, azzal jellemezve, hogy poliolefinként kis siirfisé-
gl, nagy sirdségli vagy kozepes siirliségid polietilént
tartalmaz.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti ter-
moplasztikus kompozicié, azzal jellemezve, hogy az
olefin elasztomer gumiszerd kopolimer, amelynek
Mooney-viszkozitdsa 10-150 ML-4100 °C h6mérsék-
leten, és legaldbb két kiilonbozG egyenes szénldncd
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alfa-mono-olefint és legaldbb egy masik kopolimeri-
zélhat6 polién-monomert, elénydsen nem konjugdlt di-
ént tartalmaz.

12. A 11. igénypont szerinti termoplasztikus kom-
pozicid, azzal jellemezve, hogy az alfa-mono-olefin
etilén és a mésik mono-olefin 3-8 szénatomos, €s az
etilénnek és a mdsik alfa-mono-olefinnek a tdmegaré-
nya 20:80 és 80:20 kozétti.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti ter-
moplasztikus kompozicid, azzal jellemezve, hogy az
olefin elasztomer etilén/propilén/ nem konjugdlt dién
terpolimer, amelyben a diéntartalom mintegy 2-20 t6-
meg%, elényosen 8-18 tomeg% a terpolimerre vonat-
koztatva, és a terpolimer Mooney-viszkozitésa (ML—4)
100 °C hémérsékleten 30 és 90 kozotti, és jodszdma
5-nél nagyobb, elénydsen 10 és 40 kozotti.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti ter-
moplasztikus kompozicid, azzal jellemezve, hogy aro-
mds vinil-polimerben (I) 4ltaldnos képletdi monomert ~
a képletben
R jelentése hidrogénatom vagy 1-4 szénatomos alkil-

csoport,

Y jelentése hidrogénatom, halogénatom, vagy 1-4
szénatomos alkilcsoport, és

p értéke 0 vagy 1 és 5 kozott szdm —

tartalmaz.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti ter-
moplasztikus kompozicié, azzal jellemezve, hogy az
aromds vinil-polimer/olefin elasztomer mélardny az oj-
tott fazisban 1 és 2 kozotti.

16. Az 1-15. igénypontok birmelyike szerinti ter-
moplasztikus kompozici6, azzal jellemezve, hogy tar-
talmaz erdsitS adalékanyagokat, langallé adalékanya-
gokat, szinezéket, festéket, stabilizdtort és/vagy sikosi-
téanyagot.

17. A 16. igénypont szerinti termoplasztikus kom-
pozici6, ahol a stabilizitor az aromds vinil-polimerek-
nél és/vagy poliolefineknél 4ltaldnosan alkalmazott ti-
pusii, és mennyisége a kompozicié Ossztémegére vo-
natkoztatva 0,05 és 5 tomeg% kozotti.

18. A 16. igénypont szerinti termoplasztikus kom-
pozici6, ahol az erdsit§ adalékanyag livegszal, szén-
sz4l, szerves vagy szervetlen nagy moduluszd szdl,
fémszdl, és ezek mennyisége a kompozicié dssztéme-
gére vonatkoztatva legfeljebb 50 témeg%, elénydsen
legfeljebb 30 tomeg%.
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