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Dispositif de séparation d’une phase dispersée en émulsion ou en suspension dans une phase continue.

@? Linvention concerne un dispositif de séparation d’une
phase dispersée en émulsion ou en suspension dans une
phase continue de densité différente. Ce dispositif comprend
une enceinte de coalescence 1 dotée d'une entrée 12 et d'une
sortie 1b qui plonge dans une enceinte de séparation 4.
L'enceinte de coalescence 1 présente une forme allongée de
révolution autour d'un axe XX’ incliné par rapport 3 la verticale
et contient au moins une feuille rigide ou semi-rigide 7 enrou-
lée autour de I'axe incliné XX’, de fagon & former des enroule-
ments dont les génératrices s'étendent le long de I'enceinte,
qui sont séparés entre eux par des intervalles et qui couvrent
sensiblement la totalité de la section transversale libre de
I'enceinte; cette feuille peut en particulier &tre enroulée en
spirale et &tre constituée par un matériau mouillé préférentiel-
lement par la phase dispersée.
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1
DISPOSITIF DE SEPARATION D'UNE PHASE DISPERSEE
EN EMULSION OU EN SUSPENSION DANS UNE PHASE CONTINUE

L'irvention concerne un dispositif de sé-
paration d'une phase dispersée en émulsion ou en suspension
dans une phase continue de densité différente.; elle s'appli-
que en particulier mais non exclusivement & la séparation d‘'hy-
drocarbures ou de corps gras dispersés dans un effluent agueux.

On conrait des dispositifs dits décanteurs
lamellaires, constitués par un bassin de décantation dans le-
quel est dispcsée une série de plaques paralléles inclinées,
divisant le bassin en une pluralité de décanteurs élémentaires;
ces dispositicns permettent, pour chague décanteur élémentai-
re, de limiter la hauteur de décantation dont dépendent le dia-
métre de coupure du dispositif et son rendement ; de tels dé-
canteurs lamellaires bénéficient d'un diamétre de coupure coun-
sidérablement abaissé par rapport aux décanteurs traditionnels
et posgédent une bonne efficacité. Un décanteur lamellaire
bien connu est le décanteur P.P.I. (Parallel Plate Interceptor)
mis au point par la Société SHELL dans le secteur pétrolier
(brevet GB n°® 1 428 403) ; des variantes sont décrites dans les
brevets suivants : brevets DE 2 512 291, US'4 132 651, GB
1 535 282, EP 80.401227.6 (publié sous le n° 0.026.122).

Toutefeis,. pour atteindre des surféces de
décantation impértantes, les constructeurs sont conduits a ré-
aliser des dispositifs encombrants et volumineux qui sont géné-
ralement montés en installations fixes dans des bassins de dé-
cantation de grandes dimensions.

De plus, on observe dans ces dispositifs
un refractionnement de la phase hydrocarbure lorsqu'elle par-
vient en partie haute des plaques de décantation : ce refrac-
tionnement qui limite le rendement de la séparation est d'au-
tant plus important que la vitesse d'écoulement est plus éle-
vée et.que la tension interfaciale phase dispersée/phase con-
tinue est plus faible.

Par ailleurs, ces dispositifs sont mal
adaptés pour traiter des effluents contenant des matiéres so-
lides en suspension et ont dans ce cas une tendance a se col-
mater rapidement.
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En outre, chaque dispositif est adapté a
un type d'émulsion ayant des caractéristiques granulométrigques
précises et n'offre aucune souplesse pour assurer la sépara-
tion d'émulsions de granulométrie différente.

La présente invention se’ propose de four-
nir un dispositif perfectionné de séparation, utilisant le
principe de fonctionnement des décanteurs lamellaires mais dé-
pourvu des défauts sus-évoqués de ces derniers.

Un objectif de l'invention est en parti-
culier de fournir un dispcsitif compact, possédant une surface
de décantation trés élevée avec des dimensions réduites compa-
tibles avec une mise en oeuvre en installation mobile, en par-
ticulier au niveau méme des sources de pollution en vue de ré-
cupérer immédiatement une phase dispersée (hydrocarbure, huile
ou autre) émulggézigg¥§gggxhn‘effluent (notamment aqueux).

' Un autre objectif est de limiter les phé-
noménes de refractionnement de facon & bénéficier de hauts ren-
dements de séparation, méme 2 vitesse d'écoulement élevéeou 2
faible tension interfaciale entre phases. ;

Un autre objectif est de fournir un dis-
positif modulaire apte a s'adapter avec une grande souplesse
3 des natures d'émulsions différentes, chargées ou non de ma-
tieres solides en suspension. ’

A cet effet le dispositif de séparation
visé par l'invention comprend au moins une enceinte de coales-
cence dotée d'une entrée d'émulsion et d'une sortie de phase
coalescée et de phase continue ; selon la-présente invention,
chaqgue enceinte de coalescence présente une forme générale
allongée de révolution autour d'un axe incliné par rapport a
la verticale d'un angle approximativement compris entre 30°
et 70° ; l'entrée et la sortie de l'enceinte sont situées aux
deux extrémités basse et haute de celle-ci et ladite enceinte
contient au moins une feuille rigide ou semi-rigide enroulée
autour dudit axe incliné de facon a former une pluralité d'en-
roulements : '

. dont les génératrices s'étendent le
long de l'enceinte entre l'entrée et la sortie de celle-ci,

. qui sont séparés entre eux par des in-
tervalles s'ouvrant en partie baése et en partie haute au
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niveau ou en regard des entrée et sortie de ltenceinte,

. et qui couvrent sensiblement la totali-
té de la section transversale de l'enceinte.

De préférence, chawue enceinte de coales-
cence est de forme cylindrique. Ladite enceinte peut contenir
une feuille unique enroulée en spirale depuis son axe incliné
jusqu'a sa paroi cylindrique. Elle peut également contenir
plusieurs feuilles, enroulées les unes & l'intérieur des au-
tres, sous la forme de surfaces cylindriques concentriques
maintenues écartées en vue de préserver les intervalles pré-
cités entre enroulements.

La ou les feuilles précitées peuvent &tre
maintenues par des flasques situés au voisinage des entrée et
sortie de l'enceinte, ces flasques étant adaptés pour position-
ner les enrculements en préservant les intervalles de sépara—
tion entre ceux-ci.

. Selon un autre mode de réalisation, une
structure de sépération du type tdle ondulée ou gaufrée, plei-
ne ou ajourée, est interposée entre les enroulements de 13 ou
des feuilles en vue de préserver les intervalles précités en-
tre ces enroulements. (Il est a noter que le brevet GB 2020189
décrit un dispositif de traitement d'effluent qui, avant de
réaliser la coalescence, supprime les turbulences dans 1'écou-
lement au moyen d'une structure spiralde & axe vertical ; tou-
tefois, cette structure agencée- verticalement est inapte a
assurer une quelconque coalescence selon le principe des dé-
canteurs lamellaires et posséde une fonction différente de
simple distribution de l'effluent en vue d'en régulariser le
débit).

Par ailleurs, dans le cas évoqué plus
haut d'une feuille uﬁique enroulée en spirale, celle-ci peut
étre constituée par une feuille rigide préformée, simplement
maintenue par friction contre la paroi cylindrique de l'en-
ceinte de coalescence.

Comme on le comprendra mieux plus,loin,
l'invention conduit & un dispositif trés compact, bénéficiant
d'une surface de décantation (formée par les enroulements)
trés élevée eu égard aux dimensions hors tout du dispositif.

Il est a remarquer que le dispositif
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.
est utilisable aussi bien pour dec énulsions directes par exeri-
ple émulsions C'hydrocarbure dans de 1l'eau, gue pour des é&nul-
sicns inverses, par e temple émulsions d'eau dans de 1'hydrocar-
bure. Dans le premier cas, l'entrée de 1 effluent est situde en
partie basse de l'enceinte : les gouttelettes de phase disper-
sée coalescent le long des enroulements et montent sous forme

de films vers les génératrices hautes de ces enroulements jus-
qu'a la sortie située en partie haute. Dans le second cas, l'en-
trée de l'effluent est située en partie havte et la sortie des
phases ccalescée et continue est située en partie basse, les
phénoménes étant inversés. Dans tous les cas, les gouttes coa-
lescées se concentrent le long des génératrices des enroulements
et sortent de ceux-ci sous forme de trés grosses gouttes au ni-
veau de zones de faibles surfaces, ce qui limite les phénoménes
de refractionnement.

' Selon une autfe caracterlsthue de l'inven-
tion améliorant le rendement de separatlon du dispositif, la ou
les feuilles contenue(s) dans l'enceinte de coalescence est ou
sont en un matériau mouillé préférentiellement par la phase dis-
persée ; dans le cas d'une émulsion d'hydrocarbure, cette ou
ces feuilles sont en un matériau lipophile, avantageusement en
matiére synthétique fluorocarbonée.

Selon un mode de réalisation particuliére-
ment intéressant dans certaines applications, l'on intercale
successivement dans 1'enceinte de- coalescence des couches cons-
tituées par deux matériaux différents, l'un mouillé préféren-
tiellement par une phase, 1'zutre mouillé préférentiellement
par l'autre phase. Dans le cas d'une structure ondulde ou gau-
frée interposée entre les enroulements d'une feuille en spirale,
cette derniére feuille est ainsi réalisée dans l'un des maté-
riaux, en particulier matériau mouillé préférentiellement par
la phase dispersée, cependant gue la structure de séparation est
réalisée dans 1'autre matériau, en particulier matériau mouillé
préférentiellement par la phase continue. Dans le cas d'enrou-
lements cylindrigues concentriques, des feuilles en matériau
mouillé préférentiellement par la phase dispersée sont alternées
avec des feuilles en matériau mouillé préférentiellement par la
phase confinue. '

Ces modes de réalisation sont notamment
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avantageux pour la séparation d'une phase dispersée visqueuse
ou trés visqueuse et permettent de limiter l'engorgement des
intervalles dans lesquels chemine la phase dispersée.

Dans l'application consistant & séparer
une phase dispersée d'hydrocarbure d'une phase continue agqueu-
se, l'un des matériaux utilisé (lipophile) est avantageusement,
comme déja indiqué, une matiére synthétique fluorocarbonée,
l1'autre matériau (hydrophile) étant de l'acier inoxydable.

Par ailleurs, selon une autre caractéris-
tique de l'invention, l'enceinte de coalescence est associde 3
une enceinte de séparation et plonge dans celle-ci au niveau de
sa sortie ; cette enceinte de séparation est dotée :

. d'un guide s'étendant verticalement 2
partir de la sortie de l'enceinte de coalescence et comprenant
un garnissage en un matériau a 1'état divisé ou poreux,

. de moyens de soutirage de la phase dis-
persée débouchant dans 1'enceinte de séparation au voisinage
de 1'extrémité libre du guide,

) . et de moyens de soutirage de la phase
continue débouchant dans l'enceinte de séparation a la périphé-
rie du guide, lesdits moyens de soutirage étant adaptés pour
prélever les phases aprés séparation de sorte que l'interface
entre celles-ci soit située a un niveau intermédiaire de la
hauteur du guide.

Le garnissage sus-évoqué est avantageuse-
ment constitué en un matériau mouillé préférentiellement par
la phase dispersée ; ce garnissage guide la phase coalescée,
notamment sous forme de filets liquides, depuis sa sortie des
enroulements jusqu'a la couche déja décantée : les phénoménes
résiduels de refractionnement & la sortie des enroulements
sont ainsi totalement supprimés.

Dans le cas d'une feuille enroulée en spi-
rale, il est également possible de supprimer de fagon quasi-
compléte les phéndménes résiduels de refractionnement en ame-
nant ladite feuille a tourner autour de son axe incliné dans
le sens correspondant au sens d'enroulement de la spirale de
sa périphérie vers son centre. Les films de phase dispersée
sont ainsi amenés a progresser, (d'une fagon un peu analogue
a ce qui se passe dans une vis sans fin) vers la génératrice
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6
extréme de la spirale, ce,qui-accroit notablement la concentra-
tion de la phase dispersée 3 la sortie des enroulements et sup-
prime (ou tout au moins limite considérablement) les phénoménes
de refractionnement (sans au'il soit utile de prev01r un guide
tel que décrit dans la variante visée précédemment).

L'enceinte tubulaire conforme & 1'inven-
ticn et ses enroulements se prétent & la réalisation d'un dis-
positif a caractére modulaire dans lequel plusieurs enceintes
sont associées et assujetties de facon amovible les unes & la
suite des autres de fagon 2 é&tre traversédes successivement par
l1'émulsion. Les enroulements des feuilles contenues dans ces
enceintes peuvent avoir des pas différents (epalsseur des in-
tervalles entre enroulements), pas qui sont dans chéque appli-
cation adaptés au probléme de séparation a résoudre. Les en—
celntes contenant les enroculements 3 pas les plus grands seront
=1tueg en amont par rapport au sens de l'édcoulement de 1'émul-
gion, ag fagon, d'une vart, 2 réduire le colmatage du disposi-
tif dans le cas d'émulsion contenant des matiéres solides en
suspension, d'autre part, d'abaisser le diamétre de coupure de
l'amont vers l'aval (grice & une réduction progressive de la
hauteur de décantation) en vue de permettre une coalescence de
gouttelettes de plus en plus petites au fur et 3 mesure de la
progression de l'émulsion dans le dispositif.

I1 est a noter que cet agencement en série
permet d'atfeindre le rendement souhaité avec une émulsion don-
née, en utilisant des enceintes de diamétre identique 3 celui
des conduits d'effluents et en prévoyant le nombre d'enceintes
nécessaire. Le dispositif de séparation présente alors une ap-
parence semblable 3 celle des autres trongons de conduits
d'effluents.

' L'invention sera mieux comprise a la lec-
ture de la description qui suit et & 1'examen des dessins an-~
nexés qui en présentent % titre d'exemples non limitatifs plu-
sieurs modes de réalisation ; sur ces dessins qui font partie
intégrante de la descfiption :

. la figure 1 est une coupe schématique
par un plan vertical axial d'un premier mode de réalisation de
dispositif conforme & 1l'invention,

. la figure 2 est une vue frontale d'une
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des piéces de ce dispositif,

. les figures 3 et 4 sont des coupes de dé-
tail respectivement par des plans A et B de ladite piéce,

. la figure 5 est une vue schématique en
perspective partielle éclatée d'une variante dudit dispositif,

' . la figure 6 est une vue schématique en
coupe transversale d'une autre variante,

. la figure 7 est une coupe schématique
par un plan vertical axial d'un autre mode de réalisation,

. la figure 8 en est une coupe transversa-
le par un plan C,

. la figure 9 est une vue en coupe axiale
d'un autre dispositif, destinée a illustrer le caractére modu-
laire du dispositif de l'invention,

. la figure 10 est une vue en coupe axiale
par un plan vertical d'un autre mode de réalisation du aisposi—
tif conforme & l'invention, cependant que la figure 1l est une
coupe transversale par un plan D de ce dernier mode de réalisa-
tion, : 7

. enfin la figure 12 est un diégramme il-
lustrant les performances du dispositif dans un exemple de mi-
se en oeuvre.

) Le mode de réalisation représenté a titre
d'exemple aux figures 1, 2, 3 et 4 est destiné a la séparation
d'une phase dispersée en émulsion dans une phase continue de
densité plus élevée, par exemple émulsion d'hydrocarbure dans
un effluent aqueux ; il comprend une enceinte de coalescence 1
de forme allongée cylindrique d'axe XX' incliné par rapport a
la verticale d'un angle avantageusement compris entre 40° et
50°, qui peut &tre sensiblement égal a 45°. )

Cette enceinte de coalescence peut étre
en tout matériau approprié en particulier métallique.

A son extrémité basse ouverte pour former
une entrée la d'effluents, l'enceinte comporte une collerette
périphérique 2 qui sert de bride contre laquelle est £ixé un
conduit 3 d'alimentation en effluent, associé en l'exemple a
un trongon conique de répartition du flux.

En partie haute, l'enceinte de coalescen-

ce 1 est raccordée (en particulier par soudage) a une enceinte



10

15

20

25

30

35

40

- - 2552071

8
de séparation 4 de forme cylindrique et d'axe vertical YY'.
L'extrémité haute de 1l'enceinte de coaiescence 1 est ouverte
pour former une sortie lb de phase coalescée et phase continue
et plonger dans la partie basse de l'enceinte de séparation 4
comme l'illustre la figure 1. .

En outre, l'enceinte de coalescence 1 por-
te au voisinage de son entrée la et de sa sortie 1b des flas-
ques tels que 5 qui sont représentés en détail aux figures 2,

3 et 4. Ces flasques sont réunis par une tige 6 s'étendant se-
lon l'axe XX', et servent a positionner les enroulements 7a, 7b
-.. d'une feuille semi-rigide 7 enroulée en spirale.

A cet effet, chaque flasque 5'qomprend une
rainure 5a en forme de spirale qui s'étend depuis sa lumiére
axiale jusqu'a sa périphérie( des nervures radiales supportant
la petite cloison en spirale qui délimite la rainure Sa}-

La feuille semi-rigide 7 est introduite
par ses_deux chants d'extrémités dans les rainures 5a des deux
flasques 5 et forme donc une spirale dont les enroulements 7a,
7b, 7c sont séparés par des intervalles d'épaisseur -p- (figure
4) désignée par -pas-. Les génératrices de ces enroulements
s'étendent le long de l'enceinte parallélement & 1l'axe incliné
XX', entre l'entrée la et la sortie 1lb. Les intervalles entre
enroulements s'ouvrent en partie ‘basse et en partie haute au
niveau de ces entrée et sortie.

La feuille 7 dont les enroulemenfs couvrent.
toute la section transversale libre de l'enceinte depuis la ti-
ge centrale 6 jusqu'a la paroi cylindrique ae l'enceinte, est
réalisée en matiére synthétique fluorocarbonée (matériau lipo-
phile mouillé préférentiellement par la phase dispersée d'hy-
drocarbure). »

Par ailleurs, l'enceinte de séparation 4,
dans laquelle plonge l'enceinte de coalescence 1, comprend un
guide 8 de phase coalescée qui est disposé verticalement dans
cette enceinte le long de son axe YY'! et maintenu 2 sa base
par une jupe 9.

Cé'guide s'étend jusqu'en partie haute de
l'enceinte de séparation 4 sur une partie de la section de cel-
le-ci de fagon a préserver une chambre périphérique 4a autour

dudit guide.
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Une grille 10 en un matériau mouillé pré-
férentiellement par la phase continue (en l'exemple matériau
hydrophile tel qu'acier inoxydable) entoure le guide 8.

Le guide 8 est constitué par un garnissa-
ge d'un matériau & 1'état divisé, mouillé préférentiellement
par la phase dispersée. Il est de préférence prévu a coeffi-
cient de vide élevé et peut &tre constitué par un garnissage
hydropheobe du type "Multiknit" (fabriqué par la socidté
"TISSMETAL").

L'enceinte de séparation 4 est dotée, d'une
part, de moyens de soutirage 11 de 1la phase continue qui débou-
chent dans la chambre périphérique 4a en partie basse de 1'en-
Ceinte, d'autre part, de moyens de soutirage 12 de la phase dis-
persée qui débouchent en partie haute de l'enceinte. Ces moyens
de soutirage 11 et 12 sont adapités pour prélever les phases sé-
parées de sorte que l'interface I entre celles-ci soit située &
un niveau intermédiaire de la hauteur du guide78. Ainsi, celui-
ci plonge constamment par sa portion supérieure dans la couche
supérieure d'hydrocarbure déja décanté.

En l'exemple, les moyens de soutirage 12
sont trés simplement constitués par un conduit dans lequel s'é-
coule 1l'hydrocarbure par surverse et qui débouche dans 1'encein-
te 4 au-dessus du niveau de l'extrémité supérieure du guide 8.
Les moyens de soutirage 11 sont constitués par un conduit lla
qui débouche en partie basse de l'enceinte 4 et se prolonge par
un conduit ascendant 1llb pourvu d'un coude gupérieur llc de
surverse,

Les expérimentations ont montré que le dis-
positif conforme a l'invention tel que ci-dessus décrit présen-
tait un excellent rendement de séparation malgré ses dimensions
réduites.

La feuille 7 enroulée en spirale constitue
une surface de décantation trés importante : son inclinaison &
45° correspond a un bon compromis permettant & la fois de béné-
ficier d'une évacuation gravitaire correcte de 1'hydrocarbure
séparé et d'une hauteur de décantation réduite (p\fi), condi-
tionnant un bon pouvoir de coupure du dispositif.

L'hydrocarbure coalescé dans les interval-
les séparant les enroulements a tendance a migrer le long
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desdits enroulements vers la génératrice supérieure de chacun
de ceux-ci et a remonter vers la sortie de l'enceinte 1. Au
niveau de cette sortie, il se présente sous la forme de gros-
ses gouttes (diamétre de 1'ordre du centimétre) qui s'échappent
de chagque intervalle au niveau de la génératrice haute de
l'enroulement correspondant. Ces gouttes sont ensuite guidées
dans l'enceinte de séparation 4 par le guide 8 sous forme de
filets liquides venant nourrir la couche supérieure déjia coa-
lescée. L'eau s'échappe latéralement du guide et le caractére
hydrophile de la grille 10 évite un entrainement d'hydrocarbu-
re méme a vitesse élevée.

Il est-a noter gque la concentration des
gouttes au niveau des génératrices supérieures des enroulements
et leur guidage ultérieur par le guide 8 suppriment totalement
1l'apparition des phénomdnes de refractionnement & la sortie de
l'enceinte de coalescence 1.

. La figure 5 illustre en perspective par-
tiellement éclatée une variante du dispositif précédent, qui
différe de ce dernier en ce que l'enceinte de coalescence com-
prend plusieurs feuilles 13 en matiére fluorocarbonée qui sont
enroulées les unes a l'intérieur des autres sous la forme de
surfaces cylindriques concentriques. En l'exemple, ces feuil-
les sont maintenues écartées par des flasques 14 analogues au
précédent mais possédant une série de rainures l4a circulaires
concentriques. Les autres moyens de cette variante et son
fonctionnement sont analogues a ceux précédemment décrits.
Dans le cas ol la phase dispersée a séparer présente une vis-
cosité élevée, il est avantageux de prévoir des feuilles 13 en
matiére fluorocarbonée (lipophile), entre lesquelles sont in-
tercalées des feuilles de méme géométrie mais constituées en
acier inoxydable (hydrophile) : on limite ainsi considérable-
ment l'engorgement du dispositif. ’

La figure 6 illustre en coupe transversa-
le une autre variante de l'enceinte de coalescence. Dans cette
variante, ladite enceinte (toujours de forme-cylindrique, in-
clinée & 45° par rapport & la verticale) contient une feuille
15 en matiére fluorocarbonée qui est enroulée en spirale, mais
entre les enroulements de laquelle est interposée une tSle on-
dulée 16 en acier inoxydable. L'amplitude des ondulations de
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cette tdle définit le pas -p- de la spirale. Cette tdle peut
&tre pleine ou ajourée.

La feuille 15 est ainsi enroulée en spi-
rale avec un pas donné sans qu'il soit nécessaire de prévoir
des flasques de maintien comme dans les autres variantes. Cet-
te variante présente un double intérét sur le plan des perfor-
mances du dispositif : d'une part, la surface de décantation
est accrue par l'adjonction de la t8le ondulde i grande surface
développée, d'autre part, comme dans. la variante a feuilles in-
tercalées précédemment décrite, les risques d'engorgement des
enroulements spiralés sont notablement réduits du fait du ca-
ractére hydrophile de la t8le (faible adhésion de 1'hydrocar-
bure sur celle-ci).

Les figures 7 et 8 illustrent un autre
mode de réalisation du dispositif. Dans celui-ci l'enceinte de
coalescence contient une feuille>rigide en résine fluorocarbo-
née 17 qui est préformée en spirale, de fagon & présenter une
forme invariable. Cette feuille est simplement maintenue dans
l'enceinte cylindrique par friction de son dernier enroulement
contre la paroi de ladite enceinte. Au centre, sa génératrice
extréme peut former une languette 17a insérée dans une rainure
de la tige centrale 18.

L'introduction et le retrait d'une telle
feuille spiralée est extrémement-rapide ce qui donne toute
souplesse a l'utilisateur pour mettre en place la feuille de
pas adaptée a l'émulsion a séparer. Comme schématisée & la fi-
gure 7, l'enceinte de coalescence peut avoir le méme diamétre
que le conduit d'effluent 19 pour se confondre extérieurement
avec un trongon normal de conduit d'effluent.

En outre, comme l'illustre la figure 92,
il est possible de pfévoir plusieurs enceintes de coalescence
cylindrique 20, 21... assujetties de fagon amovible par leurs
brides 31, les unes a la suite des autres, de fagon a donner
un dispositif modulaire bénéficiant tout & la fois d'une gran-
de souplesse d'adaptation é-l‘application envisagée et d'ex-~
cellentes performances.

Le pas des enroulements des feuilles con-
tenues dans les diverses enceintes 20, 21... peut &tre diffé-
rent d'une enceinte & l'autre et aller en décroissant depuis
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les enceintées amont vers les enceintes aval.

Enfin, les figures 10 et 11 schématisent
respectivement en coupe par un plan vertical et en coupe trans-
versale D un autre mode de réalisation du dispositif.

Dans ce mode de réalisafion, l'enceinte
de coalescence cylindrique 22 contient une spirale préformée
30 du type de celle représentée aux figures 7 et 8 ; celle-ci
est amenée & tourner autour de son axe incliné dans le sens de
la fléche R (figure 11) correspondant au sens d'enroulement de
la spirale de sa périphérie vers son centre.

A cet effet, la feuille 30 est assujettie
le long de sa génératrice centrale le long d'un arb;e rotatif
23. Cet arbre qui s'étend le long de l'axe incliné de l'encein-
te est porté par des paliers étanches tels que 24 et est en-
trainé en rotation par des moyens d'entrainement 25, constitués
en l'exemple par un moteur et une transmission a courroie.

. L'effluent a traiter arrive latéralement
a2 la base de l'enceinte par un conduit 26.

L'enceinte de séparation est remplacée
par une chambre 27 de diamétre élargi que comprend l'enceinte
22 a sa partie haute ; l'hydrocarbure est soutiré par surverse
par un conduit 28 débouchant au niveau de la génératrice supé-
rieure de la chambre 27 ; l'eau est soutirée par un conduit
coudé 29 débouchant au niveau de la génératrice inférieure de
ladite chambre 27.

Dans ce mode de réalisation, la rotation
de la feuille spiralée 30 dans le sens R aﬁéne 1'hydrocarbure
coalescé & se concentrer le long de la génératrice supérieure
du ou des derniers enroulements (enroulements périphériques) :
l*hydrocarbure sort de la spirale & travers une zone Z; de
surface trés limitée, sous forme d'une colonne continue, avec
des risques trés réduits de refractionnement.

Les performances du dispositif de 1l'in-
vention sont illustrées dans. les exemples qui suivent, qui ont
été mis en oeuvre dans un dispositif du type de celui repré-
senté aux figures 1, 2, 3 et 4, ayant les caractéristiques di-
mensionnelles suivantes :

. diamétre de l'enceinte de coalescence
1: 10cm ’
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. longueur de cette enceinte : 30 cm,
. angle d'inclinaison : 45°,

. pas de la spirale : compris entre 0,2

et 0,3 cm,

. longueur développée des enroulements :
340 cm,

. surface totale des enroulements :
1,02 m?,

. surface libre de l'entrée la ou de la

sortie 1b : 55 cm?.

Les prélévements effectués pour évaluer
les performances sont réalisés & l'entrée la et & la sortie 1b
de l'enceinte de coalescence afin de mesurer les performances
de la seule enceinte de coalescence 1 (les performances du dis-
positif muni de l'enceinte de séparation 4 et de son guide 8
étant bien entendu encore supérieures i celles-ci).

. Dans les exemples, 1l'émulsion traité est
une émulsion directe secondaire de kéroséne aliphatique dans
de l'eau, formée par des gouttes de granulométrie variant entre
5 et 45 microns et présentant une concentration de 1,3 g de ké-
roséne par litre d'eau ; le spectre de répartition granulomé-
trique en pourcentage pondéral de cette émulsion & l'entrée de
l'enceinte 1 est schématisé par la courbeol de la figure 12.

La courbe (3 représente le spectre de 1'é-
mulsion & la sortie de l'enceinte 1 pour un débit de 250 litres/
heure correspondant a une vitesse de passage de 45 m/heure.

La courbe Y représenté le rendement de
séparation en fonction du diamétre des gouttes de la phase dis-
persée pour le méme débit de 250 1/h.

Oﬁ peut constater que, dans ce cas, le
diamétre de coupure est de l'ordre de 30 microns, ce gqui est
remarquable pour un séparateur lamellaire de cet encombrement
(2 vitesse de passage équivalente, le diamétre de coupure des
séparateurs lamellaires connus est de l'ordre de 100 microns).

D'autres essais ont été faits avec des
débits différents et ont permis de constater des diamétres de

coupure trés inférieurs 3 ceux des séparateurs connus :
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Débits en 1/h Diamétre -de coupure en microns
45 16
72 17
128 26
41

450
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REVENDICATIONS

1/ - Dispositif de séparation d'une pha-~
se dispersée, notamment d'hydrocarbure,en émulsion ou en sus-
pension dans une phase continue de densité différente, notam-
ment aqueuse, ledit dispositif comprenant au moins une encein-
te de coalescence (1) dotée d'une entrée d'émulsion (la) et
d'une sortie de phase coalescée et de phase continue (1lb) et
étant caractérisé en ce que chague enceinte de coalescence pré-
sente une forme générale allongée de révolution autour d'un
axe (XX') incliné par rapport a la verticale d'un angle appro-
ximativement compris entre 30° et 70°, l'entrée et la sortie de
l'enceinte étant situées aux deux extrémités basse et haute de
celle-ci, ladite enceinte contenant au moins une feﬁille rigi-
de ou semi-rigide (7) enroulée autour dudit axe incliné de fa-
con a former des enroulements (7a, 7b, 7c...) :

. dont les génératrices s'étendent le
long de l'enceinte entre l'entrée et la sortie de celle-ci,

. qui sont séparés entre eux par des in-
tervalles s'ouvrant en partie basse et en partie haute au ni-
veau ou en regard des entrée et sortie de l'enceinte,

. et qui couvrent sensiblement la tota-
lité de la section transversale libre de l'enceinte.

2/ - Dispositif de séparation selon la
revendication 1, caractérisé en ce que l'enceinte de coales-
cence (1) est de forme cylindrique et contient une feuille (7)
enroulée en spirale depuis son axe incliné jusqu'a sa paroi
cylindrique. .

3/ - Dispositif de séparation selon la
revendication 1, caractérisé en ce que l'enceinte de coales-
cence est de forme cylindrique et contient plusieurs feuilles
(13), enroulées les unes & 1'intérieur des autres sous la for-
me de surfaces cylindriques concentriques | maintenues écar-
tées en vue de préserver les intervalles entre enroulements.

4/ - Dispositif de séparation selon
l'une des revendications 1, 2ou 3, caractérisé en ce que la
feuille ou les feuilles est ou sont maintenue(s) au voisinage
des entrée et sortie de l'enceinte par des flasques (5, 14)
adaptés pour positionner les enroulements en préservant les
intervalles de séparation entre ceux-ci.
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5/ - Dispositif de séparation selon l'une
des revendications 1, 2 ou 3 dans lequel une structure de sé-
paration du type t&le ondulée ou gaufrée (16) est interposée
entre les enroulements de la ou des feuille(s) en vue de pré-
server les intervalles précités entre ces enroulements.

6/ - Dispositif de séparation selon la
revendication 2, caractérisé en ce que la feuille enroulée en
spirale est une feuille rigide préformée {17) maintenue par
friction par la paroi cylindrique de 1l'enceinte.

7/ - Dispositif de séparation seleon 1'une
des revendications 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caractérisé en ce que
la ou les feuilles contenue(s) dans 1'enceinte de coalescence
est ou sont en un matériau mouillé préférentiellement par la
phase dispersée.

8/ - Dispositif de séparation selon la
revendication 3, caractérisé en ce que l'enceinte de coales-
cence contient des feuilles en un matériau mouillé préféren-
tiellement par la phase dispersée, intercalées avec des feuil-
les en un matériau mouillé préférentiellement par la phase con-
tinue.

9/ - Dispositif de séparation selon 1les
revendications 2 et 5 prises ensemble, caractérisé en ce que
l'enceinte de coalescence contient :

. une feuille enroulée en spirale, en un
matériau mouillé préférentiellement par 1'une des phases,

. une structure de séparation (16) inter-
posée entre les enroulements de ladite feuille et constituéde
en un matériau mouillé préférentiellement par l'autre phase.

10/ - Dispositif de séparation selon la
revendication 9, caractérisé en ce que la feuille enroulée en
spirale est en un matériau mouillé préférentiellement par la -
phase dispersée et en ce que la structure de séparation (16)
interposée entre les enroulements est en un matériau mouillé
préférentieliement par la phase continue.

11/ - Dispositif de séparation selon
1'une des revendications précédentes, dans lequel 1l'enceinte
de coalescence (1) plonge au niveau de sa sortie dans une en-
ceinte de séparation (4) dotée :

. d'un guide (8) s'étendant verticalement
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a partir de la sortie de l'enceinte de coalescence (1) et
comprenant un garnissage en un matériau a 1'état divisé ou
poreux,

. de moyéns de soutirage de la phase
dispersée (12) débouchant dans l'enceinte de séparation (4)
au voisinage de 1l'extrémité libre du guide (8),

. et des moyens de soutirage de la phase
continue (11) débouchant dans l'enceinte de séparation (4) a
la périphérie du guide (8), lesdits moyens de soutirage (11,
12) étant adaptés pour prélever les phases aprés séparation
de sorte que l'interface (I) entre celles-ci soit située & un
niveau intermédiaire de la hauteur du guide (8).

12/ - Dispositif de séparatioh selon la
revendication 11, caractérisé en ce que le guide (8) est en un
matériau mouillé préférentiellement par la phase dispersée.

13/ - Dispositif de séparation selon
l'une des revendications 11 ou 12, caractérisé en ce que le
guide (8) est entouré sur sa périphérie d'une grille (10) en
un matériau mouillé préférentiellement par la phase continue.

14/ - Dispositif de séparation selon la
revendication 2, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens
d'entralnement en rotation (25), agencés pour amener la feuil-
le enroulée en spirale (30) a tourner autour de l'axe incliné
(XX') dans le sens (R) correspondant au sens d'enroulement de
la spirale de sa périphérie vers son centre.

15/ - Dispositif selon la revendication
14, caractérisé en ce que la feuille enroulée en spirale (30)
est assujettie le long de sa génératrice centrale sur un ar-
bre rotatif (23) s'étendant le long de l'axe incliné (XX') et
porté par des paliers (24), les moyens d'entrainement (25) en
rotation étant associés audit arbre.

16/ - Dispositif de séparation selon
l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comprend plusieurs enceintes de coalescence (20, 21,...), as-
sujetties de fagon amovible les unes & la suite des autres de
fagon a étre traversées successivement par 1'émulsion et a
conférer au dispositif un caractére modulaire.

17/ - Dispositif de séparation selon la

revendication 16, caractérisé en ce que les enceintes (20,
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21...) sont de forme cylindrique et assujetties par des brides
(31) les unes & la suite des autres le long de l'axe incliné
(XX').

18/ - Dispositif de séparation selon
l'une des revendications 16 ou 17, caractérisé en ce qu'il
compggﬂg]des enceintes (20, 21...) contenant des feuilles en-
roulées/des pas différents (épaisseurs des intervalles entre
enroulements), les enceintes & pas les plus grands étant si-
tuées en amont par rapport au sens de 1l'écoulement de 1'émul-
sion.

19/ - Dispositif de séparation selon
l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
les enceintes et leurs enroulements sont inclinés selon un axe
(XX') faisant un angle compris entre 40° et 50° par rapport &

la verticale.
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