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Titel der Erfindung

Schédlingsbekémpfungsmitte1

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft Schédlingsbekémpfungs—
mittel, die als aktive Bestandteile bekannté Dihitrqaniline
und andere bekannte pestiZide, insbesondere insektizide,
Wirkstoffe enthalten sowie deren Anwendung in der Land- und
Forstw1rtschaft, im Gartenbau, im Vorratsschutz, ‘im Haus-
halt sowie im Hyglenesektor '

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es 1st bereits bekannt, daB folgende Wirkstoffe bzw. Wirk-
stoffgruppen pestlzlde, 1nsbesondere insektizide, Eigen-
schaften aufweisen: . B :
(A) Carbamate, wie z.B. 1-Naphthyl-N-methyl-carbamat, 2;3-
»Dihydro-E.2-dimethyl-?—benzofuranyl—N-methyl-carbamat,
2.2—Dimethy1—1.3+benzodioXol(4)y1-N—methyi—carbamat,
2-/1.3-Dioxolan(2)yl-phenyl/~-N-methyl-carbamat, 5.6~
Dimethyl-2-dimethylamino-4-pyrimidinyl-N.N-dimethyl-
carbamat, 2-Methylthio-propionaldehyd-0-(methylcarb-
amoyl)-oxim, 2-Methyl-2-methylthio-propionaldehyd-0-
, caibamoyl)-N—/(methcharbamoyl)oxy/-thioformimidat.



B) Carbonsdureester wie z.B.Q(-Isoprbpyl—#—chlor-phényl—
essigséure—oC'—cyaﬁo-B-ﬁhenoxybenzylester, 2.2-Dimethyl-
‘3—(2.2~dichlorvinyl)—cyclopropancarbonséure-(x"-cyanoé
B—phenoxybenzylesfer, 2.2—Dimethyl—3-(2.2—dichlorvinyi)—
\ cyc1opr0pancarboﬁséure—B—phénOxybenzylester; 2.2—Dimethy1—
3—(2'Z;dibromvihyl)—cyclopropancarbonséure-cx -éyano43-,
phenoxybenzylester ' ' | : |
c) Phosphor— und Phosphonsaureester, wie z.B. O 0-Dimethyl-
7 (4-hydroxy-2.2.2- trlch orethyl)-phosphonsapreester, 0.0~
, Dimethyl—o—(1.2vdibrom-2.2+dichlorethyl)—phosphorséure-
ester, O(O—DiethyleO—(2échlor—1—(2.4-dichlorphenyl)—
v1nyi)-phosphoréureester,\ 2-Chlor-3 (0.0 dimethYlnhos—
_phoryloxy)—N N-dlethyl —crotonamid, 3-(0. 0-Dimethyl-
phosphoryloxy)—N N- dlmethyl -cis-crotonamid, O. S-Dlmethyl—

th107ophosphorsaureesteramld

,Weiterhin sind synergistische Mischungen von Carbamaten; z.B.
' Carbaryl mlt Methylendioxynaphthyl-Derivaten /R.M. Sécher'et

" al., J. econ. Entom. 64, 1011-4 (1971)/ oder mit 1. 3—Benzo-

dioxol-Derivaten /J Desmarchellev und R.I, Krleger J. econ.
Entom. 66, 631-8 (1973)/ oder von Phosphor- und Phosphonsdure—
estern, z. B. Dichiorphos und Trichlorfon mit Piperonylbu%oxid
/P.V. Popov et al., Chim. Shel'sk. Khoz. 13, 33-5 (1975)/ oder
von natiirlichen oder synthetlschen Pyrethr01den mit Plperonyl—
ethern, wie z.B. & -/2(2-Butoxyethoxy)—ethoxy/—4 S-methyTen—
dloxy-Q-propyItoluen /U. Claussen in: Chemle der Pflanzen-
schutz- und_Schédlingsbekémpfungsmitte1; Bd. 1, S. 98,
(ed. R. Wegler), Springer—Verlag Berlin-Heidelberg-New York,
1970/ bekannt. ' \ |



'Doch ist die Wirkéamkeit dieser synergistischen Wirkstoff-
- kombinationen ihsgesamt nicht befriedigend, insbesdndere
ergeben sich mit ihnen keine Mﬁglichkeitenvzur Brechuﬂg
~ vorhandener Resistenz in Schaderregerpopulationen. .
Aus der Literatur ist bekannt, daB es verbreitet in der
Land- und Forstwirtschaft sowie 1m Hyglenesektor zum Auf- -
treten starker Resistenz und Kreuzresmstenz von Schaderre-
gern gegeniiber phosphororganischen Insekt1z1den und Akari-
“ziden /C. Xiinast et a2l., Anz. Sch#dlingskunde Berlin, Ham-
‘burg 52, 163 (1963)/, Carbamat-Insektiziden (G.P. Georghiou,
Residue Reviews 76, 131 (1980)/ sowie natiirlichen und syn-
thetischen Pyrethroiden /P.A. Chapman et al., Brit. Crop.
Prot. Conf. Pests.Dis., Brighton, 16-19. Nov. 1981/ kommt,
wodurch eine effektive Bek&mpfung der tierischen Schadérre-
ger in kostengiinstigen Mittelaufwandmengen geféhrdet ist;
" Ferner erscheint es aus toxikologischer und populations— ‘
genetlscher Sicht bedenklich, durch Erhdhung des erkstoff--
aufwandes die Bekampfung von landwirtschaftlichen Schaderre-
‘gern und Hygleneschadllngen abzusichern. ‘
Aus der Literatur sind 2.6- Dln;troanlline bekannt. Se werden
~die Wirkstoffe Trifluralin, Isopropalin und Benfluralln
(Us 3,111,403; US. 3,257,190), sowie Ethalfluralin
(DE 2,361,464) und Oryzalin (US 3,367,949). als selektive
Herbizide zur Bekampfung von Hirsearten, Grédsern und Samen—
unkrdutern in verschledenartlgen Kulturen eingesetzt.
Weiterhin wurde berichtet, daB einige dieser Verbindungen
fungizide Eigenschaften besitzen /US 4,065,559; US 4,091,096;
E. Kiss und M.El-Shestawi, Novenyvedelem (Budapest) 16,
612-4 (1980); D.R. Duncan und J.D. Paxton, Plant Dis. 65,
- 435-6 (1981)/. A ' |
Ferner wurde eine nematizide Wirkung #on’Trifluralin gegen-
“iiber dem Neﬁatoden Meloidogyne javanica (Trgub.) bei Toma-
, tenpflanzen.beschriebeh /A.A. Osman und G.I. Zohdy, Anz.
Schiadlingskd., Pflanzenschutz, Umweltschutz 54, 169-70
(1981)/. a | B | |
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Aus'der Literatur ist bisher nicht bekénnt, daB Kombina-

tionen aus Dinitroanilinen und Carbamaten und/oder Car-

bonsidureestern, einschlieﬁlich'der natiirlichen sowie syn-
thetischen Pyrethroide, und/oder Phosphor- bzw. Phosphon-
ssureestern eineﬁ'mehr als additiven insektiziden Effekt .

in Schaderregerpopulatlonen ergeben. Welterhln ist blsher/

~nicht bekannt geworden, dal Dinitroaniline e;ne in Schad—

erregeroopulatlonen durch Insekt1z1de hervorgerufene Re-

31stenz oder Kreuzre51stenz brechen konnen

Ziel der Erfindung

’ Das Zlel der Erfindung besteht in der Enthcﬁlung von neuen’

Schadllngsbekampfungsmltteln mit verbesserter erksamkelt

die zugleich eine durch Insekt1z1de hervorgerufene Resistenz -

oder Kreuzresistenz in Schaderregerpopulatlonen brechen

kdnnen.

Darlegung des Wesens der Erflndukg

Der Erflndung llegt &1e Aufgabe zugrunde, neue Schadllngs—

bekampfungsmlttel zZu entw1cke1n, die durch Senkurg des erk—
stoffaufwandes bekannter Pest1z1de deren w1rtschaft11che

: Effekt1v1tat bei gleichzeitiger Verringerung 1hrer Warm-

»blutertox121tat erhdhen und zug;elch bestehende Res1stenz

in Schaderrgerpopulatlonen zZu brechen vermdgen.

'Erflndungsgemaﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB Schad-

llngsbekampfungsmlttel welche als aktive Bestandteile ein

Dinitroanilin der Formel I

NO~ ° w1
2 R )
R v (1)

\Rz | o ‘

NO2 ’



in welcher

R fiir Trifluormethyl, un/verzweigtes C,’_4 Alkyl,
Sulfonamino, C1_4 Sulfoalkyl oder C1_4 Alkanoyl,

- und

R1 - fir un/verzweigtes C2_4 Alkyl oder 02—4 Haloalkyl,
und ‘

R2 »fur un/verzwelgtes 02 L Alkyl, 02 4 Haloalky1
un/verzwelgtes 03 6 Alkenyl, ein gegebenenfalls sub—
stituiertes Aralkyl, 04—8 Cycloalkylalkyl oder
05-8 Tetrahydrofurylalkyl steht,

und

A) Carbamate und/oder _

B) Carbonsdurester, einschlieﬁlich der natiirlichen sowie’
synthetischen Pyrethroide, und/oder '

€) Phosphor- und Phosphonsdureester

enthalten, und die einen mehr als additiven insektiziden
‘Effekt gegeniiber tierischen Schaderregern entwickeln und zu—‘
gleich'besfehende Resistenz‘iﬁ Schaderregerpopulationen zu

brechen vermdgen, verwendet werden.



Die synergistische Wirkung der Verblndungen der allgemelnen

_Formel I zeigt sich bei den

A) Carbamaten der allgemeinen Formel II

R3 |
- SN-C0-0-R° | (11)
{ e ‘ ;

"in welcher

R’

gt

85

fiir Methyl und ,
fﬁr‘WasSerstoff, Methyl, (Dibutylamino)thio oder
(néButoxy—N'+methy1carbamoyl)thio steht und

' nach Wahl substltulertes Phenyl, 1-Naphthyl,

2. 2—D1methy1-2 3—d1hydro—7-benzofurany1 2. 2—D1methyl-
1. 3—benzod10xol—4—y1 2-(41.3-Dioxolan-2-yl)phenyl oder
5.6- D1methyl-2-d1methylammno—#-pyr1m1d1nyl) bedeutet
oder fhr eine Gruppé der Formel IIa

-N = c 37 R (IIa).

stéht, in welcher

; R6

R’

'Wasserstoff, Methyl, Methylthio oder Methylthiomethyl

und ) : : -
tert.-Butyl, Dimethylcarbamoyl, Methylthio, 2-Methyl-
thio-2-propyl, 1-Methylthio-1-ethyl oder 1-Methyl-

zéulfonyl-1-ethyl»bedeﬁtet,»
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B) Carbonsdureestern der al}gémeinen Formel III

0 |
0
R8-c-0-89 (11D)

in welcher

8

R nach Wahl substituiertes Aralkyl, Alkyl, Cycloallkyl

oder Arylaminoalkyl bedéutet, und

R fir eine Gruppe der Formel IIIa .

R1O

(X ,
_éHG ‘n (IIIa)

steht, in welcher

10 Wasserstoff, Cyano oder Ethlnyl und X Alkyl Alkenyl

hAralkyl oder Aryloxy und n-1 bis 5 ist, oder R9 fir
5-Benzyl-3- furylmethyl oder 3.4. 5 6—Tetrahydrophtha11—
midomethyl steht.

) Phosphor— und Phosphonséureesfern‘der allgemeinen

Formel 1V
11 0
R -0 i : :
>3 (1I7)
R12/ ,
in welcher '
R11 C1 4 Alkyl bedeutet, und
‘R12 fiir C1 -4 Alkoxy oder Thioalkoxy steht, und

R13 02_4 Hydroxytrihaloalkyl, 02 N Tetrahaloalkoxy,
C -4 'Dihaloa‘ilkenyloxy,vcA ¢ Haloalxoxyd1haloalkeny7oxy,
5 8 Carboalkoxyalkenyloxy, ein gegebenenfalls sub-
stituiertes Ardlhaloalkenyloxy, 5-8 D1a1kylcarbamyl—

- alkenyloxy, 05 8 Dlalkylcarbamylhaloalkenyloxy, 3-6
Alkylthioalkylmercapto, 3-6 Alkylsulfoalkylmercapto,

‘ Aralkylmercapto, C3-6 Alkylcarbamylalkylmercapto,
C5—8 Cyanoalkylcarbamylalkylmercapto, 0648 Dicarbalkoxy-
alkylmercapto oder Amino bedeutet.
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Besoqders:Bévorzugt.sihd folgende Verbindungen:

-Carbamate

Verbindung 1
—Naphthyl-N—methyl—carbamat (Carbaryl)

Verbindung 2

2~ Isopropoxypheny7—N—methyl carbamat (Propoxur)
Verblndung 3 '

\

3.Sfplmethyl—#-dimethylaminophenyl—N—méthyl—carBamat

- (Aminocarb)

 ‘Verbindung 4

3. e ~Dimethyl- 6—chlorpheny1 N—methyl—carbamat (Carbanolate)

V_Verblndung 5

‘5 Isopropyl 3-methy1pheny1 N—methyl—carbamat (Promecarb)

\ Verblndung 6

'2-Ethy1th10methy1—phenyl -N-methyl- carbamat (Ethlofencarb)

Verblndung 7

3. 5—D1methy1—4-methylthlo—phenyl-N—methyl carbamat

CMercaptodlmethur)

 Verbindung 8

" 4-Diallylamino-3. 5—d1methy1phenyl—N—methyl—carbamat
(A1l yxlcarb)

V'Verblndung 9

2. 3—D1hydro-2 2-d1methyl 7-benzofuranyl—N-methy;—carbamat

-(Carbofuran)

' Verblndung 10

2.2-Dimethyl-1. 3—benzod1oxoI—Q-yl—N-methyl-carbamat

,(Bendlocarb)

Verblndung 11 :
2-(1. 3—D10xolan-2—y1)phenyl N-methyl-carbamat (Dloxacarb)
Verblndung 12 '

n5 6- Dlmethyl 2—d1methylamino-#-pyrlmldlnyl -N.N- dlmethyl—

carbamat (Plrlmlcarb)

Verblndung 13 : :
3.3-Dimethyl-1- (methylthlo)butanon—O (methylcarbamoyl)-
oxim-(2) (Thiofanox) | ‘ - '



Verbindung 14 ,

S-Methyl-1- (dlmethylcarbamoyl)-N—/(methylcarbamoyl)oxy/—
thioformimidat (Oxamyl)

Verbindung 15
2-Methylthio—propionaldehyd—o-(methylcarbamo?l)—oxim _

~ (Methomyl)

Verbindung 16

2-Methyl- 2—methy1th10 proplonaldehyd O-(methylcarbamoyl)-oxim
(Aldicard)

Verbindung 17

2-Methylthio- butanon—O—(methylcarbamoyl)—ox1m-(3) (Butocarb-
oxin)

Verblndung 18

2-Methylsulfonyl- butanon-0- (methylcarbamoyl)—ox1m-(3)
(Butoxicarboxin) ' i

Verblndung 19

(2.3-Dihydro-2.2-dimethyl- benzofuran—?-yl—oxy—N-methyl— v
‘carbamoyl) (n—butoxy—N'—methylcarbamoyl-sulfld (Furathlocarb)
_Verblndung 20 :
(2.3-Dihydro-2. 2-d1methyl-benzofuran-?-yl-oxy-N-methyl——
carbamoyl)3(N’-dl-n-butylamlno)—sulfld (Carbosulfan)

Carbonsdureester

Verbindung 21 ‘ . '
Oi—Isopro?yl-&-chlorphenylessigséure—cx’-cyano—B-phendxy—

- benzylester (Fenvalerat)

. Verbindung 22 "

2.2-Dimethyl-3- (2 2-d1chlorv1ny1)—cyclopropan—carbonsaure-
X’ -cyano-3- ~phenoxybenzylester (Cypermethrin)

Verbindung 23
d-Isopropyl—2—chlor—4-trifluormethyl—anilinoessigséure—cc’é
cyano-3-phenoxybenzylester (Fluvalinate)

Verbindung 24 ' » _
2.2-Dimethyl-3- (2 2- dlchlorVInyl)—cyc;opropan-carbonsaure-'
3—phenoxybenzy1ester (Permethrin)

/
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‘Verblndung 25

© 2.2-Dimethyl-3-(2. 2—d1bromv1nyl)—cyclopropan-carbonsaure-
”3—phenoxybenzyLester (Dekanethrln)

~ Verbindung 26 B

J 2.2.3.3. —Tetramethyl—cyclopropancarbonsaure—B vhenoxybenzyl—

ester (Fenothrln)

Verblndung 27

2.2.3.3-~ Tetramethyl—cyclonropancarbonsaure—u cyano—

3= phenoxybenzy ester (Fenpropathr;n) B

Verblndung 28 | |

2. 2—D methyl ~3-vinyl- cyclopropancarbonsaure-B-phenoxy-

'benzylester (Phenothrln) |

Verbindung 29 :

2.2—Dimethy1—3—(2,2—dibromviny1)—cyleproﬁancarbonséuree

S—bénzyl-B—furyl—methylester (Bromethrin) -

Verbindung 30 ‘ | 0

2.2—Dimethy1-3—cyclopehty1idenmefhylfcyclopropancarbon-

vfséure—S-benzy143%fufy1-methylester‘(Biqethanomethrin)
Verbindung 31 | ' ”

2. 2-D1methy1 -3=(2. 2-d1methylv1nyl)cyclopropancarbonsaure—
5-benzyl-3- furyl-methylester (Resmethrin)

‘Verbindung 32 :

2. 2-D1methy1—3 (2. 2—d1methylv1nyl)-cyclopropancarbonsaure—
3.4.5. 6—tetrahydrophtha¢1m1do-methy1ester (Tetramethrln)
Verbindung 33 , A . '

2. 2-D1methy1 3 (2'—oxo-3'-thlacyclopentylldenmethyl)-A
cyclopropancarbonsaure—S benzyl -3- furyl-methylester

(Kadethrin)

Verbindung 34

5.2-Dimethyl-3-(1.2.2. 2—tetrabromethy7)—cyclopropancarbon—

séure- ¢:—cyano—B-phenoxybenzylester (Tralomethrln) '

‘Verblndung 35 - - ,

2.2~ Dlmethyl -3-(1.2-dibrom-2. 2-d1chlorethyl)-cyclopropan—"

' ~carbonsaure-c£ -cyano—B—phenoxybenzylester (Tralocythrln)

1
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Verbindung 36 . .
2.2-Dimethyl-3-(2-chlor-2~trifluormethyl-vinyl)—cyclo-
propancarbonséure—&”ecyano-3~phepoxybenzy1ester (Cyhalothrin)
Verbindung 37 ' ;

2.2- -Dimethyl-3- (2.2~ dlchlorv1nyl)—cyclopropancarbonsaure—<f’
cyano-4 fluor—B—phenoxybenzylester (Cyfluthrin)

Weiter sind besonders bevorzugt die naturllch vorkommenden

" Pyrethroide.

Phosphor-\und Phosphonsiureester

Verbindung 38 .
0.0-Dimethyl-(1-hydroxy-2. 2, 2-trlchlorethy1)—phosphonsaure—
ester (Trichlorfon)

Verbindung 39 o : .
O.O¥Dimethyl~0—(2.2—dichlorvinyl)Qphbsphorséureester
(Dichlorphos)

. Verbindung 40

0. O-Dlmethyl 0-(1. 2—d1brom-2 E-dlchlorethyl)—phosphorsaure-
ester (Naled)

Verbindung 41 : :
0.0-Diethyl-0-(2. 2-dlchlor—4-<B—chlorethoxy> —v1nyl)~nhosphor—

sdureester (Forstenon)

Verbindung 42

0.0-Diethyl-0-(2-chlor-1- { 2.4~dichlorphenyl ) ~vinyl)=
' phosphorsdureester (Chlorfenvinphos)

Verbindung 43 .
0.0-Dimethyl-0-(1-carbo methoxy~1-propen—2—yl)—phosphorsaure—}v

ester (Mevinphos)

kVerblndung 44
2-Chlor-3-(0. O—dlmethylphosphoryloxy)—N N-dlethyl crotonamld

(Phosphamldon)
Verbindung 45
3-(0. O—Dlmethylphosphory‘oxy)-N-monomethyl-cis crotonamld

~ (Monocrotophos)
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‘Verblndung L6

3-(0.0- D1methylphosphoryloxy)-N N-dlmethy’-c1s-crotonam1d |

" (Dicrotophos)
~Verbindung. 47

0. 0—D1methy;—S—(2—ethy;mercapto ethyl)-th10~phosphorsaure—'
ester (Demeton-methyl)
Verblndung 48

0.0=- D1methy1 S—(E-ethylsulfiny&-ethyL) ~thio- phosphorsaure—

ester (Oxydemeton—methy*)
Verblndung 49 : _
O 0~ Dlethyl -0~ (2—ethy1mercapto—ethyl)-thlono—phosphor—

»saureester (Demeton)

Verbindung 50

'0.0-Dimethyl- S-(2—{1—N—methylcarbamylethylmercapto>—ethyl)-
.phosphorsaureester (Vamldothlon)

_Verblndung 51 : :
0.0- Dlmethyl S-(N—methylcarbamyl—methyl)—thlolphosphorsaure-,
_ester (Omethoate)

_ Verblndung 52 -

0. O-D1ethy1 -S- (N—<1—methyl 1-cyan/—ethyl)—carbamylmethyl)—

thlolphosphorsaureester (Cyanthoate)

Verbindung 53 : o
O 0- D1methy1 -S=-(1. 2—dlcarbethoxy—ethy?)—thio‘phosphorsaure-

ester (Malaoxon)

'Verblndung 54

0.S-Dimethyl- thiolphosphorsaureesteramld (Methamldophos)

Die Dlnltroanl;lne ‘der allgemelnen Formel I zeigen einen

f uberraschenden synergistischen Effekt auf dle insektizide
: Akt1v1tat ‘der Carbamat- Insektlzlde der Formel II, der
-Carbonsaureester der Formel III und der Bhosphor- und Phos-

phonsaureester der Formel IV gegenuber tierischen Schader-
regern verschiedener taxonomischer Stellung, insbesondere

gegenﬁber Aphiden, z.B. Myzus persicae, Acaria, z.B. Tetra-



- nychus urticae und Nematoden, z.B. Heterodera schachtii.

Die erfindungsgéméﬁen,nepen Schddlingsbekdmpfungsmittel ver-

- mdgen iliberraschenderweise zugleich bestehende Resistenz int
Schaderregerpopulationen, insbesondere bei Dipteren, z.B.
Musca domestica, zu brechen. ,

Das ist insofern von Bedeutung, da ein wesentlicher Mange&
‘beim’permanenten oder periodischen Elnsatz‘von Insektiziden

in Schaderregerpopulationen die rasche populationsgenetischek
Akkumulation von resistenten Mutanten innerhalb des Genpools
der behandelten Population ist. Diese ungewollte und uner-
wiinschte Selektion eines Resistenzstammes fuhrt zwangslauflg

- zur Notwendigkeit des Einsatzes hoherer Insekt1z1dmengen zur
Dezimierung der Population, was insbesondere aufgrund der
relativ hohen Warmbliitertoxizit&dt einiger Insektizide tox1ko-'
logisch problematisch erscheint. ,

Die erfindungsgemédfien neuen Sch#dlingsbekimpfungsmittel sind
daher von betrdchtlichem Nutzen auf den Gebieten der Land-
‘und Forstwirtschaft einschlieBlich des Vorratsschutzes, im
Haushalt und im Hygienesektor, da 51ch mit ihnen Mogllchkelten
zur Senkung des Wirkstoffaufwandes und damit Méglichkeiten zur
ErschlieBung neuer Einsatzgebiete bei der Bekimpfung normal -
empfindlicher Stimme divefser Schaderregerarten sowie Méglich-
- keiten zur Brechung vorhandener Resistenz in Schaderregerpopu—
lationen ergeben. '

Somit stellen die erflndungsgemaﬁen neuen Schadlingsbekampfungs—
mittel eine wertvolle Bereicherung der Technik dar. .
Die erfzndungsgemaﬁen neuen Schadl1ngsbekampfungsm1ttel kon-
nen die iblichen Hilfs-, Verdiinnungs-, Modlflzlerungs— oder
Konditionierungsmittel der échédlingsbekémpfung, zur Schaf-
fung von Prdparaten in Form von L&sungen, Emulsionen, Dié— |
persionen, Pulvern, Stauben, Granulaten usw., umfassen

Die Menge an aktivem Bestandteil in den erflndungsgemaﬁen
Prdparaten variiert in Abhingigkeit von der Aufbrlngungsweiée
des Préparates und liegt gewéhnlich zwischen etwa O,S‘bis _
95 Massef% des gesamten Priparates. GewShnlich liegt die Menge
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an aktivem Bestandteil unter 20 %. Die hier verwendete
Bezéichnung "aktiver Bestandteil™ bedeutet mindestens ein
Dinitroanilin der allgemeinen Formel I und Kombinationen
derselben und mindestens elne Verbindung aus der’ Gruppe der
Carbamate der allgemelnen Formel II und/oder der Carbon—'
saureester einschlieBlich der natiirlichen sowie syntheti- '
schen Pyrethr01de, der allgemelnen Formel III und/oder
der Phosphor- und Phosphonsaureester der allgemelnen For- \
‘mel IV und Kombinationen. derselben
Das Verhdltnis von Synerglst (Dlnltroanllln) zu Insektlzld
fschelnt nicht entscheldend zu sein. GewShnlich sind die
beiden Haupfkomponenten,_d.h. Synergist und Insektizid, im
Préparat in einém Verhdltnis von etwa 1:5 bis 10:1 Gew.-
~ Teilen Dinitroanilin zu Insektizid anwesend, wobei sich’
"Insektlzld" auf eine Verblndung aus der Gruppe der Carba-‘
| mate, und/oder der Carbonséureester, einschlieBflich der natiir-
lichen sowie synthetlschen Pyrethroide, und/oder Phosphor-l
vund Phosphonsaureester und Kombinationen derselben bezleht
Die neuen Schadllngsbekampfungsm:ttel kOnnen erflndungs-
gemil be13p1elswe1se als Sprltzpulver, als Mlkrokapsel als
Staub, als Grannlat als Losung, als emulglerbares Konzen-
itrat als Emu151on, als Suspen51onskonzentrat oder als
EAerosol formullert werden Sie konnen definierte "Release"-

' 1Elgenschaften be31tzen und konnen auch als Koder verwendet

- werden.

Die erflndungsgemaﬁen neuen Schadllngsbekampfungsmlttel kdn—
nen auch andere Bestandtelle enthalten, z.B. eine oder B
‘mehrere Ve;blndungenymlt pestiziden, insbesondere fungizi&en'
oder wachstumsregulatoriséhen Eigenschaffen,»oder Attraktan-
tien, z.B. Pheromone oder Nahrungsbestandte17e zur Verwendung
als Koder oder fir Formullerungen fir. Insektenfallen.

D1e Erfindung schlieBt auch eine Methode zur Bekampfung von
Sch&ddlingen ein, die dadurch gekennzelchnet ist, daB die
Sghédlingsbekémpfungsmittel\geméﬁ der Erfindung gegén,Sdhadf
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erreger in Feldbesténd;n landwirtschaftlicher Nutzpflénzén,
zum Schutz von Ernteprodukten und in T1erha1tungsanlagen
sowie in Sanité&reinrichtungen app11z1ert werden.

Als bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I seien

genannt:

Verblndung 55
2.6- D1n1tro—4—methy7-N N—dlpropyl—anllln (Dlpropalln)
-~ Verbindung 56 o
2.6-Dinitro~4-isopropyl-N. N—dl-n—propyl-an}lln (Isopropalln)
Verbindung 57 :
- 2.6-Dinitro-i- trlfluormethyl—N-ethyl-N-n—butyl—anllln /
(Benfluralln)
Verbindung 58 v
2. 6—D1n1tro—4—tr1fluormethyl-N N-dl-n-propyl-anllln (Trl-
fluralin)
Verbindung 59
2. 6—D1n1tro—&-trifluormethyl-N N—d1—n~buty1—an111n
Verbindung 60 : - 5
2.6—D1nitro—h—trifluormethyI—N-ethyl-N—(2-methyl—2-propenyl)—
anilin (Ethalfluralin)

Verbindung 61

2.6~ Dlnltro—4-tr1f1uormethyl-N—(2—chlorethy1)—N—n—propyl-
‘anilin o

Verbindung 62

2.6~-Dinitro-4- trlfluormethyl-N N-di- (2—chlorethyl)-an111n
Verbindung 63

2.6-Dinitro-4- trlfluormethyl—N-(cyclopropylmethyl)—N—n-‘
propyl-anilin (CGA 10832)

Verbindung 64 ' , .

2.6-Dinitro-i4~- trlfluormethyl—N-n—propyl ~N-(2- tetrahydro-
furylethyl)-anilin (CGA 14397)
- Verbindung 65
2. 6 D1n1tro—4 trlfluormethyl—N-ethyl-N-phenylmethyl-anl11n



- 16 =

Verblndung 66 ,

2.6- Dlnltro-4—sulfonam1no—N N-dl—n-propy7—an111n (Oryzalln)
Verbindung’ 67

2.6- Dlnltro-4-methy1sulfo—N N d¢—n-propy’—an111n
_Verblndung 68 .

2.6- D1n1tro—4~acety1 N. N—dl—n—propyl-anllln

Die Verbindungen der allgemeinen Formel I besitzen selbst
‘keine oderfnurusehr geringfﬁgige insektizide, akarizide oder
nematizide Aktivitdt, wirken jedoch als Synergisten indem sie
d1e 1nsektlzlde/akar1z1de/nemat1Z1de Wirkung von Verb¢ndun—’
gen der allgemeinen Formel IT bis IV steigern. \
Der Nachwels der 1nsekt121den synerglstlschen erkung der
erflndungsgemﬂﬁen Schadl1ngsbekampfungsmitte1 erfolgte an
Laborstammen der Stubenfllege Musca domestica (vgl Ausfuh— '
'rungsbelsplele 1 und 2), der Blattlaus Myzus persicae (vgl |
Ausfuhrungsbelsplel 3), der Splnnmllbe Tetranychus urticae
(vgl. Ausfuhrungsbelsplel 4) und dem Nematoden Heterodera
schachtli (vgl. Ausfuhrungsbelsplel 5).

Die nachfolgenden Beisplele erlautern die Erfindung naher,

.sollenijedoch ihren Umfangvln keiner Weise einschrinken.

‘ Ausfﬂhrungsbeispiéle

e s s oy o w—— s~

Bestlmmung der mittleren letalen Dosis (LDSO) von Trlchlorfon ‘
(Verbindung 38) mit Verbindungen der allgemeinen Formel I . -
an der Stubenfliege Musca .domestica L.

Wéibliche'Stubeaniegen aus einém_Laborzuchtstamm (Trichlor-
fon: LD5O‘2O0 ug/g) werden tdpikal mit 1 nl der jeweiligen '
Testlﬁsung behandelt. Das Applikationsverfahren folgt der von
der "FAO~work1ng party of Experts on Bes1stance of Pests to
Pest1cides, 1969" vorgeschlagenen Methode zur Uberwachung
 des Re51stenzgéschehens bei tieriséhen Schaderregerﬁ (FAO

~ Plant Protection Bull. 17, 76 (1969)). Auf der Grundlage von
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Konzehtrétionsreihen werden die jeweiligen Dosis-Wirkungs-
Beziehungen fir Trichlorfon allein und in Mischungen'
(Mischungsverhidltnis 2:1)'mit Verbindungen der allgemeinen
Formel I getestet. Die Mortalitdtswerte werdén auf einem
pfogrammierbaren Kleinstrechner unter Verwendung'einer-Pro- ‘
bitanalyse mittels eiﬁes inplementiertén Fortran—Programmes

- zur Dosis-Wifkﬁngs—Gerade verrechnet. Aus den'erhaltehen_ '
LD5O-Werten’ergeben sich nach folgen&er Beziehung die jewei-
ligen synergistischen Effekte flr die getesteten Gemische
als "Synergistic Index" (S5i):

LDy, Wirkstoff

LD50 Wirkstoff + Synergiét

Si =

Synefgismu; liegt vor; wenn der errechnete Quotient Si) 1

ist
Tabelle 1: Synergistische Effekte von Kombinatioﬁen‘aus
‘Trichlorfon mit Verbindﬁngen der allgemeinen
Formel I auf der Grundlage der mittleren letalen
Dosis (LDéO)
' Verbindungen l LDg, des Gemisches _I Si

der Formel I

(Rg/g)

58 l | 40,11 | 5.0
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Belsnlel 2

Synergistlsche Effekte von Komblnatzonen aus Verblndungen
der allgemeinen Formeln II III und IV mit. Verblndungen "
der ‘allgemeinen Formel I an der Stubenfliege (Musca dome-

stica L.) auf der Grundlage der Entscheldungskonzentratlon

. Das Verfahren: beruht ébenfailstauf einer von der FAO?working
~party on Resistance of Pests to Pesticides 1969 als ”Discri;u
minating dose Technique" beschriebenen und empfohlenen Me-
thode. :

D1e topikale Appllkatlon der . Substanzen erfolgte auf der
Grundlage der 1m‘Ausfuhrungsbelsp1el 1 beschriebenen Metho-
des . I
In Test wird die dtrchschﬁiftliéhe prozentuale 1 Wdrtalitéf

der Insektlzlde allein und elnes Gemisches mit dem Jewel-
-ligen Synerglsten im Verhaltnls 2: 1 gemessen.

Eln synerglstischer Effekt ergibt s1ch, wenn sich die Wirkung
(Mortalitﬁt) des Wirkstoff—Syﬁérgisten—Gémisches signifikant
'von‘der'Wirkung deS'insek%iziden Wirkstoffs alleih untefschei—
det. Als Signifikanztest diente der von E.‘WeBer (GrundriB
der biologischen Statistik, Stuttgart, 1972) dargestellte
jig-Testvmit der Vierfeldertafel (siehe auch L. Cavalli-
Sforza: BiOmetTié, Jeha, 1972) Die gemessenen Mortalitéts¥
,werte wurden vor der Verrechnung nach der Korrekturglelchung
von.Abbott (1925) (vgl. auch PAO 1969 und WHO-Report in:

Wld. Hlth. Org. techn. Rep. Ser. 1970, 443) korrigiert:

%Testmort.?Kontrollmbrt. 400
700 %-Kontrollmortalitét‘%

korr, Morta1itéf (%) =

Fiir dle im Ausfuhrungsbelsplel gewahlten Insekt1z1de ‘wurden
fir den verwendeten Versuchstlerstamm folgende Konzentrat:onsé

'verhaltnlsse ermittelt:
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o
Tabelle 2: LDso—Werte verwendete Dosierungen und gemessene |
Mortalitﬁten
Insektizid LDg,-Werte | Dosierung | durchschnitt-
Gerp | mlonm | e et
' | (ng/9Q) :
Carbaryl 3203 50 22,2
Carbofuran 28,65 3 18,9
Bendiocarb . 0,037 70,01 4,3
Dioxacarb 1,7 1 28;9
" Pirimicarb 4,96 1 31,1
Oxamyl 0,106 0,05 8,9
Fenvalerat 0.1 0,05 31,0 -
Dekamethrin 0,001 0,001 45,5
Cypermethrin 0,004 0,002 35,5
Naled 0,33 0,1 6,7
‘Phosphamidon 5,20 0,5 13,3

Im Gemisch werden diese Wirkstoffe in gleichhoher Dosiéruﬁg _

eingesetzt.

In der Tébelle 3 wird die jeweilige Wirkungséteigerung (W)
als Quotient aus der Wirkung des Insektizides allein und der

Wirkung des Gemisches dargestellt. Die jeWeilige»statistische

Qualitédt der errechneten Signifikanzen wird fiir eine Irr-

tumswahrscheinlichkeit von Pi

mit /+/ symbolisiert.

1 % mit /++/ oder Pi =5%
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Tabelle 3: Gemessene Wirkungssteigerung von Vefbindungen
o ‘der allgemeinen Formel II, III und IV nach
Zusatz von Verbindungen der Formel I

o Vérbindﬁngen' Vefbindungeﬁ i Wirkungs- iz—Test
der Formeln - | der Formel I steigerung | P. = 1 % /++/
II, IIT und IV | o (W) Py = 5% /+/
1 66 1,0 .
1 57 | 2,46 e
1 o 58 . | 3,55 4+
9 60 1,43 ++
9 - 56 1,46 ++ /
10 | 57 - 1,55 |- +
11 I - 57 ‘ _'1,56‘ ' B
11 [ T 3,65 o
92 S 56 . 2,90 , ++
S 2,22 | 4+
21 S - 58 o 2,11 - o+
21 . ’ 66 2,14 ++
22 | 66 . 2,05 ‘ o+
25 | 58 1,75 ¥
5 | e | 2,17 R
40 S ' 58 1 2,34 , o+
40 o 66 . | 2,63 e
5 57 3,3 ++
by 57 1,65 S+
by | 56 . | 2,84 -+
bl . 60 2,84 "‘ f‘ D4+




e . - ., - p— PR - 21 - N

Beispiel 3:

Synergistische Effekte von Kombinationen aus Verblndungen
der allgemeinen Formeln IT und IV mit Verbindungen.der
allgemeinen Formel I an der Pfirsichblattlaus Myzus

persicae Sulsz

Ausgestanzte Blattscheiben von jungen‘Blumenkohlpflanzeﬁf
 (Durchmesser 18 mm) werden durch Eintauchen in die wissrige
Insektizidldsung behandelt. Die behandelten Blattscheiben
werden auf feuchten Filterpapierstreifen auf Glasscheiben :
iiber mit Wasser gefiillten Fotoschalen gelegt. Jewells 5 der
mit einer bestimmten Konzentration behandelten Blattschei-
ben werden mit je 12 aktiven>Weibchen besetzt. Die Blattschei-
ben werden nach dem Benetzen mit Glasringkifigen abgedeckt.
‘Die Auszéhlung‘dér toten Tiefe-erfolgt nach 3 Tagen. Bei
Mortalitdten zwischen 5 und 15 % in der unbehandelten Kon-
trolle wird nach Abbott (1925) korrigiert:

%Testmort.v- %Kontrollmorst. 100

Korr. Mortalitat (%) = 100 % - Kontrollmortalitat % °

Die erzielte Wirkungssteigerung (W) ergibt sich als Quotient
aus der Mortalit&t des synergistischen Gemisches durch die’
Mortalitdt bei Einsatz des Insektizides alleln Das Mlschungs-
verhdltnis Insekt121d : Verbindung der Formel I betrug

2 : 1 Gew.-Teile. _ .

Zum Einsatz kamen die Mittél Carbiceron, Pirimor, Treflan

und Paarlan; Die Konzentration des Carbicron 100 SCW,bétrug
allein und in Mischung jeweils 3 pg/ml, die des Pirimor '
50 DP 4 ng/ml.
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’Synergistische Wirkung Vbn Kombinationen aus

Tabelle &4:
‘ Verbindungen der Formeln IT und IV mlt Verbin-
dungen der Formel I an der Pfir51chb attlaus -
Verbindungen | Verbindungen | Korr. Morta- | Wirkungs-
der Formeln der Formel I 1itat (%) steigerung
IT und IV S ’ W)
12 - ' o - 44 4 -
12 \ 58 " 54,5 1,23
12 R 56 59,4 1,34
46 A - 72,7 C -
46 58 80,0 4,10
% . | 56 89,2 1,23

,Beiépiel L

SynergistischevEffekteivon Kombinationen éus Ve:bin&ungen
' der allgemeinen Formel IV mit Verbindungen der allgemeinen
Formel I an der Gemeinen Spinnmilbe Tetranychus urticae Koch

Anzahl der Versuchstiere und Wiederholungen,.sowie die
Applikations- und TeStmethode'entspreéhen mit Ausnahme der |
_nachfblgend beschriebenen Anderungen den im Beispiel 3
dargestellten Verhaltnissen o '
Verwendung fanden Blattscheiben (Durchmesser 18 mm) von
frischen Buschbohnen. Die Auszihlung der toten Tiere nach
3 Tagen Versuchsdauer, die anschlieBende Verrechnung der
Daten sowie die verwendeten: Mlschungsverhaltnlsse entspre-
chen ebenfalls den im Be;sp:el 3 gemachten Angaben.

- Verwendet wurden die Mittel Filitox und Balan. Die 'Konzen-
tratipnydesfFilitox”565 EC betrug allein und in Mischungen

| jeweils 0,0006 %.
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Tabelle 5: Synergistische Wirkung von Kombinationen aus
' Verbindungen der Formel IV mit Verbindungen
der Formel I an der Gemeinen Spinnmilbe

v

‘Verbindﬁngen Verbindungen | Korr. Morta- |Wirkungs-
der Formel IV der Formel I | 1litdt (%) stei%e§ung
v . W
54 - . 26,4 -
54 | 57 78,9 2,99
Beispiel 5:

Synergisfische Effekte von Kombinationen aus Vérbinduhgen
der allgemeinen Formel II mit Verbindungen der allgemeinen
Formel I an dem Nematoden Heterodera schachtii

Zur Testung wurden aﬁg Erdboden mittels der Baermannf'
Methode isolierte, einen Tag alte Larven des Riibenzysten-
dlchens Heterodera schachtii in Wasser aufgeschwemmt und

auf die VersuchsgeféiBe verteilt.

Verbindung 9 (Carbofuran) wurde allein oder in einer 1 : 1

- Mischung mit einer Verbindung der Formel I jeweils in einer

Konzentration von 25 pg/ml eingesetzt. Verbindung 16 (Aldi-

carb) wurde allein der in einer 1 : 1 Mischung mit einer

Verbindung der Formel I jeweils in einer Konzentration

von 0,5 ug/ml eingesetzt.

Fiir jede Versuchsvariante wurden 3 Wiederholungen angesetzt.
Nach 3 stiindiger Exp051t10nsze1t der Nematoden in der

Testldsung unter std@ndigem Schiitteln wurden die lebenden

von den abgetdteten Larven durch die aktive Passage durch

' einen Mllchwattefllter getrennt und die Zahl der ﬁberlebenden

ermitteX. Aus dem Vergleich mit der Zahl ﬁberlebenden in der
"unbehandelten Kontrolle" (6fache Wiederholung) 148t sich
die Mortalitdt (in %) ermitteln. Der erzielte synergisti-
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sche Wirkungsgrad (W) ergibt sich als Quotient aus der Mor-
talitédt beim Einsatz des sYnefgistischen Gemisches durch

- die Mortalit#t beip\Einsatz des Nematizides allein.

Tabelle 6: ,Synergistische'Wirkung von Kombinationen aus Yér4 A
R bindungen der Formel II mit'Verbindungen der For-

| ' mel I an dem Riibenzystenilchen X

Verbindungen Verbindungén Mortalitédt. Wirkﬁngsé
der Formel II | der Formel I . steigerung
A B CH I B )
9 - 133 -
9 S8 | 25 3,95
9 57 36,5 2,74
16 | . 45,0 -
6 -} 58 72,2 1,60
% | 57 | 52,0 . 1,16

NG
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'ErfindungSanspyuch

1. Schédlingsbekémpfungsmitfel, gekennzeichnet dadﬁrcﬁ,
daB sie als aktive Bestandteile Dinitroaniline der all-

" gemeinen Formel I

1

oL |
- "2 R ,
RQ—-N< )
302 R

in welcher .
R fiir Trifluormethyl, un/verzweigtes C1_4 Alkyl,
‘Sulfonamino, C,_, Sulfoalkyl oder Ci_4 Alkanoyl,

und , o
g fir un/verzweigtes 02;4 Alkyl, CQ_A‘Haloalkyl, und
32' fir un/verzweigtes C,_, Alkyl, C,_, Haloalkyl,
~ un/verzweigtes 03—6 Alkenyl, ein gegebenenfalls
substituiertes Aralkyl, C, g Cycloalkylalkyl oder
05_8’,Tetrahydrofurylalkyl steht,
und '

A) Carbamate und/oder

B5 Carbonsiureester, einschlieBlich der ﬁatﬁrlichen
sowie synthetischen Pyrethroide, und/oder

C) Phosphor- und Phbsphonséureester

enthalten. : : ‘ ¢
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. Schddlingsbek&mpfungsmittel gemdB Punkt 1, dadurch ge-

A kennZeichnet, daB sie als aktive Bestandteile 2.6-Dinitro-
-'4—trif1uormethy1-N.N—di-n-prbp&l-anilin und Carbaryl Odér
Pirimicarb oder'Carbofuran odei Aldicarb oder Feﬁvaierat

.oder Dekamethrin oder Trlchlorfon oder Naled oder chroto-
phos enthalten. : :

chadlingsbekampfungSmittel gemdfB Punkt 1L.daduréh'ge—

vkeﬁnzeichnet daB sie als aktive Bestandteile 2.6-Dinitro-

r4—tr1fIuormethyl-N-ethyl-N—n-butyl-anllln und Carbaryl
oder Bendiocarb oder Dioxacarb oder Oxamyl oder Carbo-
furan oder Aldicarb oder Naled oder Phosphamidon oder
Methamidophos enthalten. .

. Schédlingsbek@mpfungsmittel gemdlB Punkt 1, dadurch g§4
kennzeichnet, daB sie als aktive Bestandteile 2.6-Dinitro-

&—isopropyl-N.N—di—n-propyl—anilin und Carbofuran oder

| Dioxacarb oder Pirimicarb oder Phosphamidon oder Dicroto-
phos enthalten. | o - ’ '

.ASchadllngsbekampfungsmitte1 gemaﬁ Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl sie als aktive Bestandteile 2. 6-Dinitro-

4—trlfluormethyl-N—ethyl-N-(2-methyl—2—propeny1)-anllln

und Carbofuran oder Phosphamidon enthalten.

. Schadlingsbekémpfungsmltte1 gemaﬁ Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet daB sie als aktive Bestandteile 2. 6-D1nitro-
4—sulf1nam1no-N N-dl—n-propyl-anllin und’ Carbaryl oder

‘Fenvalerat ‘oder Cypermethrln oder Dekamethrin oder Phos-
'phamidon enthalten.

. Schadlingsbekampfungsmlttel gemaB Punkt 1 bis 6, dadurch

\ gekennzeichnet daB sie als aktive Bestandtelle ein Di-
nitroanillnvder Formel I und Carbamate und/oder Carbon-
saureestér, einschlieﬁlicH der natiirlichen sowie synthe-
tiSchen'nyethroide, und/oder ?hosphor— und Phosphonsdure-

‘ester in einem Verhdltnis vonbjd': 1 bis 1 : S'Gewi,-Teié
len neben den iiblichen Hilfs-, Verdiinnungs-, Modifizierungs—

- oder Konditionierungsmitteln der Schddlingsbeksmpfung ent-

f halten. ) |
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8. Schadlingsbeksmpfungsmittel gem#B Punkt 1 bis 6, dadurch

' gekennzeichnet, daf sie zur\Békémpfung von tierischen
Schaderregei‘n in Feldbestinden 1éndwirtschaftlicher ‘Nutz- ’
pflanzen, zum Schutz von Ernteprodukten, in Tiefhaltungs- '
anlagen sowie in Sanitéfeinrichtungen.verwendet werden. '
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