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DESCRIPCION

Dispositivo de medicién en maquinas de corte por
chorro de agua.

Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
de medicion en maquinas de corte por chorro de agua,
previsto concretamente para llevar a cabo la medicién
y control de la distancia entre la boquilla de salida del
chorro de agua y la pieza a cortar.

El objeto de la invencién es conseguir una medi-
cién y por lo tanto un control totalmente automaticos
de la distancia entre boquilla de salida del chorro de
agua y pieza a cortar y evitar con ello errores por sal-
picaduras u otros obstdculos originados, por ejemplo,
en el arranque de material correspondiente a la pieza
que se esté cortando.

Antecedentes de la invencion

Se conocen mdaquinas que utilizan un chorro de
agua o chorro de agua con abrasivo para cortar de-
terminadas piezas, como pueden ser piezas de acero
duro.

Es evidente que cuando el chorro de agua que rea-
liza el corte estd trabajando, se produce el despren-
dimiento de particulas del material a cortar, material
abrasivo, salpicaduras, de manera que el ambiente que
rodea al chorro de agua es un ambiente sucio, es decir
con particulas distribuidas aleatoriamente.

Durante las operaciones de corte es necesario lle-
var a cabo una medicién con el fin de controlar la dis-
tancia de la boquilla de salida del chorro de agua y la
pieza a cortar, para conseguir el mdximo rendimiento
y eficacia en el corte.

Hasta el momento, el control de la distancia del
chorro de agua sobre la pieza a cortar se lleva a cabo
por medios mecdnicos, tales como palpadores meca-
nicos, con lo que los errores en la medicién son muy
frecuentes, debido precisamente a la presencia de los
residuos o particulas que se producen durante la ope-
racién de corte.

Por otra parte, si los medios mecédnicos o palpado-
res se sitdan a la altura de la pieza a cortar, puede que
la boquilla de corte no choque con el obsticulo y si lo
haga el palpador, causando al final una averia.
Descripcion de la invencion

El dispositivo que se preconiza ha sido concebido
para resolver la problemadtica anteriormente expues-
ta, en base a una solucion sencilla pero enormemente
eficaz.

Mas concretamente, el dispositivo de la invencién
se basa en que la medida de la distancia se consigue
mediante medidores de ultrasonidos, pudiendo incluir
un tdnico medidor o sensor ultrasénico montado sobre
el propio cabezal de la miquina portadora de la bo-
quilla de salida del chorro de agua como medio de
corte, pudiendo complementarse con otros medidores
ultrasonicos o sensores, en un numero indetermina-
do y previstos posteriormente al cabezal de la propia
maquina.

Ademés, el haz correspondiente al medidor o sen-
sor ultrasénicos, pudiendo también ser 6pticos, dis-
curre alojado en el seno de un segundo chorro de agua
cuya funcién no es precisamente la de llevar a cabo el
corte de la pieza, sino actuar como guia para el haz
de ultrasonidos y evitar que sobre el mismo lleguen
las salpicaduras o particulas obtenidas por despren-
dimiento de material en el corte sobre la pieza, que
se realiza mediante el chorro de agua que sale por la
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boquilla correspondiente.

Teniendo en cuenta que si se trata de cortar una
pieza de superficie plana no se presenta ningtn tipo
de problema, ya que se dispone a una distancia fija y
todo el corte se realiza a dicha distancia, sin embar-
go cuando la pieza a cortar no es plana, entonces es
necesario establecer un control de la distancia de la
boquilla de corte. Puesto que la pieza a cortar pue-
de moverse durante el corte y quedar en posicion mas
elevada, pudiendo ser causa de rotura de la boquilla
en ambos casos.

Teniendo ademads en cuenta que la distancia de la
boquilla de salida del chorro de agua de corte a la pie-
za a cortar es muy pequefia, es evidente que se requie-
re un control automético para la parada o elevacién de
dicha boquilla, lo cual se consigue mediante los me-
didores ultrasénicos objeto de la invencién. Ademads,
mediante dichos medidores ultrasénicos se puede co-
nocer el espesor de la pieza a cortar, haciendo una
comparativa entre la emisién del haz ultrasénico y la
recepcion de la sefial, con la particularidad de que un
segundo o tercer medidor ultrasénico, situado por de-
tras del corte o fresado, proporcionara la profundidad
de corte o fresado que se estd efectuando.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del invento,
de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién
practica del mismo, se acompafia como parte inte-
grante de dicha descripcién, un tnico dibujo en donde
con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha represen-
tado lo siguiente:

La figura unica representada en la hoja de planos
referida corresponde a una representacion esquemati-
ca del corte que se realiza sobre una pieza mediante
chorro de agua, incluyendo los sensores o medidores
ultrasénicos guiados por un segundo chorro de agua
como novedad de la invencion.

Realizacion preferente de la invencion

Como se puede ver en la figura referida, el dispo-
sitivo de medicién objeto de la invencidn es aplicable
en maquinas de corte por chorro de agua, incluyendo
dichas maquinas un cabezal (1) portador de la corres-
pondiente boquilla (2) a través de la cual sale el chorro
de agua (3) previsto para realizar el corte (4) en una
pieza (5) con un grosor determinado, existiendo una
distancia concreta y determinada y que aparece aco-
tada con la referencia (6) entre la salida de la boquilla
(2) del chorro de agua (3) y la propia pieza (5) a cor-
tar.

Pues bien, la novedad de la invencién es que la
medicién de la distancia anteriormente comentada se
efectia mediante un dispositivo medidor o sensor ul-
trasénico (7) en combinacién con un chorro de agua
(8) distinto al chorro de corte (3), de manera que ese
chorro de agua (8) constituye el medio a través del
cual discurre el haz del sensor o dispositivo ultrasé-
nico de medicién (7), quedando dicho haz protegido
contra salpicaduras y particulas que se desprenden en
la operacién de corte propiamente dicha.

Ademds del sensor ultrasénico (7) puede haber
otros sensores ultrasénicos (9) previstos en el propio
cabezal (1) o con posterioridad al mismo, es decir por
detras del corte (4) que se estd realizando, de manera
que esos sensores ultrasénicos (9) proporcionaran la
profundidad del corte (4) que se estd efectuando.

En base al dispositivo referido, se consigue con-
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trolar la distancia (6) entre la boquilla (2) de salida
del chorro de agua (3) y la propia pieza (5) a cortar,
ademds de evitar la colisién contra la propia pieza a
cortar (5), ya que ésta durante la operacién de corle
puede moverse y constituir un obstaculo para la pro-
pia boquilla (2), que podria chocar contra dicha pieza
(5) y deteriorar o romper la propia boquilla (2).
Ademads, en virtud de la medicién que proporcio-
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nan los sensores o medidores ultrasonicos referidos,
se puede llevar a cabo un posicionado correcto de la
pieza a cortar (5), asi como controlar el espesor de la
misma, ademds de permitir la indicacién de si el 4n-
gulo es el correcto o no en aquellos casos en que los
cortes no sean perpendiculares respecto de la pieza
que se estd cortando.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de medicién en maquinas de corte
por chorro de agua, que estando previsto para llevar
a cabo una medicién entre la correspondiente boqui-
1la de salida del chorra de agua y la respectiva pieza a
cortar, as{ como conocimiento del espesor de la pieza
y evitar la colision entre la propia boquilla de salida
del chorro de agua y la pieza que se estd cortando,
caracterizado porque se constituye mediante un me-
didor o sensor ultrasénico cuyo haz discurre por el in-
terior de un chorro de agua que se aplica perpendicu-
larmente a la pieza a cortar y de forma independiente
al chorro de agua que realiza el corte, estableciendo
dicho chorro de agua por el que circula el haz del me-
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didor o sensor ultrasénico, un medio protector para
dicho haz contra salpicaduras y suciedades originadas
en la operacién de corte.

2. Dispositivo de medicién en méaquinas de corte
por chorro de agua, segun reivindicacién 1, caracteri-
zado porque opcional y complementariamente al sen-
sor o medidor ultrasénico se han previsto otros me-
didores o sensores ultrasénicos, con posibilidad de ir
montados en el mismo cabezal general de la miquina
en el que monta el sensor ultrasénico principal, y si-
tuados con posterioridad al corte realizado, cuyos sen-
sores o medidores ultrasénicos complementarios pro-
porcionan la profundidad del corte que se estd efec-
tuando, asi como conocimiento del espesor de la pieza
a cortar.
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