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DESCRIPCION
Método y dispositivo de acceso de multiples usuarios
Sector técnico

La presente invencién se refiere al sector de las comunicaciones inalambricas y, en particular, a un método y aparato
de acceso de multiples usuarios.

Antecedentes

En un proceso de acceso aleatorio de acceso multiple por divisién ortogonal de la frecuencia (OFDMA — Orthogonal
Frequency Division Multiple Access, en inglés) de miltiples usuarios de enlace ascendente, para garantizar que las
sefales de una pluralidad de usuarios estén alineadas cuando las sefales llegan a un punto de acceso (AP — Access
Point, en inglés), el punto de acceso debe enviar una trama de activacion. Después de recibir la trama de activacion,
una estacion (STA — STAtion, en inglés) de usuario determina, basandose en una situacién real, si debe enviar una
sefial de acceso de enlace ascendente en un intervalo de tiempo entre tramas acordado. Cuando una pluralidad de
STA realizan el acceso de enlace ascendente, debido a la falta de coordinacion entre las STA, las STA pueden utilizar
un mismo recurso para un envio de enlace ascendente y, en consecuencia, las sefiales de las STA interfieren entre si
y se genera un conflicto, y las STA no consiguen realizar el acceso.

En el documento US 2015/117368 A1 se dan a conocer métodos y aparatos para el enlace ascendente de multiples
usuarios. En un aspecto, el método para comunicacion inalambrica incluye recibir una asignacién de un ancho de
banda de frecuencia para una transmisién de enlace ascendente de una estacion. EI método incluye, ademas,
determinar si una parte del ancho de banda de frecuencia asignada no esta disponible para la transmision de enlace
ascendente. El método incluye, ademas, la transmision selectiva de la transmision de enlace ascendente basandose
en si la parte del ancho de banda de frecuencia asignada no esta disponible.

Resumen

Un objetivo de la presente invencién es dar a conocer un método y un aparato de acceso de multiples usuarios, para
resolver el problema de que, debido a que una pluralidad de STA utilizan un mismo recurso para realizar el acceso de
enlace ascendente, debido a la falta de coordinacién entre las STA las sefales interfieren entre si, y las STA no pueden
realizar el acceso.

El objetivo de la presente invencion se consigue utilizando las soluciones técnicas segun el objeto de las
reivindicaciones adjuntas.

El objetivo de la presente invencion se consigue utilizando la solucién técnica definida por todas las caracteristicas de
las reivindicaciones independientes. En un ejemplo que no cae dentro del alcance de las reivindicaciones, el AP
transmite la primera trama de activacién a la STA dentro de la cobertura del AP, donde la primera trama de activacion
transmite la condicion preestablecida, para solicitar a la STA que cumple la condicién preestablecida que envie la
sefal de acceso de enlace ascendente en el tiempo especificado después de recibir la primera trama de activacion; el
AP recibe la senal de acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA, donde la sefial de acceso de
enlace ascendente incluye la secuencia del identificador; y cuando determina que la secuencia del identificador incluida
en la sefal de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador incluida en el
grupo de recursos asignado por el AP a la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente, el AP determina
que la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente la sefial de acceso cumple la condicion preestablecida.
El AP asigna un grupo de recursos a la STA por adelantado, el AP difunde una trama de activacion que contiene la
condicion preestablecida, y cuando el AP determina que la STA envia una sefal de acceso de enlace ascendente
mediante la utilizacién de una secuencia de identificador en el grupo de recursos asignado por adelantado, el AP
puede identificar la STA, y determinar que la STA cumple la condicion preestablecida. Por lo tanto, la eficiencia de la
utilizacién de recursos de enlace ascendente se mejora de manera efectiva.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de red, segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama de flujo A general del acceso de mdltiples usuarios, segin una realizacion de la presente
invencion;

la figura 3 es un diagrama de flujo B general del acceso de mdltiples usuarios, segin una realizacion de la presente
invencion;

la figura 4 es un diagrama esquematico de un proceso de acceso en un escenario de aplicacion en modo de sondeo
de ahorro de energia, segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 5 es un diagrama esquematico de un proceso de acceso en un escenario de aplicacion de informe de tamafo
de la memoria intermedia, segun una realizacion de la presente invencion;
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la figura 6 es un diagrama esquematico de un proceso de acceso en un escenario de aplicacion de informe de estado
del canal, segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 7 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de acceso 70 de mdltiples usuarios, segun una
realizacién de la presente invencion;

la figura 8 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de acceso 80 de multiples usuarios, segun una
realizacién de la presente invencion;

la figura 9 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de entidad de un punto de acceso, segun una
realizacién de la presente invencion; y

la figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de entidad de una estacién, segun una
realizacién de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones

Lo siguiente describe claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion, haciendo
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las realizaciones
descritas son simplemente algunas, pero no todas, las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas
realizaciones obtenidas por personas con conocimientos ordinarios en la materia, basadas en las realizaciones de la
presente invencion, sin esfuerzos creativos, caeran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 1, la figura 1 muestra un escenario de aplicacion especifico en una realizacion de la
presente invencion. La figura 1 incluye un AP y una pluralidad de STA dentro de la cobertura del AP. EI AP difunde
una trama de activacién, y una STA envia una sefial de acceso de enlace ascendente en un tiempo especifico después
de recibir la trama de activacion. El AP difunde una trama de acuse de recibo para dar a cuse de recibo de una STA
que envia con éxito una sefal de acceso de enlace ascendente.

A continuacion, se describen en detalle implementaciones preferentes de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 2, una realizacién de la presente invencion da a conocer un método de acceso de
multiples usuarios. Un proceso especifico incluye las siguientes etapas.

Etapa 210: Un AP difunde una primera trama de activacion a una STA dentro de la cobertura del AP, donde la primera
trama de activacién contiene una condicién preestablecida, para solicitar que una STA que cumple la condicion
preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo especifico después de recibir la primera
trama de activacion.

La condicién preestablecida, en el presente documento, es: un estado de suspension se cambia a un estado de no
suspensioén, o el AP debe ser activado para realizar una transmisiéon de enlace descendente, o se deben transmitir
datos de enlace ascendente, o el tamafio de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente
supera un umbral especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir datos de un
tipo de servicio especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal
especifico esta disponible o no disponible.

Especificamente, el AP puede agregar una solicitud a la primera trama de activacion, para solicitar el acceso de enlace
ascendente de una STA que cambia de un estado de suspensién a un estado de no suspension, o agregar una solicitud
a la primera trama de activacion, para solicitar el acceso de enlace ascendente de una STA que transmite los datos
del tipo de acceso especifico.

Etapa 220: El AP recibe una sefial de acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA, donde la sefal
de acceso de enlace ascendente incluye una secuencia de identificador.

En una sefal de acceso de enlace ascendente estandar, se utiliza una sefial de HE-LTF para proporcionar una
referencia de estimacion de canal. La STA puede elegir enviar una senal de carga después de la sefal de HE-LTF. El
AP recibe la sefial de HE-LTF y realiza una estimacion de canal basandose en la sefial de HE-LTF. La sefal de HE-
LTF puede ser una fila 0 una columna en una matriz P, o una fila o una columna en otra matriz ortogonal, o puede ser
otra secuencia de baja correlacion.

Por lo tanto, la secuencia del identificador en el presente documento puede ser un LTF o un LTF que se repite una
cantidad predeterminada de veces.

Etapa 230: Cuando se determina que una secuencia de identificador incluida en una sefal de acceso de enlace
ascendente recibida es la misma que una secuencia de identificador incluida en un grupo de recursos asignado por el
AP a una STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente, el AP determina que la STA que envia la sefial de
acceso de enlace ascendente cumple la condicion preestablecida.
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Especificamente, el AP determina que la sefial de acceso de enlace ascendente recibida incluye una sefal de LTF
generada por el LTF o una senal de LTF generada por el LTF que se repite una cantidad predeterminada de veces y,
cuando se determina que un LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la seial de acceso de enlace ascendente
es el mismo que un LTF incluido en el grupo de recursos asignado por el AP a la STA que envia la sefial de acceso
de enlace ascendente, el AP determina que la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la
condicion preestablecida.

Un método utilizado por el AP para determinar el LTF utilizado para la sefal de LTF incluida en la sefial de acceso de
enlace ascendente recibida puede ser, entre otros, el siguiente:

realizar, por parte del AP, una estimacién de canal en un subcanal utilizado para recibir la sefial de acceso de enlace
ascendente, para obtener un valor de potencia de la sefial de acceso de enlace ascendente.

Por ejemplo, el AP realiza, basandose en la sefial de HE-LTF recibida, una estimacion de canal en un subcanal que
recibe la sefal, para obtener un coeficiente h de canal. El coeficiente puede ser un nimero complejo, por ejemplo, en
el caso de una antena de recepcion Unica, o puede ser un vector, por ejemplo, en el caso de una antena de recepcién
multiple. EI AP puede obtener el valor de potencia de la sefal realizando una operacién de médulo en h y calculando
un valor cuadratico, o realizando otra operacion matematica. El valor de potencia depende de la ganancia del canal y
de la potencia de transmision de la sefial de un transmisor (es decir, la estacion).

Ademas, si el AP determina que el valor de potencia es mayor que un umbral preestablecido, el AP determina que la
sefal incluye la sefal de LTF generada por el LTF.

Se puede determinar si se utiliza una HE-LTF en un subcanal correspondiente utilizando el valor de potencia.
Especificamente, cuando el valor de potencia es mayor que el umbral especificado, el AP determina que la HE-LTF
se utiliza en el subcanal.

El umbral preestablecido en el presente documento esta determinado por la potencia de ruido medida antes de que el
AP reciba la sefial de acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA, o esta determinado por la suma
de la potencia de ruido y la potencia de interferencia, o esta determinado por la potencia de ruido obtenida por el AP
basandose en un grupo de recursos predeterminado, o esta determinado mediante la suma de la potencia de ruido y
la potencia de interferencia. Ademas, el AP puede controlar una tasa de éxito de acceso, una tasa de deteccion falsa
0 una tasa de no deteccion de la STA mediante el ajuste del umbral. Un grupo de recursos preestablecido en el
presente documento es un grupo de recursos que permanece después de que el grupo de recursos ha sido asignado
a la STA. El AP analiza sintacticamente la sefial de acceso al enlace ascendente basandose en una propiedad
ortogonal de la secuencia del identificador y el grupo de recursos preestablecido, y obtiene la potencia de ruido o la
suma de la potencia de ruido y la potencia de interferencia.

Después de que el AP determina que la HE-LTF se utiliza en el subcanal, el AP detecta cada LTF en un conjunto de
LTF predeterminado y determina el LTF utilizado para generar la sefial de LTF en la sefal de acceso de enlace
ascendente.

Ademas, antes de determinar que la STA que envia la sefal de acceso al enlace ascendente cumple la condicion
preestablecida, el AP puede determinar si el subcanal utilizado para recibir la sefial de acceso al enlace ascendente
es el mismo que un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado por el AP para la STA que envia la sefal de
acceso al enlace ascendente, y si el subcanal utilizado para recibir la sefal de acceso al enlace ascendente es el
mismo que el subcanal incluido en el grupo de recursos asignado por el AP a la STA que envia la sefial de acceso al
enlace ascendente, el AP determina que la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente cumple la
condicion preestablecida.

Antes de realizar la etapa 210, para multiplexar el grupo de recursos, el AP puede agrupar al menos dos STA dentro
de la cobertura del AP, registrar un identificador de grupo de cada STA después de la agrupacién y notificar a la STA
correspondiente el identificador de grupo de cada STA.

Por ejemplo, el AP puede agrupar una STA 1, una STA 2, una STA 3, una STA 4, una STA 5 y una STA 6 en dos
grupos. Un grupo 1 incluye la STA 1, 1a STA3 yla STA 5, y un grupo 2 incluye la STA 2, la STA 4y la STA 6. El AP
notifica a la STA 1, la STA 3 y la STA 5 un identificador de grupo 1, y notifica a la STA 2, la STA 4y la STA 6 un
identificador de grupo 2.

Cuando se difunde la primera trama de activacion a al menos una STA dentro de la cobertura del AP, el AP puede
agregar un primer identificador de grupo a la primera trama de activacion, y el AP recibe una sefnal de acceso de
enlace ascendente enviada por al menos una STA. En este caso, una STA que tiene el primer identificador de grupo
y que cumple la condicion preestablecida envia una sefial de acceso de enlace ascendente al AP.

Por ejemplo, en el ejemplo anterior, el AP agrupa la STA 1,la STA3yla STA 5 en un grupo 1y notifica a las tres STA
el identificador de grupo 1. En este caso, si el AP envia la primera trama de activacion, para solicitar acceso de enlace
ascendente de una STA que cambia de un estado de suspensién a un estado de no suspensidn y que esta en el grupo
con el identificador de grupo 1, y sila STA 1 cumple con una condicién de cambio de un estado de suspension a un
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estado de no suspension, y un identificador de un grupo en el que se encuentra la STA 1 es 1, la STA 1 envia una
sefal de acceso de enlace ascendente al AP. En este caso, solo la STA cuyo identificador de grupo es 1 y que cumple
la condicién de cambiar de un estado de suspension a un estado de no suspension envia una sefial de acceso de
enlace ascendente al AP para responder a la primera trama de activacién del AP.

Ademas, las STA en diferentes grupos pueden utilizar un mismo grupo de recursos, y el AP multiplexa el grupo de
recursos mediante la agregacion de un identificador de grupo a una trama de activacion, para mejorar la eficiencia de
la asignacion de un grupo de recursos por parte del AP a la STA.

Antes de realizar la etapa 210, el AP necesita asignar el grupo de recursos a la STA.

Especificamente, el AP puede asignar un grupo de recursos a todas las STA dentro de la cobertura del AP, o puede
asignar un grupo de recursos a algunas STA. Para cada STA a la que esta asignado un grupo de recursos, el AP
puede asignar un grupo de recursos o una pluralidad de grupos de recursos a la STA, y la STA determina seleccionar
a qué grupo de recursos enviar una sefnal de acceso de enlace ascendente, o selecciona un grupo de recursos
basandose en una instruccion del AP para enviar una sefal de acceso de enlace ascendente. Sin embargo, otra STA
a la que no se le asignd ningun grupo de recursos aun realiza el acceso por medio de resolucién de conflicto.

Segun la invencion de la presente solicitud, el AP asigna el grupo de recursos a la STA segun el siguiente segundo
modo de asignacion. Los otros modos de asignacién son ejemplos Utiles para comprender la invencion, y no caen
dentro del alcance de las reivindicaciones.

En un primer modo de asignacion, el AP asigna al menos un grupo de recursos a la STA, para asociarlo con el AP.

El grupo de recursos en el presente documento puede incluir una secuencia de identificador, o un LTF, o un LTF y un
subcanal.

Cuando se asigna el al menos un grupo de recursos a la STA, el AP puede asignar un nimero de secuencia de
identificador, o un nimero de LTF, o un nimero de LTF y un nimero de subcanal, o un indice de grupo de recursos
de al menos un grupo de recursos, a la STA.

Por ejemplo, el AP puede combinar un subcanal y un LTF por adelantado para formar un grupo de recursos, y cada
grupo de recursos corresponde a un indice de grupo de recursos.

Ejemplo 1: Cada canal de la unidad (por ejemplo, 20 MHz) tiene M subcanales y N LTF en total, y un indice de grupo
de recursos correspondiente a un subcanal de orden m (numerado a partir de 1) y un LTF de orden n (numerado a
partir de 1) es k=m+M*(n-1).

Ejemplo 2: Cada canal de la unidad (por ejemplo, 20 MHz) tiene M subcanales y N LTF en total, y un indice de grupo
de recursos correspondiente a un subcanal de orden m (numerado a partir de 1) y una secuencia de HE-LTF de orden
n (numerada a partir de 1) es k=n+N*(m-1).

En un segundo modo de asignacién, el AP asigna un ID de asociacion a la STA, para asociarlo con el AP.

El ID de asociacion (Association ID) es un AID. El AP y la STA pueden correlacionar el AID de STA con un nimero de
LTF y con un nimero de subcanal de manera univoca basandose en un algoritmo preestablecido.

Especificamente, el AP acuerda con la STA una primera regla de operaciéon preestablecida, para realizar una
operacion sobre el ID de asociacion asignado, para obtener la secuencia del identificador incluida en el grupo de
recursos asignado a la STA.

Ademas, el AP acuerda con la STA una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar una operacién sobre
el ID de asociacion asignado, para obtener el subcanal incluido en el grupo de recursos asignado a la STA.

Las dos reglas de operacion del presente documento pueden ser utilizadas por separado o pueden ser utilizadas en
combinacion.

Ejemplo 3: Un nimero de base preestablecido se resta de un AlD, por ejemplo, el nimero de base puede ser 0, y, a
continuacion, un valor obtenido dividiendo la diferencia por una cantidad de subcanales y redondeando hacia abajo se
utiliza como numero de un LTF asignado. Si un LTF est4 numerado a partir de 0, un resultado obtenido mediante el
redondeo hacia abajo se utiliza directamente como el nimero del LTF asignado. Si un LTF esta numerado a partir de
1, el resultado obtenido mediante el redondeo hacia abajo mas 1 se utiliza como el nimero del LTF asignado.

Un nimero de base preestablecido se resta de un AID, por ejemplo, el nimero de base puede ser 0, y, a continuacion,
la diferencia se divide por una cantidad de subcanales, y el resto obtenido se utiliza como el nimero del subcanal
asignado. Si un subcanal esta numerado a partir de 0, el resto obtenido se utiliza directamente como el nimero del
subcanal asignado. Si un subcanal esta numerado a partir de 1, el resto obtenido mas 1 se utiliza como el nimero del
subcanal asignado.
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Se supone que un AID asignado por el AP a la STA 1 para asociarse con la STA 1 es 5. Se supone que el nimero de
base predeterminado es 0, la cantidad de subcanales es 5, el LTF esta numerado a partir de 0 y el subcanal esta
numerado a partir de 0. En este caso, 5/5=1. Se puede saber que el nimero de un LTF asignado por el AP a la STA
1 es 1, el resto es 0 y el nUmero de un subcanal asignado por el AP ala STA 1 es 0.

Ejemplo 4: Un nimero de base preestablecido se resta de un AID, por ejemplo, el nimero de base puede ser 0, la
diferencia se divide por una cantidad de LTF y el resto obtenido se utiliza como namero de un LTF asignado. Si un
LTF esta numerado a partir de 0, el resto obtenido se utiliza como el numero del LTF asignado. Si un LTF esta
numerado a partir de 1, el resto obtenido mas 1 se utiliza como el nimero del LTF asignado.

Un numero de base preestablecido se resta de un AlID. Por ejemplo, el nimero de base puede ser 0. La diferencia se
divide por una cantidad de LTF, y un valor obtenido mediante el redondeo hacia arriba se utiliza como un nimero de
un subcanal asignado. Si un subcanal estd numerado a partir de 0, el resultado obtenido mediante el redondeo hacia
arriba se utiliza directamente como el nimero del subcanal asignado. Si un subcanal estd numerado a partir de 1, el
resultado obtenido mediante el redondeo hacia arriba més 1 se utiliza como el nimero del subcanal asignado.

Se supone que un AID asignado por el AP a la STA 2 para asociarse con la STA 2 es 6. Se supone que el nimero de
base predeterminado es 0, la cantidad de LTF es 8, el LTF esta numerado a partir de 1 y el subcanal esta numerado
a partir de 1. En este caso, 6/8=0,75, y el resultado obtenido mediante redondeo hacia arriba es 1. Se puede saber
que un numero de un subcanal asignado por el AP ala STA 1 es 2, un resto es 6, y el nUmero de un subcanal asignado
porel AP ala STA1es?7.

Tanto en el primer modo de asignacion como en el segundo modo de asignacion, el AP asigna explicitamente (en el
primer modo de asignacién) o implicitamente (en el segundo modo de asignacion) el grupo de recursos a la STA, para
asociarlo con la estacion.

En un tercer modo de asignacion, el AP agrega, a la primera trama de activacion de difusién, un ID de STA
correspondiente de manera separada a al menos una STA dentro de la cobertura del AP, y a un grupo de recursos
asignado a una STA correspondiente a cada ID de STA.

En un cuarto modo de asignacién, el AP difunde una trama de gestion o una trama de control antes de difundir la
primera trama de activacion. La trama de gestién o la trama de control contiene un ID de STA correspondiente de
manera separada a al menos una STA dentro de la cobertura del AP, y a un grupo de recursos asignado a una STA
correspondiente a cada ID de STA.

Una diferencia entre el tercer modo de asignacion y el cuarto modo de asignacion es que el AP asigna el grupo de
recursos a la STA en diferentes momentos.

El ID de STA en el presente documento puede ser una direccion de MAC, un AID, un AID parcial, un ID de estacion
activa (ID de STA activa) o un numero temporal. El AID parcial es una parte del AID, tal como los primeros cuatro bits
del AID. EI ID de STA activa es un ID asignado por el AP a una estacion activa. Después de que la estacién activa
cambia a un estado inactivo, el AP no utiliza el ID para indicar la estacion. Ademas, el AP podra acordar uno o mas
periodos de tiempo especificos en los que es valida la utilizacion del ID. El AP puede reclamar, ademas, el ID de STA,
y después de reclamar el ID, cuando el AP envia el ID de nuevo, el ID ya no representa a la estacion. El nimero
temporal puede ser un nimero de una estacién en una trama actual o en una trama anterior, por ejemplo, una estacion
de orden j que se indica como verdadera (hay datos) en un mapa de indicacion de trafico (Traffic Indication Map, TIM,
en inglés). El mapa de indicacién se utiliza para indicar si la estacion tiene datos de respuesta.

Para el tercer modo de asignacion y el cuarto modo de asignacién, se pueden utilizar las tablas de asignacién de
grupos de recursos en la Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 3, pero no estan limitadas. Se acuerda de antemano una regla de
generacion y una regla de andlisis de cada tabla de asignacién de grupos de recursos, y se notifica a una estacion
dentro de la cobertura del AP la regla de andlisis de cada tabla de asignacion de grupos de recursos.

Ejemplo 5: Tal como se muestra en la Tabla 1, una tabla de asignacion de grupos de recursos puede estar contenida
en la primera trama de activacion o en la trama de control o en la trama de gestion, incluida una cantidad de STA
(opcional), los ID de las STA de N STA y un indice de grupo de recursos asignado a una STA de inicio.

Tabla 1

Cantidad de STA |indice de grupo de recursos |ID de STA1 |IDde STA2 |... |[IDde STAN

El indice de grupo de recursos en la Tabla 1 es un indice de grupo de recursos asignado por el AP ala STA 1, la STA
2 obtiene, segun el indice de grupo de recursos asignado por el AP a la STA 1, que un indice de grupo de recursos
asignado por el AP a la STA 2 es el indice de grupo de recursos correspondiente a la STA 1 mas 1, y una STA N
obtiene que un indice de grupo de recursos asignado por el AP a la STA N es el indice de grupo de recursos
correspondiente a la STA 1 mas N menos 1.
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Ejemplo 6: Tal como se muestra en la Tabla 2, una tabla de asignacion de grupos de recursos puede estar contenida
en la primera trama de activacion, en la trama de control o en la trama de gestion, incluida una cantidad de STA, un
ID de STA de inicio y un indice de grupo de recursos asignado a una STA de inicio.

Tabla 2

Cantidad de STA ID de STA de inicio indice de grupo de recursos

En la Tabla 2, se puede obtener una STA a la que esta asignado un grupo de recursos basandose en el ID de STA de
inicio, y en la cantidad de STA,; para ser especificos, los grupos de recursos, son asignados a una STA correspondiente
al ID de STA de inicio a una STA correspondiente al ID de STA de inicio+N-1. Si el indice de grupo de recursos
asignado a la STA de inicio es s, un indice de grupo de recursos asignado a una STA correspondiente al ID+1 de la
STA inicial, es s+1, y un indice de grupo de recursos asignado a la STA correspondiente al ID de STA de inicio+N-1,
es s+N-1.

Ejemplo 7: Tal como se muestra en la Tabla 3, una tabla de asignacion de grupos de recursos puede estar contenida
en la primera trama de activacion, en la trama de control o en la trama de gestion, incluido un ID de STA de inicio, un
ID de STA final y un indice de grupo de recursos asignado al ID de STA de inicio.

Tabla 3

ID de STA de inicio ID de STA final indice de grupo de recursos

En la Tabla 3, se puede obtener una STA a la que esta asignado un grupo de recursos basandose en el ID de STA de
inicio y en el ID de STA final; para ser especificos, los grupos de recursos son asignados a una STA correspondiente
al ID de STA de inicio a una STA correspondiente al ID de STA final. Si un indice de grupo de recursos asignado a
una STA de inicio es k, un indice de grupo de recursos asignado a una STA correspondiente al ID+1 de la STA de
inicio es k+1, y un indice de grupo de recursos asignado a la STA correspondiente al ID de STA final es s+ ID de STA
final - ID de STA de inicio-1.

En un quinto modo de asignacion, el AP agrega un mapa de bits de asignacién a la primera trama de activacion.

En un sexto modo de asignacion, el AP difunde una trama de gestién o una trama de control antes de difundir la
primera trama de activacion, y la trama de gestién o la trama de control contiene un mapa de bits de asignacion.

Una diferencia entre el quinto modo de asignacion y el sexto modo de asignacion es que el AP asigna el grupo de
recursos a la STA en diferentes momentos.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de STA de una STA
correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio mas i menos 1, y, cuando un estado del bit de
orden i es 1, indica que un grupo de recursos esta asignado a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de
recursos asignado se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde un primer bit hasta
el bit de orden i, y determinando, basandose en una correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s 'y
un grupo de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit
de orden i.

La correspondencia preestablecida en el presente documento entre una cantidad total de 1s y un grupo de recursos
puede ser: asignar un grupo de recursos por adelantado, numerar el grupo de recursos y establecer una
correspondencia entre la cantidad total de 1s y un nimero del grupo de recursos, por ejemplo, cuando la cantidad total
de 1s es 1, el indice de grupo de recursos correspondiente es 1+t, t es un nimero entero mayor o igual que 0, es un
valor preestablecido y el AP lo acuerda con la STA por adelantado. Alternativamente, la cantidad total de 1s se utiliza
como un “AID” similar, y se establece una relacién de asignacién de uno a uno entre cada cantidad total de 1s y cada
uno de un numero de LTF y un nimero de subcanales utilizando un algoritmo en el Ejemplo 3 o el Ejemplo 4.

Tabla 4

Cantidad de STA (opcional) ID de STA de inicio Bit (1) |Bit(2) |... |Bit(N)

Ejemplo 8: Tal como se muestra en la Tabla 4, el ID de STA de inicio corresponde al Bit (1), si el estado del Bit (1) es
1, indica que un grupo de recursos esta asignado a una STA de inicio, y una STA correspondiente al Bit (2) es una
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STA correspondiente al ID de STA de inicio+1, vy, si el estado del Bit (2) es 0, indica que no hay ningin grupo de
recursos asignado a una STA correspondiente al ID de STA de inicio+1. Si el estado del Bit (k) es 1, indica que un
grupo de recursos esta asignado a una STA correspondiente al ID de STA de inicio+k-1. Se supone que la STA
correspondiente al ID de STA de inicio+k-1 es la STA 5, y la STA 5 es una tercera estacién en la que aparece 1. Por
lo tanto, la cantidad total de 1s es 3. Si la correspondencia preestablecida entre la cantidad total de 1s y un grupo de
recursos es que la cantidad total de 1s es igual a un indice de grupo de recursos, se puede obtener que un indice de
grupo de recursos asignado a la STA es 3.

En un séptimo modo de asignacion, el AP agrega la duracion de LTF o un valor de cantidad de simbolos a la primera
trama de activacion de difusion.

En un octavo modo de asignacién, el AP difunde una trama de gestion o una trama de control antes de difundir la
primera trama de activacién, y la trama de gestion o la trama de control contiene la duracién de LTF o un valor de
cantidad de simbolos.

Una diferencia entre el séptimo modo de asignacion y el octavo modo de asignacién es que el AP asigna el grupo de
recursos a la STA en diferentes momentos.

La STA selecciona, basandose en la duracion del LTF o en el valor de la cantidad de simbolos, un LTF que cumple
una condicién como secuencia de identificador opcional.

Ejemplo 9: EI AP y la STA corresponden a una duracién de LTF o a un valor de cantidad de simbolos para un conjunto
de LTF tal como una matriz P a través de un acuerdo de protocolo o interaccion de sefnalizacién preliminar entre el AP
y la STA. Cuando la primera trama de activacion, la trama de gestion o la trama de control difundida por el AP indica
la duracién de LTF o el valor de la cantidad de simbolos de LTF, la estacion determina una secuencia de identificador
a partir de un conjunto de secuencias de LTF correspondiente basandose en el valor de la duracion de LTF o de la
cantidad de simbolos de LTF. Por ejemplo, el conjunto de LTF es una matriz P de N x N, y una fila o columna especifica
(se especifica si se utiliza una fila 0 una columna en un protocolo) en la matriz P se utiliza como una secuencia de
identificador seleccionada basandose en el valor de la duracion de LTF o de cantidad de simbolos de LTF.

Los modos de asignacién anteriores de asignar el grupo de recursos por parte del AP a la STA pueden mejorar de
manera efectiva la eficiencia de asignacién del grupo de recursos por parte del AP a la estacion y, por lo tanto, se
reducen los sobrecostes de sefalizacion.

Después de la etapa 230, el AP difunde una trama de acuse de recibo, y la trama de acuse de recibo incluye
informacién de indicacion de acuse de recibo de todas las STA que cumplen la condicion preestablecida.

La informacién de indicacién de acuse de recibo puede contener al menos una parte del siguiente contenido como
una tabla de acuse de recibo:

(1) Los ID de todas las STA que cumplen la condicidn preestablecida:

Tabla 5

Cantidad de STA (opcional) IDde STA 1 ID de STA 2 ... |IDde STAN

(2) indices de grupos de recursos de los grupos de recursos utilizados de manera separada por todas las STA que
cumplen la condicién preestablecida:

Tabla 6

Cantidad de STA |indice de grupo de |indice de grupo de |...|Indice de grupo de
(Opcional) recursos 1 recursos 2 recursos N

(3) Un mapa de bits de confirmacién que no esta limitado a los dos modos siguientes:

Un primer mapa de bits de acuse de recibo es un mapa de bits de acuse de recibo de la estacién e incluye M bits y un
ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a dar acuse de recibo. Los M bits corresponden
respectivamente a M STA diferentes, un ID de una STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA
de inicio mas i menos 1, y, cuando un estado del bit de orden i es 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden
i cumple la condicién preestablecida, tal como se muestra en la Tabla 7.
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Tabla7

Cantidad de STA (opcional) ID de STA de inicio Bit (1) |Bit(2) |... |Bit(N)

La STA 1 se utiliza como ejemplo. La STA 1 determina, segun la Tabla 7, un bit correspondiente a la STA 1. Si el
estado del bit es 1, indica que la STA 1 envia con éxito una sefial de acceso de enlace ascendente y la STA 1 cumple
la condicién preestablecida.

Un segundo mapa de bits de acuse de recibo es un mapa de bits de acuse de recibo de indice de grupo de recursos
e incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits. Los T bits corresponden respectivamente a T indices de
grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un bit de orden j es el indice de grupo
de recursos de inicio mas j menos 1, y cuando un estado del bit de orden j es 1, indica que una STA que utiliza un
grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden j cumple la condicién
preestablecida, tal como se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8

Cantidad de STA (opcional) |indice de grupo de recursos de inicio |Bit (1) |Bit (2) |... | Bit (N)

La STA 2 se utiliza como ejemplo. La STA 2 determina, segin la Tabla 8, un bit correspondiente a un indice de grupo
de recursos de un grupo de recursos utilizado por la STA 2. Si el estado del bit es 1, indica que la STA 2 envia con
éxito una senal de acceso de enlace ascendente, y el STA 2 cumple la condicién preestablecida.

Ademas, la trama de acuse de recibo contiene, ademas, un nuevo grupo de recursos reasignado de manera separada
a al menos una de las STA que cumple la condicion preestablecida.

Por ejemplo, el AP envia la primera trama de activacion para solicitar acceso de enlace ascendente de una STA que
necesita transmitir datos de enlace ascendente. La STA 1y la STA 2 necesitan transmitir datos de enlace ascendente
y, después de recibir la trama de activacion, utilizan un mismo subcanal y diferentes LTF en un tiempo especifico para
enviar sefales de acceso de enlace ascendente. Por ejemplo, la STA 1y la STA 2 utilizan un subcanal cuyo nimero
de subcanal es 1, pero nila STA 1 ni la STA 2 envian carga. El AP analiza sintacticamente con éxito las dos sefiales
y determina que las dos STA necesitan transmitir datos de enlace ascendente. Para garantizar la eficiencia de
transmisién y la recepcién con éxito de carga, las dos STA no pueden transmitir datos de enlace ascendente en un
mismo subcanal. Por lo tanto, el AP agrega, a una trama de acuse de recibo, un grupo de recursos reasignado a la
STA 2, por ejemplo, la STA 2 es habilitada para enviar datos de enlace ascendente en un subcanal 3. Cuando se
envia una segunda trama de activacion, el AP indica, en la segunda trama de activacion, la STA que recibi6 acuse de
recibo en la trama de acuse de recibo antes de enviar datos de enlace ascendente. En este caso, la STA 1 todavia
utiliza un grupo de recursos original para enviar datos de enlace ascendente y la STA 2 utiliza el grupo de recursos
recién asignado para enviar datos de enlace ascendente. Opcionalmente, el AP puede asignar de manera separada
grupos de recursos a la STA 1y la STA 2 basandose en la disponibilidad de canal.

Después de la etapa 230, si el AP determina que la carga de al menos una de las STA que cumple la condicion
preestablecida no se recibe, el AP reasigna, basandose en la segunda trama de activacion de difusién, un nuevo grupo
de recursos a la STA cuya carga no ha sido recibida con éxito.

Cuando se envia la sefal de acceso de enlace ascendente, la STA puede elegir si envia carga. Si el AP analiza
sintacticamente la STA y no recibe la carga, el AP puede enviar la segunda trama de activacién y asignar un nuevo
grupo de recursos, tal como un canal inactivo, a la STA cuya carga no ha sido recibida con éxito, para garantizar la
recepcion con éxito de la carga.

En el ejemplo anterior, el AP envia la primera trama de activacion para solicitar el acceso de enlace ascendente de la
STA que necesita transmitir datos de enlace ascendente. La STA 1y la STA 2 necesitan transmitir datos de enlace
ascendente y, después de recibir la trama de activacién, utilizan un mismo subcanal y diferentes LTF en un tiempo
especifico para enviar sefiales de acceso de enlace ascendente, y ambas STA contienen carga. En este caso, el AP
puede no recibir la carga con éxito. Por lo tanto, el AP puede enviar de nuevo una trama de activacion, es decir, la
segunda trama de activacion, y reasignar un grupo de recursos a una STA cuya carga no ha sido recibida con éxito.

Haciendo referencia a la figura 3, una realizacién de la presente invencion da a conocer un método de acceso de
multiples usuarios. Un proceso especifico incluye las siguientes etapas.

Etapa 310: Una primera STA recibe una primera trama de activacién difundida por un AP, donde la primera trama de
activacion contiene una condicion preestablecida, para solicitar que una STA que cumple la condicion preestablecida
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envie una senal de acceso de enlace ascendente en un tiempo especifico después de recibir la primera trama de
activacion.

Etapa 320: Cuando se determina que la primera STA cumple la condicién preestablecida, la primera STA envia una
sefal de acceso de enlace ascendente al AP utilizando un grupo de recursos asignado por el AP a la primera STA,
donde la senal de acceso de enlace ascendente incluye una secuencia de identificador.

Especificamente, la primera STA envia la sefial de acceso al enlace ascendente en el tiempo especificado después
de recibir la primera trama de activacion.

Ademas, la primera STA puede determinar un grupo de recursos utilizados y una cantidad de sefiales de acceso de
enlace ascendente enviadas basandose en la primera trama de activacion. Por ejemplo, la condicién preestablecida
contenida en la primera trama de activacion es que un estado de canal especifico esta disponible o no disponible. En
este caso, la primera STA envia una pluralidad de sefales de acceso de enlace ascendente correspondientes
utilizando una pluralidad de grupos de recursos preasignados, para retroalimentar un estado de canal correspondiente.

El AP y la primera STA pueden acordar la condicion preestablecida en el presente documento por adelantado. La
condicion preestablecida es: un estado de suspensién se cambia a un estado de no suspension, o el AP debe ser
activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace ascendente, o
el tamafio de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente supera un umbral especificado, o se
deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir datos de un tipo de servicio especifico y/o se deben
transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o0 el estado de un canal especifico es disponible o no disponible.

Antes de la etapa 310, para ser especificos, antes de que la primera STA reciba la primera trama de activacion
difundida por el AP, la primera STA recibe un identificador de grupo que es notificado por el AP y que es de un grupo
en el que se encuentra la primera STA.

Después de que la primera STA obtiene el identificador de grupo del grupo en el que se encuentra la primera STA, la
primera STA recibe una primera trama de activacion que es difundida por el AP y que contiene un identificador de

grupo.

Cuando la primera STA determina que el identificador de grupo contenido en la primera trama de activacion es el
mismo que el identificador de grupo correspondiente al grupo en el que se encuentra la primera STA, y que la primera
STA cumple la condicion preestablecida, la primera STA envia la sefial de acceso de enlace ascendente al AP
utilizando el grupo de recursos asignado por el AP a la primera STA.

Un modo en el que la primera STA obtiene el grupo de recursos asignado por el AP a la primera STA es el segundo
modo de obtencién, los modos de obtencion que se describen mas adelante son Utiles para comprender la invencion.

En un primer modo de obtencion, para asociarse con el AP, la primera STA obtiene al menos un grupo de recursos
asignado por el AP a la primera STA.

En un segundo modo de obtencién, para asociarse con el AP, la primera STA obtiene un ID de asociacion asignado
por el AP a la primera STA.

La STA y el AP acuerdan una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una operacién sobre el ID de
asociacion, para obtener una secuencia de identificador incluida en el grupo de recursos asignado a la primera STA.

Opcionalmente, la STA y el AP acuerdan una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar una operacién
sobre el ID de asociacién, para obtener un nimero de subcanal incluido en el grupo de recursos asignado a la primera
STA.

Las dos reglas de operacion del presente documento se pueden utilizar de manera separada o se pueden utilizar en
combinacion.

En un tercer modo de obtencién, la primera STA recibe la primera trama de activacion difundida por el AP, la primera
trama de activacion contiene un ID de STA de la primera STA y el grupo de recursos asignado a la primera STA, y la
primera STA obtiene, basandose en la primera trama de activacién, el grupo de recursos asignado a la primera STA.

En un cuarto modo de obtencion, antes de recibir la primera trama de activacion difundida por el AP, la primera STA
recibe una trama de gestion o una trama de control difundida por el AP, la trama de gestion o la trama de control
contiene un ID de STA de la primera STA y el grupo de recursos asignado a la primera STA, y la primera STA obtiene,
basandose en la trama de gestion o en la trama de control, el grupo de recursos asignado a la primera STA.

Para el tercer modo de obtencidén y el cuarto modo de obtencidn, la primera STA necesita obtener una regla de andlisis
delaTabla1,laTabla2y la Tabla 3 por adelantado, y, a continuacién, analiza sintacticamente una tabla de asignacion
de grupos de recursos de un tipo correspondiente segun las especificaciones, para obtener el grupo de recursos
asignado por el AP a la primera STA.
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En un quinto modo de obtencién, la primera STA recibe la primera trama de activacion difundida por el AP, y la primera
trama de activacion contiene un mapa de bits de asignacion.

En un sexto modo de obtencion, antes de recibir la primera trama de activacién difundida por el AP, la primera STA
recibe una trama de gestién o una trama de control difundida por el AP, y la trama de gestion o la trama de control
contiene un mapa de bits de asignacion.

El mapa de bits de asignacién incluye N bits y un ID de identidad de una STA de inicio de una STA a la que se va a
asignar un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de una STA
correspondiente a un bit de orden i es el ID de identidad de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del
bit de orden i es 1, indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de
recursos asignado se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde un primer bit hasta
el bit de orden i, y determinando, basandose en una correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s 'y
un grupo de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit
de orden i.

Tanto en el quinto modo de obtencién como en el sexto modo de obtencién, la primera STA obtiene el grupo de
recursos basandose en el mapa de bits de asignacion. Tal como se muestra en la Tabla 4, la primera STA determina
especificamente, basandose en el mapa de bits de asignacion, un bit correspondiente a la primera STA, y cuando se
determina que el bit correspondiente a la primera STA es 1, la primera STA calcula una cantidad total de 1s del primer
bit al bit correspondiente a la primera STA, y determina, basandose en la correspondencia preestablecida entre una
cantidad total de 1s y un grupo de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el
primer bit al bit correspondiente a la primera STA.

En un séptimo modo de obtencién, la primera STA recibe la primera trama de activacion difundida por el AP, la primera
trama de activacion difunde el valor de la duracion de LTF o de la cantidad de simbolos, y la primera STA determina,
basandose en el valor de la duraciéon de LTF o de la cantidad de simbolos, el grupo de recursos asignado por el AP a
la primera STA.

En un octavo modo de obtencidn, antes de recibir la primera trama de activacion difundida por el AP, la primera STA
recibe una trama de gestion o una trama de control difundida por el AP, la trama de gestion o la trama de control
contiene el valor de la duracion de LTF o de la cantidad de simbolos, y la primera STA determina, basandose en el
valor de la duracién de LTF o de la cantidad de simbolos, el grupo de recursos asignado por el AP a la primera STA.

La estacion determina la secuencia del identificador a partir de una secuencia de LTF correspondiente basandose en
la duracién de LTF o en el valor de la cantidad de simbolos de LTF.

Ademas, después de que la primera STA realiza la etapa 320, la primera STA recibe una trama de acuse de recibo
difundida por el AP, y la trama de acuse de recibo incluye informacion de indicacion de acuse de recibo de todas las
STA que cumplen la condicion preestablecida.

La primera STA reconoce, basandose en la trama de acuse de recibo, que la sefal de acceso al enlace ascendente
fue enviada con éxito.

Un método utilizado por la primera STA para analizar sintacticamente la trama de acuse de recibo y dar acuse de
recibo de que la sefal de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito incluye, entre otros, al menos los
siguientes métodos.

En un primer método, si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye los ID de todas las STA que cumplen
la condicién preestablecida, la primera STA determina que la informacion de indicacién de acuse de recibo incluye un
ID de STA de la primera STA, y da acuse de recibo de que la sefal de acceso de enlace ascendente fue enviada con
éxito.

En un segundo método, si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye indices de grupos de recursos de
grupos de recursos utilizados por todas las STA que cumplen la condicion preestablecida, y la primera STA determina
que el mensaje de indicacién de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de un grupo de recursos
utilizado por el primera STA, la primera STA reconoce que la sefial de acceso de enlace ascendente fue enviada con
éxito.

En un tercer método, si la informacion de indicacion de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo,
la primera STA determina un bit, en el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un indice de grupo de
recursos de un grupo de recursos utilizado por la primera STA, vy, si la primera STA determina que un estado del bit
es 1, la primera STA da acuse de recibo de que la sefal de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y cuando un estado del bit de orden j es 1,
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indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicién preestablecida.

En un cuarto método, si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo,
la primera STA determina un bit, en el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un ID de STA de la primera
STA, v, si la primera STA determina que el estado del bit es 1, la primera STA da acuse de recibo de que la sefial de
acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de inicio de una STA a la que se dara acuse de
recibo, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de una STA correspondiente a un bit de
orden i es el ID de STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de orden i es 1, indica que la STA
correspondiente al bit de orden i cumple la condicién preestablecida.

Ademas, la primera STA recibe la trama de acuse de recibo difundida por el AP, y la trama de acuse de recibo contiene,
ademas, un nuevo grupo de recursos reasignado a la primera STA.

Ademas, la primera STA recibe una segunda trama de activacién difundida por el AP, y la segunda trama de activacion
contiene, ademas, un nuevo grupo de recursos reasignado a la primera STA.

Ejemplo 1 util para comprender la invencién: Se utiliza como ejemplo un escenario de aplicacion de sondeo en modo
de ahorro de energia (PS-Poll — Power Saving mode Poll, en inglés).

Tal como se muestra en la figura 4, el AP transmite la primera trama de activacién para solicitar acceso de enlace
ascendente de una STA que cambia de un estado de suspension a un estado de no suspension. Después de que una
STA 1 cambia de un estado de suspension a un estado de no suspension (es decir, activo), la STA 1 envia, en un
subcanal especifico mediante la utilizacién de un grupo de recursos asignado, una sefial de acceso de enlace
ascendente que contiene una sefnal de LTF generada por una HE-LTF, para notificar al AP que la STA 1 ha entrado
en un estado de no suspensién. El AP puede determinar, en la trama de acuse de recibo, que la STA 1 ha cambiado
del estado de suspension al estado de no suspensién, y puede indicar un tiempo de transmision de enlace ascendente
o de enlace descendente.

Especificamente, antes de que el AP transmita la primera trama de activacion, el AP agrega, a una trama de baliza
(Beacon, eninglés), una cantidad 5 de STA a las que se debe asignar un grupo de recursos, el ID de STA de las cinco
STA y un grupo de recursos asignado a una STA correspondiente a cada ID de STA, es decir, una tabla de asignacién
de grupos de recursos, tal como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9

Cantidad de STA |indice de grupo de recursos |ID de STA1 |IDde STA2 |... IDde STAN
indice de grupo de recursos
indice de grupo de recursos

indice de grupo de recursos

5 1 1 2 5

Se puede obtener de la tabla anterior que el AP asigna grupos de recursos a cinco STA utilizando la trama de baliza.
Los ID de STA son respectivamente 1, 2, 3, 4 y 5. Un indice 1 de grupo de recursos indica que un grupo de recursos
cuyo indice de grupo de recursos es 1 esta asignado a una STA cuyo ID de STA es 1, y se puede inferir que un grupo
de recursos cuyo indice de grupo de recursos es 2 esta asignado a una STA cuyo ID de STA es 2, ..., y un grupo de
recursos cuyo indice de grupo de recursos es 5 esta asignado a una STA cuyo ID de STA es 5.

Alternativamente, antes de que el AP difunda la primera trama de activacion, el AP agrega un mapa de bits de
asignacion a una trama de baliza, tal como se muestra en la Tabla 10:

Tabla 10
Cantidad de STA (opcional) |ID de STA de inicio |Bit (1) |Bit (2) |Bit (3) |Bit (4) |Bit (5)

5 1 1 0 0 1 1
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De la Tabla 10 se puede obtener que un estado del Bit (1) es 1, e indica que un grupo de recursos cuyo indice de
grupo de recursos es 1 esta asignado a una STA cuyo ID de STA es 1; un estado del Bit (2) es 0 e indica que no hay
ningun grupo de recursos asignado a una STA cuyo ID de STA es 2; y de manera similar, no esta asignado ningun
grupo de recursos a una STA cuyo ID de STA es 3. El estado del bit (4) es 1 e indica que un grupo de recursos cuyo
indice de grupo de recursos es 2 esta asignado a una STA cuyo ID de STA es 4; y un estado del Bit (5) es 1, e indica
que un grupo de recursos cuyo indice de grupo de recursos es 3 esta asignado a una STA cuyo ID de STA es 5.

Ademas, se supone que cada tabla de asignacion de grupos de recursos o cada mapa de bits de asignacion
corresponde a un grupo de usuarios, y la tabla de asignacién de grupos de recursos o el mapa de bits de asignacién
pueden incluir, ademas, un tiempo objetivo, para indicar a una STA en un grupo de usuarios correspondiente que se
active en el tiempo objetivo. Ademas, un mismo grupo de recursos puede estar asignado a grupos de usuarios
correspondientes a diferentes tablas de asignacion de grupos de recursos 0 a mapas de bits de asignacién, y las
diferentes tablas de asignacion de grupos de recursos o mapas de bits de asignacion contienen diferentes tiempos
objetivo, para multiplexar el grupo de recursos y evitar la utilizacion mixta del grupo de recursos. Ademas, la STA se
activa solo en un tiempo objetivo indicado, de modo que no se recibe una sefial de acceso de enlace ascendente
transmitida por otra STA, y la potencia se reduce al maximo.

Ademas, la primera trama de activacién puede indicar, asimismo, una cantidad de simbolos de OFDMA ocupados por
la secuencia del identificador, e indicar la duracion maxima de la carga.

Ejemplo 2 util para comprender la invencion: Se utiliza como ejemplo un escenario de aplicacion de informe de tamano
de la memoria intermedia (Buffer Size Report).

Tal como se muestra en la figura 5, cuando una estacion tiene datos y necesita realizar una transmision de enlace
ascendente, la estacion envia una sefial de acceso de enlace ascendente después de que el AP envia la primera
trama de activacién. La primera trama de activacion incluye datos de enlace ascendente que deben ser transmitidos
para solicitar que una estacion que cumple la condicion preestablecida envie una sefal de acceso de enlace
ascendente en un tiempo especifico después de recibir la primera trama de activacion. El AP envia una primera trama
de acuse de recibo cuando determina que la estacidn realiza correctamente el acceso al enlace ascendente. A
continuacion, el AP envia una segunda trama de activacién y da acuse de recibo, en la trama de acuse de recibo, que
la estacion que realiza con éxito el acceso al enlace ascendente envia un informe de tamario de la memoria intermedia
al AP, y el AP envia una segunda trama de acuse de recibo después de recibir con éxito el informe de tamano de la
memoria intermedia.

El AP puede agregar, a la trama de acuse de recibo, un ID de STA de cada STA que realiza un acceso con éxito, es
decir, una tabla de acuse de recibo, tal como se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11
Cantidad de STA ID de STA 1 ID de STA 2 ID de STA 3 ID de STA 4
4 1 3 5 6

De la Tabla 11, se puede obtener que el acceso de enlace ascendente de estaciones cuyos ID de STAson 1, 3,5y
6, tiene éxito.

Alternativamente, el AP agrega un mapa de bits de acuse de recibo a la trama de acuse de recibo, tal como se muestra
en la Tabla 12.

Tabla 12
Cantidad de STA |ID de STA de inicio |Bit (1) |Bit (2) |Bit(3) |Bit(4) |Bit(5) |Bit (6)

4 1 1 0 1 0 1 1

De la Tabla 12, se puede obtener que, si tiene éxito el acceso de enlace ascendente de una estacion correspondiente
a un bit cuyo estado es 1, se puede obtener que el acceso de enlace ascendente de estaciones cuyos ID de STA son
1,3, 5y 6, tiene éxito.

Ejemplo 3 util para comprender la invencion: Se utiliza como ejemplo un escenario de aplicacion de indicacién de
ancho de banda (BW Indication, en inglés).
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En la técnica anterior, cuando un AP sondea el estado de un canal disponible de una estacién, si un canal que
retroalimenta el estado de un canal y que esta asignado a la estacion indica que el estado de un canal es ocupado y
otro canal esta inactivo, la estaciéon no puede retroalimentar un informe de canal inactivo y el AP no puede atender a
la estacién.

Tal como se muestra en la figura 6, en el método dado a conocer en esta realizacién de la presente invencion, el AP
puede asignar n grupos de recursos a una STA 1. Los n grupos de recursos corresponden, en este caso,
respectivamente a n subcanales diferentes. La STA 1 puede optar por enviar de manera separada sefales de acceso
de enlace ascendente en los subcanales correspondientes a los n grupos de recursos. Cuando el AP difunde la primera
trama de activacion, la primera trama de activacién se utiliza para solicitar que una estacion cuyo estado de canal es
disponible envie una senal de acceso de enlace ascendente en el tiempo especificado después de recibir la primera
trama de activacion. Si el AP recibe k sefiales de acceso de enlace ascendente enviadas por la STA 1, las k senales
de acceso de enlace ascendente pueden indicar que estan disponibles los k subcanales correspondientes. Las n
sefales de acceso de enlace ascendente no incluyen parte de carga, la duracién de la transmisiéon en una unidad de
datos de protocolo de capa de enlace ascendente (Presentation Protocol Data Unit, PPDU, en inglés) es relativamente
corta y se provoca una interferencia relativamente pequefa a la transmision existente en un canal ocupado. Por lo
tanto, la STA 1 puede ignorar el hecho de que el canal esta ocupado, puede realizar el envio en el canal ocupado e
informar de que el estado del canal es ocupado.

Ademas, después de recibir la primera trama de activacion, la estacion puede ajustar la potencia de transmision del
enlace ascendente basandose en el estado de interferencia de un subcanal que debe ser utilizado en la transmisién
del enlace ascendente. Cuando la estacion determina que el subcanal que se debe utilizar en la transmision de enlace
ascendente esta ocupado, la estacién puede disminuir la potencia de transmision del enlace ascendente. La sefal de
acceso de enlace ascendente tiene una ganancia de secuencia o una ganancia de division de codigo, para mejorar la
fiabilidad de la monitorizacion de la sefal, el AP puede indicar un tiempo de sefial de acceso de enlace ascendente
relativamente largo en la primera trama de activacion, para ser especificos, la sefial ocupa una cantidad relativamente
grande de simbolos, y utiliza una secuencia mas larga. Por lo tanto, la estacion envia, basandose en el tiempo de la
sefal de acceso de enlace ascendente, una sefial de acceso de enlace ascendente correspondiente a un tiempo
relativamente largo. Alternativamente, el AP puede indicar, en la primera trama de activacion, la cantidad de veces
que se repite la sefal de acceso de enlace ascendente, y la estacién puede enviar, segun la indicacion, la cantidad de
veces que se repite la sefal de acceso de enlace ascendente. Por lo tanto, en los dos métodos anteriores, se mejora
la ganancia de secuencia o la ganancia de division de codigo de la sefial de acceso de enlace ascendente, para que
el AP pueda detectar con éxito la sefial de acceso de enlace ascendente.

Haciendo referencia a la figura 7, una realizaciéon de la presente invencion da a conocer un aparato de acceso de
multiples usuarios 70, que incluye:

una primera unidad de envio 71, configurada para difundir una primera trama de activaciéon a una estacion
STA dentro de la cobertura del aparato, donde la primera trama de activacion contiene una condicion
preestablecida, para solicitar que una STA que cumple la condicién preestablecida envie una sefial de acceso
de enlace ascendente en un tiempo especificado después de recibir la primera trama de activacion;

una primera unidad de recepcion 72, configurada para recibir una sefal de acceso de enlace ascendente
enviada por al menos una STA, donde la sefal de acceso de enlace ascendente incluye una secuencia de
identificador; y

una primera unidad de procesamiento 73, configurada para: cuando se determina que una secuencia de
identificador incluida en una sefal de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que una secuencia
de identificador incluida en un grupo de recursos asignado a una STA que envia la sefal de acceso de enlace
ascendente, determinar que la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente cumple la condicion
preestablecida.

Opcionalmente, cuando se determina que la secuencia del identificador incluida en la sefial de acceso de enlace
ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador incluida en el grupo de recursos asignado por el
AP a la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente, la primera unidad de procesamiento 73 esta
especificamente configurada para:

determinar que la sefial de acceso de enlace ascendente recibida incluye una sefal de LTF generada por una
secuencia de LTF de campo de entrenamiento largo o una sefal de LTF generada por un LTF que se repite una
cantidad predeterminada de veces; y

determinar que un LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefial de acceso de enlace ascendente es el mismo
que un LTF incluido en el grupo de recursos asignado a la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente.

Opcionalmente, la primera unidad de procesamiento 73 esta configurada, ademas, para: antes de determinar que la
STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente cumple la condicién preestablecida, determinar que un
subcanal utilizado para recibir la sefial de acceso de enlace ascendente es el mismo que un subcanal incluido en el
grupo de recursos asignado a la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente.
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Opcionalmente, la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia a un estado de no suspension, o
el AP debe ser activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace
ascendente, o el tamafio de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente excede un limite
especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, 0 se deben transmitir datos de un tipo de servicio
especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal especifico es
disponible o no disponible.

La primera unidad de procesamiento 73 esta configurada, ademas, para: cuando se asigna el grupo de recursos a la
STA, asignar un ID de asociacién a la STA, para asociarlo con la STA; y

acordar con la STA una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una operacion sobre el ID de
asociacion asignado, para obtener la secuencia del identificador incluida en el grupo de recursos asignado a la STA.

La primera unidad de procesamiento 73 esta configurada, ademas, para: después de asignar el ID de asociacion a la
STA, acordar con la STA una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar una operacion sobre el ID de
asociacion asignado, con el fin de obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado a la STA.

Opcionalmente, la primera unidad de envio 71 esta configurada, ademas, para: agregar un mapa de bits de asignacién
a la primera trama de activacién de difusién, o difundir una trama de gestién o una trama de control antes de que el
AP difunda la primera trama de activacion, donde la trama de gestién o la trama de control contiene un mapa de bits
de asignacion.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de STA de una STA
correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de
ordenies 1, indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de recursos
asignado se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde un primer bit hasta el bit de
orden i, y determinando, basandose en una correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo
de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i.

Opcionalmente, cuando se determina el LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefial de acceso de enlace
ascendente recibida, la primera unidad de procesamiento 73 esta configurada especificamente para:

realizar una estimacion de canal en un subcanal utilizado para recibir la sefal de acceso de enlace ascendente, para
obtener un valor de potencia de la sefial de acceso de enlace ascendente;

si se determina que el valor de potencia es mayor que un umbral preestablecido, determinar que la sefial de acceso
de enlace ascendente recibida utilizando el subcanal incluye la sefal de LTF generada por el LTF;y

detectar cada LTF en un conjunto de LTF preestablecido y determinar el LTF utilizado para generar la sefial de LTF
en la sefal de acceso de enlace ascendente.

El umbral preestablecido esta determinado por la potencia de ruido medida antes de que el AP reciba la sefal de
acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA, o esta determinado por la suma de la potencia de ruido
y la potencia de interferencia, o estd determinado por la potencia de ruido obtenida por el AP basandose en un grupo
de recursos predeterminado, o esta determinado mediante la suma de la potencia de ruido y la potencia de
interferencia.

Opcionalmente, la primera unidad de envio 71 esta configurada, ademas, para transmitir una trama de acuse de recibo
después de determinar que la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicion
preestablecida, y la trama de acuse de recibo incluye informacion de indicacién de acuse de recibo de todas las STA
que cumplen la condicién preestablecida.

La informacién de indicacion de acuse de recibo incluye al menos uno de los siguientes casos:
los ID de todas las STA que cumplen la condicién preestablecida, o

los indices de grupos de recursos de los grupos de recursos utilizados de manera separada por todas las STA que
cumplen la condicién preestablecida.

Opcionalmente, la informacién de indicacion de acuse de recibo incluye, ademas, un mapa de bits de acuse de recibo.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y, cuando un estado de bit de orden j es 1,
indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicién preestablecida.
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Alternativamente, el mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA
a la que se va a dar un acuse de recibo, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de una
STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio mas i menos 1, y, cuando un estado del
bit de orden i es 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden i cumple la condicién preestablecida.

Haciendo referencia a la figura 8, una realizaciéon de la presente invencion da a conocer un aparato de acceso de
multiples usuarios 80, que incluye:

una segunda unidad de recepcion 81, configurada para recibir una primera trama de activacion difundida por un AP,
donde la primera trama de activacion contiene una condicién preestablecida, para solicitar que una STA que cumple
la condicién preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo especifico después de
recibir la primera trama de activacion;

una segunda unidad de procesamiento 82, configurada para determinar que el aparato cumple la condicién
preestablecida; y

una segunda unidad de envio 83, configurada para enviar una sefal de acceso de enlace ascendente al AP utilizando
un grupo de recursos asignado por el AP al aparato, donde la sefial de acceso de enlace ascendente incluye una
secuencia de identificador.

Opcionalmente, la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia a un estado de no suspension, o
el AP debe ser activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace
ascendente, o el tamafo de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente excede un limite
especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir datos de un tipo de servicio
especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal especifico es
disponible o no disponible.

La segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada, ademas, para: obtener el grupo de recursos asignado por
el AP al aparato, y obtener un ID de asociacién asignado por el AP al aparato, para asociarlo con el AP;y

acordar con el AP una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una operacién sobre el ID de
asociacion, para obtener una secuencia de identificador incluida en el grupo de recursos asignado al aparato.

La segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada, ademas, para: después de obtener el ID de asociacion
asignado por el AP al aparato, acordar con el AP una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar una
operacion sobre el ID de asociacion, con el fin de obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado al
aparato.

Opcionalmente, la segunda unidad de recepcion 81 esta configurada, ademas, para:

recibir la primera trama de activacion difundida por el AP, donde la primera trama de activacion contiene un mapa de
bits de asignacion, o antes de que la primera STA reciba la primera trama de activacién difundida por el AP, recibir
una trama de gestién o una trama de control difundida por el AP, donde la trama de gestion o la trama de control
contiene un mapa de bits de asignacion.

La segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada, ademas, para: determinar, basandose en el mapa de bits
de asignacion, un bit correspondiente al aparato; y cuando se determina que el bit correspondiente al aparato es 1,
calcular una cantidad total de 1s desde un primer bit hasta el bit correspondiente al aparato, y determinar, basandose
en una correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo de recursos, un grupo de recursos
correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit correspondiente al aparato.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de una STA correspondiente
a un bit de orden i es el ID de identidad de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de ordenies 1,
indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de recursos asignado
se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i, y
determinando, basandose en la correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo de recursos,
un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i.

Opcionalmente, la segunda unidad de recepcién 81 esta configurada, ademas, para: después de enviar la sefial de
acceso de enlace ascendente al AP, recibir una trama de acuse de recibo difundida por el AP, donde la trama de acuse
de recibo incluye informaciéon de indicacion de acuse de recibo de todas las STA que cumplen la condicidén
preestablecida.

La segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada, ademas, para dar un acuse de recibo, basandose en la
trama de acuse de recibo, de que la sefial de acceso al enlace ascendente fue enviada con éxito.
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Opcionalmente, cuando se da un acuse de recibo, basandose en la trama de acuse de recibo, de que la sefal de
acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito, la segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada
especificamente para:

si la informacion de indicacién de acuse de recibo incluye el ID de todas las STA que cumplen la condicién
preestablecida, y se determina que la informacion de indicacion de acuse de recibo incluye un ID de STA del aparato,
acusar recibo de que la sefal de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito; y/o

si la informacion de indicacién de acuse de recibo incluye indices de grupos de recursos de los grupos de recursos
utilizados por todas las STA que cumplen la condicién preestablecida, y se determina que el mensaje de indicacion de
acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de un grupo de recursos utilizado por la primera STA, dar un
acuse de recibo de que la sefial de acceso al enlace ascendente es enviada con éxito.

Opcionalmente, cuando se da un acuse de recibo, basandose en la trama de acuse de recibo, de que la sefial de
acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito, la segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada
especificamente para:

si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo, determinar un bit, en
el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un indice de grupo de recursos de un grupo de recursos utilizado
por el aparato, y, si se determina que el estado del bit es 1, dar un acuse de recibo de que la sefal de acceso al enlace
ascendente es enviada con éxito; o

si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo, determinar un bit, en
el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un ID de STA del aparato, y, si se determina que el estado del
bit es 1, dar un acuse de recibo de que la sefial de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y cuando un estado del bit de orden j es 1,
indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicidn preestablecida; o el mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de inicio de
una STA a la que se dara un acuse de recibo, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de
una STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de
ordenies 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden i cumple la condicidén preestablecida.

Cabe sefialar que la division de mddulos en las realizaciones de la presente invencién es un ejemplo y es simplemente
una division de funcién légica. Puede haber otra forma de division en la implementacién real. Ademas, los médulos
funcionales en las realizaciones de esta solicitud pueden estar integrados en un médulo de procesamiento, o cada
médulo puede existir solo fisicamente, o dos 0 mas mddulos estan integrados en un médulo. El médulo integrado
puede estar implementado en forma de hardware, o puede estar implementado en forma de un médulo de funciones
de software.

Cuando el moédulo integrado esta implementado en forma de un moédulo funcional de software y se vende o utiliza
como un producto independiente, la unidad integrada puede ser almacenada en un medio de almacenamiento legible
por ordenador. Basandose en dicha comprension, las soluciones técnicas de esta solicitud, esencialmente, o la parte
que contribuye al estado de la técnica, o la totalidad o una parte de las soluciones técnicas, pueden ser implementadas
en forma de un producto de software. El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye
varias instrucciones para indicar a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un
dispositivo de red) o un procesador (procesador) que realice todas o algunas de las etapas del método descritas en
las realizaciones de esta solicitud. El medio de almacenamiento citado anteriormente incluye: cualquier medio que
pueda almacenar cédigo de programa, tal como una unidad flash de USB, un disco duro extraible, una memoria de
solo lectura (ROM, Read Only Memory, en inglés), una memoria de acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory,
en inglés), un disco magnético o un disco o6ptico.

Haciendo referencia a la figura 9, una realizacién de la presente invencién da a conocer un punto de acceso AP, que
incluye:

un primer transceptor 901, un primer procesador 902 y una primera memoria 903. El primer transceptor 901,
el primer procesador 902 y la primera memoria 903 estan conectados entre si. Un medio especifico para
conectar las partes anteriores no esta limitado en esta realizacion de la presente invencién. En esta
realizacién de la presente invencion, en la figura 9, la primera memoria 903, el primer procesador 902 y el
primer transceptor 901 estan conectados mediante un bus 904, y el bus esta representado por una linea en
negrita en la figura 9. Un modo de conexidon entre otras partes es simplemente un ejemplo para la descripcion
y no impone ninguna limitacién. El bus puede ser clasificado en un bus de direcciones, un bus de datos, un
bus de control y similares. Para facilitar la representacion, en la figura 9 para la representacion solo se utiliza
la linea en negrita, pero no indica que haya un solo bus o un solo tipo de bus.
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La primera memoria 903 en esta realizacion de la presente invencién estd configurada para almacenar codigo de
programa ejecutado por el primer procesador 902, y puede ser una primera memoria volatil (inglés: volatile memory)
tal como una primera memoria de acceso aleatorio (inglés: Random Access Memory, RAM, para abreviar). La primera
memoria 903 puede ser una primera memoria no volatil (inglés: non-volatile memory) tal como una primera memoria
de solo lectura (inglés: Read Only Memory, ROM, para abreviar), una primera memoria flash (inglés: flash memory),
una unidad de disco duro (inglés: Hard Disc Drive, HDD, para abreviar) o una unidad de estado sélido (inglés: Solid
State Drive, SSD, para abreviar). Alternativamente, la primera memoria 903 es cualquier otro medio que puedaser
utilizado para transportar o almacenar el codigo de programa esperado en forma de estructura de datos o comandos
y al que pueda acceder un ordenador. Sin embargo, esto no esta limitado a ello. La primera memoria 903 puede ser
una combinacion de las primeras memorias.

El primer transceptor 901 esta configurado para:

difundir una primera trama de activacién a una estaciéon STA dentro de la cobertura del aparato, donde la primera
trama de activacién contiene una condicién preestablecida, para solicitar que una STA que cumple la condicion
preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo especificado después de recibir la
primera trama de activacion; y

recibir una sefial de acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA, donde la sefial de acceso de enlace
ascendente incluye una secuencia de identificador.

El primer procesador 902 esta configurado para: cuando se determina que una secuencia de identificador incluida en
una sefnal de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que una secuencia de identificador incluida en un
grupo de recursos asignado a una STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente, determinar que la STA
que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicion preestablecida.

Opcionalmente, cuando se determina que la secuencia del identificador incluida en la sefial de acceso de enlace
ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador incluida en el grupo de recursos asignado por el
AP a la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente, el primer procesador 902 esta especificamente
configurado para:

determinar que la sefial de acceso de enlace ascendente recibida incluye una sefal de LTF generada por una
secuencia de LTF de campo de entrenamiento largo o una sefal de LTF generada por un LTF que se repite una
cantidad predeterminada de veces; y

determinar que un LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefial de acceso de enlace ascendente es el mismo
que un LTF incluido en el grupo de recursos asignado a la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente.

Opcionalmente, el primer procesador 902 esta configurado, ademas, para: antes de determinar que la STA que envia
la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicion preestablecida, determinar que un subcanal utilizado
para recibir la sefal de acceso de enlace ascendente es el mismo que un subcanal incluido en el grupo de recursos
asignado a la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente.

Opcionalmente, la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia a un estado de no suspension, o
el AP debe ser activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace
ascendente, o el tamafio de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente excede un limite
especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, 0 se deben transmitir datos de un tipo de servicio
especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal especifico esta
disponible o no disponible.

El primer procesador 902 esté configurado, ademas, para: cuando se asigna el grupo de recursos a la STA, asignar
un ID de asociacién a la STA, para asociarlo con la STA;y

acordar con la STA una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una operacion sobre el ID de
asociacion asignado, para obtener la secuencia del identificador incluida en el grupo de recursos asignado a la STA.

El primer procesador 902 esta configurado, ademas, para: después de asignar el ID de asociacion a la STA, acordar
con la STA una segunda regla de operacién preestablecida, para realizar una operacion sobre el ID de asociacién
asignado, para obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado a la STA.

Opcionalmente, el primer transceptor 901 esta configurado, ademas, para: agregar un mapa de bits de asignacion a
la primera trama de activacion de transmision, o transmitir una trama de gestion o una trama de control antes de que
el AP transmita la primera trama de activacién, donde la trama de gestién o la trama de control transmiten un mapa
de bits de asignacion.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de STA de una STA
correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de
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ordenies 1, indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de recursos
asignado se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde un primer bit hasta el bit de
orden i, y determinando, basandose en una correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo
de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i.

Opcionalmente, cuando se determina el LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefial de acceso de enlace
ascendente recibida, el primer procesador 902 esta configurado, especificamente, para:

realizar una estimacion de canal en un subcanal utilizado para recibir la sefal de acceso de enlace ascendente, para
obtener un valor de potencia de la sefal de acceso de enlace ascendente;

si se determina que el valor de potencia es mayor que un umbral preestablecido, determinar que la sefal de acceso
de enlace ascendente recibida utilizando el subcanal incluye la sefal de LTF generada por el LTF;y

detectar cada LTF en un conjunto de LTF preestablecido y determinar el LTF utilizado para generar la sefial de LTF
en la sefal de acceso de enlace ascendente.

El umbral preestablecido esta determinado por la potencia de ruido medida antes de que el AP reciba la sefal de
acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA o esta determinado por la suma de la potencia de ruido
y la potencia de interferencia, o esta determinado por la potencia de ruido obtenida por el AP basandose en un grupo
de recursos predeterminado o se determina mediante la suma de la potencia de ruido y la potencia de interferencia.

Opcionalmente, el primer transceptor 901 esta configurado, ademas, para transmitir una trama de acuse de recibo
después de determinar que la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicion
preestablecida, y la trama de acuse de recibo incluye informacion de indicacidén de acuse de recibo de todas las STA
que cumplen la condicién preestablecida.

La informacién de indicacion de acuse de recibo incluye al menos uno de los siguientes casos:
los ID de todas las STA que cumplen la condicién preestablecida, o

los indices de grupos de recursos de los grupos de recursos utilizados por separado por todas las STA que cumplen
la condicién preestablecida.

Opcionalmente, la informacién de indicacion de acuse de recibo incluye, ademas, un mapa de bits de acuse de recibo.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y cuando un estado del bit de orden j es 1,
indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicién preestablecida.

Alternativamente, el mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA
a la que se va a dar un acuse de recibo, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de una
STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del
bit de orden i es 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden i cumple la condicion preestablecida.

Haciendo referencia a la figura 10, una realizacion de la presente invencion proporciona una estacion STA, que incluye:

un segundo transceptor 1001, un segundo procesador 1002 y una segunda memoria 1003. El segundo transceptor
1001, el segundo procesador 1002 y la segunda memoria 1003 estan conectados entre si. Un medio especifico para
conectar las partes anteriores no esta limitado en esta realizacion de la presente invencién. En esta realizacion de la
presente invencion, en la figura 10, la segunda memoria 1003, el segundo procesador 1002 y el segundo transceptor
1001 estan conectados mediante un bus 1004, y el bus esta representado por una linea en negrita en la figura 10. Un
modo de conexién entre otras partes es simplemente un ejemplo para la descripcion y no impone ninguna limitacion.
El bus puede ser clasificado en un bus de direcciones, un bus de datos, un bus de control y similares. Para facilitar la
representacion, en la figura 10 solo se utiliza una linea en negrita para la representacién, pero no indica que haya un
solo bus o un solo tipo de bus.

La segunda memoria 1003 en esta realizacién de la presente invencién esta configurada para almacenar cédigo de
programa ejecutado por el segundo procesador 1002, y puede ser una segunda memoria volatil (en inglés: volatile
memory) tal como una segunda memoria de acceso aleatorio (en inglés: Random Access Memory, RAM, para
abreviar). La segunda memoria 1003 puede ser una segunda memoria no volatil (inglés: non volatile memory) tal como
una segunda memoria de solo lectura (inglés: Read Only Memory, ROM, para abreviar), una segunda memoria flash
(inglés: flash memory), una unidad de disco duro (inglés: Hard Disc Drive, HDD, para abreviar) o una unidad de estado
sélido (inglés: Solid State Drive, SSD, para abreviar). Alternativamente, la segunda memoria 1003 es cualquier otro
medio que pueda ser utilizado para transportar o almacenar el cédigo de programa esperado en una forma de
estructura de comando o datos y al que pueda acceder un ordenador. Sin embargo, esto no esta limitado a ello. La
segunda memoria 1003 puede ser una combinacién de las segundas memorias.
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El segundo transceptor 1001 esta configurado para recibir una primera trama de activacion difundida por un AP, donde
la primera trama de activacion contiene una condicion preestablecida, para solicitar que una STA que cumple la
condicion preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo especifico después de recibir
la primera trama de activacién.

El segundo procesador 1002 esta configurado para determinar que la STA cumple la condicién preestablecida.

El segundo transceptor 1001 esta configurado para enviar una sefial de acceso de enlace ascendente al AP utilizando
un grupo de recursos asignado por el AP a la STA, donde la sefal de acceso de enlace ascendente incluye una
secuencia de identificador.

Opcionalmente, la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia a un estado de no suspension, o
el AP debe ser activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace
ascendente, o el tamafio de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente excede un limite
especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir datos de un tipo de servicio
especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal especifico es
disponible o no disponible.

El segundo procesador 1002 esta configurado, ademas, para: obtener el grupo de recursos asignado por el AP a la
STA, y obtener un ID de asociacion asignado por el AP a la STA, para asociarse con el AP; y acordar con el AP una
regla de primera operacién preestablecida, para realizar una operacién sobre el ID de asociacion, para obtener una
secuencia de identificador incluida en el grupo de recursos asignado al aparato.

El segundo procesador 1002 esté configurado, ademas, para: después de obtener el ID de asociacion asignado por
el AP ala STA, acordar con el AP una segunda regla de operacién preestablecida, para realizar una operacién sobre
el ID de asociacion, para obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado al aparato.

Opcionalmente, el segundo transceptor 1001 esta configurado, ademas, para: recibir la primera trama de activacién
difundida por el AP, donde la primera trama de activaciéon contiene un mapa de bits de asignacién, o antes de que la
primera STA reciba la primera trama de activacién difundida por el AP, recibir una trama de gestion o una trama de
control difundida por el AP, donde la trama de gestion o la trama de control contiene un mapa de bits de asignacion.

El segundo procesador 1002 estd configurado, ademas, para: determinar, basandose en el mapa de bits de
asignacion, un bit correspondiente a la STA;y

cuando se determina que el bit correspondiente a la STA es 1, calcular una cantidad total de 1s desde un primer bit
hasta el bit correspondiente a la STA, y determinar, basandose en una correspondencia preestablecida entre una
cantidad total de 1s y un grupo de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el
primer bit hasta el bit correspondiente a la STA.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de una STA correspondiente
a un bit de orden i es el ID de identidad de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de ordenies 1,
indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de recursos asignado
se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i, y
determinando, basandose en la correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo de recursos,
un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i.

Opcionalmente, el segundo transceptor 1001 esta configurado, ademas, para: después de enviar la sefial de acceso
de enlace ascendente al AP, recibir una trama de acuse de recibo difundida por el AP, donde la trama de acuse de
recibo incluye informacién de indicacion de acuse de recibo de todas las STA que cumplen la condicién preestablecida.

El segundo procesador 1002 esta configurado, ademas, para dar un acuse de recibo, basandose en la trama de acuse
de recibo, que la sefal de acceso al enlace ascendente fue enviada con éxito.

Opcionalmente, cuando se da acuse de recibo, basandose en la trama de acuse de recibo, que la sefial de acceso de
enlace ascendente fue enviada con éxito, el segundo procesador 1002 es configurado especificamente para:

si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un ID de todas las STA que cumplen la condicién
preestablecida, y se determina que la informacion de indicacion de acuse de recibo incluye un ID de STA de la STA,
dar acuse de recibo de que la sefial de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito; y/o

si la informacion de indicacién de acuse de recibo incluye indices de grupos de recursos de los grupos de recursos
utilizados por todas las STA que cumplen la condicién preestablecida, y se determina que el mensaje de indicacion de
acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de un grupo de recursos utilizado por la primera STA, dar
acuse de recibo de que la sefial de acceso al enlace ascendente es enviada con éxito.

Opcionalmente, cuando se da acuse de recibo, basandose en la trama de acuse de recibo, de que la sefial de acceso
de enlace ascendente fue enviada con éxito, el segundo procesador 1002 es configurado, especificamente, para:
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si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo, determinar un bit, en
el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un indice de grupo de recursos de un grupo de recursos utilizado
por la STA, y si se determina que el estado del bit es 1, dar acuse de recibo de que la sefal de acceso al enlace
ascendente es enviada con éxito; o

si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo, determinar un bit, en
el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un ID de STA de la STA, y si se determina que el estado del bit
es 1, dar acuse de recibo de que la sefial de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y cuando un estado del bit de orden j es 1,
indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicién preestablecida; o el mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de inicio de
una STA a la que se dara acuse de recibo, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de una
STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de inicio més i menos 1, y cuando un estado del bit de orden
i es 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden i cumple la condicion preestablecida.

En conclusion, el AP transmite la primera trama de activacion a la STA dentro de la cobertura del AP, y la primera
trama de activacion contiene la condicion preestablecida, para solicitar a la STA que cumple la condicién
preestablecida que envie la sefial de acceso de enlace ascendente en el tiempo especificado después recibir la primera
trama de activacion. El AP recibe la sefial de acceso al enlace ascendente enviada por al menos una STA, la sefal de
acceso al enlace ascendente incluye la secuencia del identificador, y al determinar que la secuencia del identificador
incluida en la sefal de acceso al enlace ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador incluida
en el grupo de recursos asignado por el AP a la STA que envia la sefial de acceso al enlace ascendente, el AP
determina que la STA que envia la sefal de acceso al enlace ascendente cumple la condicién preestablecida. El AP
asigna un grupo de recursos a la STA por adelantado, el AP difunde una trama de activacién que contiene la condicién
preestablecida, y, cuando el AP determina que la STA envia una sefal de acceso de enlace ascendente mediante la
utilizacién de una secuencia de identificador en el grupo de recursos asignado por adelantado, el AP puede identificar
la STA y determinar que la STA cumple la condicién preestablecida. Por lo tanto, la eficiencia de la utilizacion de
recursos de enlace ascendente se mejora de manera efectiva. Ademas, esta realizacion de la presente invencion da
a conocer, asimismo un método para asignar una pluralidad de grupos de recursos y un método de acuse de recibo
de acceso, de modo que los sobrecostes de sefializacion puedan ser reducidos de manera eficaz y se mejore la
multiplexacion de recursos.

Los expertos en la materia deben comprender que las realizaciones de la presente invencién pueden ser
proporcionadas como un método, un sistema o un producto de programa informatico. Por lo tanto, la presente
invencion puede utilizar una forma de realizaciones de solo hardware, realizaciones de solo software o realizaciones
con una combinacion de software y hardware. Ademas, la presente invencion puede utilizar una forma de producto de
programa informatico que se implementa en uno o mas medios de almacenamiento utilizables por un ordenador
(incluidos, pero sin estar limitados a, una memoria de disco, un CD-ROM, una memoria dptica y similares) que incluye
codigo de programa utilizable por un ordenador.

La presente invencion se describe haciendo referencia a los diagramas de flujo y/o diagramas de bloques del método,
al dispositivo (sistema) y al producto de programa informatico, segun las realizaciones de la presente invencion. Se
debe comprender que se pueden utilizar instrucciones de programas informaticos para implementar cada proceso y/o
cada blogue en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques y una combinacién de un proceso y/o un bloque
en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques. Estas instrucciones de programas informaticos pueden ser
proporcionadas para un ordenador de propoésito general, un ordenador dedicado, un procesador integrado o un primer
procesador de cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos programable para generar una maquina, de modo
que las instrucciones ejecutadas por un ordenador o un primer procesador de cualquier otro dispositivo de
procesamiento de datos programable, generen un aparato para implementar una funcién especifica especificada en
uno o mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programas informaticos pueden estar almacenadas en una memoria legible por ordenador que
puede indicar al ordenador o a cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos programable que funcione de una
manera especifica, de modo que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador generen un
artefacto que incluye un aparato de instruccion. El aparato de instrucciéon implementa una funcién especifica en uno o
mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programas informaticos pueden estar cargadas en un ordenador u otro dispositivo de
procesamiento de datos programable, de modo que se realicen una serie de operaciones y etapas en el ordenador o
en el otro dispositivo programable, generando de este modo un procesamiento implementado por ordenador. Por lo
tanto, las instrucciones ejecutadas en el ordenador u otro dispositivo programable proporcionan etapas para
implementar una funcién especifica en uno 0 mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los
diagramas de bloques.
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Aunque se han descrito algunas realizaciones preferentes de la presente invencion, los expertos en la materia pueden
realizar cambios y modificaciones a estas realizaciones una vez que conocen el concepto inventivo basico. Por lo
tanto, se pretende que las reivindicaciones adjuntas cubran las realizaciones preferentes y todos los cambios y
modificaciones que caen dentro del alcance de la presente invencién.

Obviamente, los expertos en la materia pueden realizar diversas modificaciones y variaciones a las realizaciones de
la presente invencién sin apartarse del espiritu y alcance de las realizaciones de la presente invencion. De esta
manera, la presente invencién pretende cubrir estas modificaciones y variaciones siempre que se encuentren dentro
del alcance de proteccion definido por las siguientes reivindicaciones y sus tecnologias equivalentes.

grupo de usuarios correspondiente para ser activado a la hora prevista. Ademas, un mismo grupo de recursos puede
ser asignado a grupos de usuarios correspondientes a diferentes tablas de asignacion de grupos de recursos o mapas
de bits de asignacion, y las diferentes tablas de asignacion de grupos de recursos o mapas de bits de asignacion
contienen diferentes tiempos objetivo, para multiplexar el grupo de recursos y evitar la utilizacion mixta del grupo de
recursos. Ademas, la STA se activa solo en un tiempo objetivo indicado, de modo que no se reciba una seial de
acceso de enlace ascendente transmitida por otra STA, y la potencia se reduzca al maximo.

Ademas, la primera tramade activacién puede indicar, asimismo, una cantidad de simbolos de OFDMA ocupados por
la secuencia del identificador e indicar la duracién maxima de la carga.

Realizacion 2: Se utiliza como ejemplo un escenario de aplicaciéon de informe de tamafno de memoria intermedia (Buffer
Size Report).

Tal como se muestra en la figura 5, cuando una estacion tiene datos y necesita realizar una transmision de enlace
ascendente, la estacion envia una sefial de acceso de enlace ascendente después de que el AP envia la primera
trama de activacién. La primera trama de activacion incluye datos de enlace ascendente que deben ser transmitidos
para solicitar que una estacion que cumple con la condicion preestablecida envie una sefal de acceso de enlace
ascendente en un tiempo especifico después de recibir la primera trama de activacion. El AP envia una primera trama
de acuse de recibo cuando determina que la estacidn realiza correctamente el acceso al enlace ascendente. A
continuacion, el AP envia una segunda trama de activacion y da acuse de recibo, en la trama de acuse de recibo, de
que la estacion que realiza con éxito el acceso al enlace ascendente envia un informe de tamafo de la memoria
intermedia al AP, y el AP envia una segunda trama de acuse de recibo después de recibir con éxito el informe de
tamarno de la memoria intermedia.

El AP puede agregar, a la trama de acuse de recibo, un ID de STA de cada STA que realiza un acceso con éxito, es
decir, una tabla de acuse de recibo, tal como se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11
Cantidad de STA IDdeSTA1 |IDdeSTA2 |IDdeSTA3 | IDdeSTA4
4 1 3 5 6

De la Tabla 11, se puede obtener que el acceso de enlace ascendente de estaciones cuyos ID de STAson 1, 3,5y
6, tiene éxito.

Alternativamente, el AP agrega un mapa de bits de acuse de recibo a la trama de acuse de recibo, tal como se muestra
en la Tabla 12.

Tabla 12
Cantidad de STA |ID de STA de inicio |Bit (1) |Bit (2) |Bit (3) |Bit (4) |Bit (5) |Bit (6)

4 1 1 0 1 0 1 1

De la Tabla 12, se puede obtener que, si tiene éxito el acceso de enlace ascendente de una estacién correspondiente
a un bit cuyo estado es 1, se puede obtener que el acceso de enlace ascendente de estaciones cuyos ID de STA son
1, 3, 5y 6, tiene éxito.

Realizacion 3: Se utiliza como ejemplo un escenario de aplicacion de indicacion de ancho de banda (BW Indication).

En la técnica anterior, cuando un AP sondea el estado de un canal disponible de una estacién, si un canal que
retroalimenta el estado de un canal y que esta asignado a la estacion indica que el estado de un canal es ocupado y
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otro canal esta inactivo, la estacion no puede retroalimentar un informe de canal inactivo y el AP no puede atender a
la estacion.

Tal como se muestra en la figura 6, en el método dado a conocer en esta realizacién de la presente invencion, el AP
puede asignar n grupos de recursos a una STA 1. Los n grupos de recursos corresponden, en este caso,
respectivamente a n subcanales diferentes. La STA 1 puede optar por enviar de manera separada sefales de acceso
de enlace ascendente en los subcanales correspondientes a los n grupos de recursos. Cuando el AP difunde la primera
trama de activacion, la primera trama de activacién se utiliza para solicitar que una estacion cuyo estado de canal es
disponible envie una senal de acceso de enlace ascendente en el tiempo especificado después de recibir la primera
trama de activacion. Si el AP recibe k sefales de acceso de enlace ascendente enviadas por la STA 1, las k sefales
de acceso de enlace ascendente pueden indicar que estan disponibles los k subcanales correspondientes. Las n
sefales de acceso de enlace ascendente no incluyen parte de carga, la duracién de la transmisiéon en una unidad de
datos de protocolo de capa de enlace ascendente (Presentation Protocol Data Unit, PPDU) es relativamente corta y
se provoca una interferencia relativamente pequefia a la transmision existente en un canal ocupado. Por lo tanto, la
STA 1 puede ignorar el hecho de que el canal esta ocupado, puede realizar el envio en el canal ocupado e informar
de que el estado del canal es ocupado.

Ademas, después de recibir la primera trama de activacion, la estacion puede ajustar la potencia de transmision del
enlace ascendente basandose en el estado de interferencia de un subcanal que debe ser utilizado en la transmisién
del enlace ascendente. Cuando la estacion determina que el subcanal que se debe utilizar en la transmision de enlace
ascendente esté ocupado, la estacién puede disminuir la potencia de transmision del enlace ascendente. La sefal de
acceso de enlace ascendente tiene una ganancia de secuencia o una ganancia de division de codigo, para mejorar la
fiabilidad de la monitorizacion de la sefal, el AP puede indicar un tiempo de sefal de acceso de enlace ascendente
relativamente largo en la primera trama de activacion, para ser especificos, la sefial ocupa una cantidad relativamente
grande de simbolos, y utiliza una secuencia mas larga. Por lo tanto, la estacion envia, basandose en el tiempo de la
sefal de acceso de enlace ascendente, una sefial de acceso de enlace ascendente correspondiente a un tiempo
relativamente largo. Alternativamente, el AP puede indicar, en la primera trama de activacion, la cantidad de veces
que se repite la sefal de acceso al enlace ascendente, y la estaciéon puede enviar, segun la indicacion, la cantidad de
veces que se repite la senal de acceso de enlace ascendente. Por lo tanto, en los dos métodos anteriores, se mejora
la ganancia de secuencia o la ganancia de division de codigo de la sefial de acceso de enlace ascendente, para que
el AP pueda detectar con éxito la sefial de acceso de enlace ascendente.

Haciendo referencia a la figura 7, una realizaciéon de la presente invencion da a conocer un aparato de acceso de
multiples usuarios 70, que incluye:

una primera unidad de envio 71, configurada para difundir una primera trama de activacién a una estacion STA dentro
de la cobertura del aparato, donde la primera trama de activacion contiene una condicién preestablecida, para solicitar
que una STA que cumple la condicién preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo
especificado después de recibir la primera trama de activacion;

una primera unidad de recepcidn 72, configurada para recibir una sefal de acceso de enlace ascendente enviada por
al menos una STA, donde la sefial de acceso de enlace ascendente incluye una secuencia de identificador; y

una primera unidad de procesamiento 73, configurada para: cuando se determina que una secuencia de identificador
incluida en una sefal de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que una secuencia de identificador incluida
en un grupo de recursos asignado a una STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente, determinar que la
STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicidn preestablecida.

Opcionalmente, cuando se determina que la secuencia del identificador incluida en la sefial de acceso de enlace
ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador incluida en el grupo de recursos asignado por el
AP a la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente, la primera unidad de procesamiento 73 esta
especificamente configurada para:

determinar que la sefial de acceso de enlace ascendente recibida incluye una sefal de LTF generada por
una secuencia de LTF de campo de entrenamiento largo o una senal de LTF generada por un LTF que se
repite una cantidad predeterminada de veces; y

determinar que un LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefal de acceso de enlace ascendente
es el mismo que un LTF incluido en el grupo de recursos asignado a la STA que envia la sefial de acceso de
enlace ascendente.

Opcionalmente, la primera unidad de procesamiento 73 esta configurada, ademas, para: antes de determinar que la
STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente cumple la condicién preestablecida, determinar que un
subcanal utilizado para recibir la sefal de acceso de enlace ascendente es el mismo que un subcanal incluido en el
grupo de recursos asignado a la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente.

Opcionalmente, la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia a un estado de no suspension, o
el AP debe ser activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2906 758 T3

ascendente, o el tamafo de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente excede un limite
especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir datos de un tipo de servicio
especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal especifico es
disponible o no disponible.

Opcionalmente, la primera unidad de procesamiento 73 esta configurada, ademas, para: cuando se asigna el grupo
de recursos a la STA, asignar un ID de asociacién a la STA, para asociarlo con la STA;y

acordar con la STA una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una operacion sobre el ID de
asociacion asignado, para obtener la secuencia del identificador incluida en el grupo de recursos asignado a la STA.

Opcionalmente, la primera unidad de procesamiento 73 esta configurada, ademas, para: después de asignar el ID de
asociacion a la STA, acordar con la STA una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar una operacién
sobre el ID de asociacién asignado, para obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado a la STA.

Opcionalmente, la primera unidad de envio 71 esta configurada, ademas para: agregar un mapa de bits de asignacién
a la primera trama de activacién de difusién, o difundir una trama de gestién o una trama de control antes de que el
AP transmita la primera trama de activacién, donde la trama de gestién o la trama de control contiene un mapa de bits
de asignacion.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de STA de una STA
correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio méas i menos 1, y cuando un estado del bit de
ordenies 1, indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de recursos
asignado se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde un primer bit hasta el bit de
orden i, y determinando, basandose en una correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo
de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i.

Opcionalmente, cuando se determina el LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefial de acceso de enlace
ascendente recibida, la primera unidad de procesamiento 73 esta configurada especificamente para:

realizar una estimacion de canal en un subcanal utilizado para recibir la sefal de acceso de enlace
ascendente, para obtener un valor de potencia de la sefial de acceso de enlace ascendente;

si se determina que el valor de potencia es mayor que un umbral preestablecido, determinar que la sefial de
acceso de enlace ascendente recibida utilizando el subcanal incluye la sefal de LTF generada por el LTF;y

detectar cada LTF en un conjunto de LTF preestablecido y determinar el LTF utilizado para generar la sefal
de LTF en la sefial de acceso de enlace ascendente.

El umbral preestablecido esta determinado por la potencia de ruido medida antes de que el AP reciba la sefal de
acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA o esta determinado por la suma de la potencia de ruido
y la potencia de interferencia, o esta determinado por la potencia de ruido obtenida por el AP basandose en un grupo
de recursos predeterminado, o esta determinado mediante la suma de la potencia de ruido y la potencia de
interferencia.

Opcionalmente, la primera unidad de envio 71 esta configurada ademas para transmitir una trama de acuse de recibo
después de determinar que la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicion
preestablecida, y la trama de acuse de recibo incluye informacion de indicacién de acuse de recibo de todas las STA
que cumplen la condicién preestablecida.

La informacién de indicacion de acuse de recibo incluye al menos uno de los siguientes casos:
los ID de todas las STA que cumplen la condicién preestablecida, o

los indices de grupos de recursos de los grupos de recursos utilizados de manera separada por todas las STA que
cumplen la condicién preestablecida.

Opcionalmente, la informacién de indicacion de acuse de recibo incluye, ademas, un mapa de bits de acuse de recibo.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y, cuando un estado de bit de orden j es 1,
indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicién preestablecida.

Alternativamente, el mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA
a la que se va a dar un acuse de recibo, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de una
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STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio mas i menos 1, y, cuando un estado del
bit de orden i es 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden i cumple la condicion preestablecida.

Haciendo referencia a la figura 8, una realizaciéon de la presente invencion da a conocer un aparato de acceso de
multiples usuarios 80, que incluye:

una segunda unidad de recepcién 81, configurada para recibir una primera trama de activacion difundida por
un AP, donde la primera trama de activacion contiene una condicion preestablecida, para solicitar que una
STA que cumple la condicidn preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo
especifico después de recibir la primera trama de activacion;

una segunda unidad de procesamiento 82, configurada para determinar que el aparato cumple la condicion
preestablecida; y

una segunda unidad de envio 83, configurada para enviar una sefial de acceso de enlace ascendente al AP
utilizando un grupo de recursos asignado por el AP al aparato, donde la sefal de acceso de enlace
ascendente incluye una secuencia de identificador.

Opcionalmente, la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia a un estado de no suspension, o
el AP debe ser activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace
ascendente, o el tamafo de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente excede un limite
especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir datos de un tipo de servicio
especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal especifico es
disponible o no disponible.

Opcionalmente, la segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada, ademas, para: obtener el grupo de recursos
asignado por el AP al aparato, y obtener un ID de asociacion asignado por el AP al aparato, para asociarlo con el AP;

y

acordar con el AP una regla de primera operacidén preestablecida, para realizar una operacién sobre el ID de
asociacion, para obtener una secuencia de identificador incluida en el grupo de recursos asignado al aparato.

Opcionalmente, la segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada, ademas, para: después de obtener el ID
de asociacion asignado por el AP al aparato, acordar con el AP una segunda regla de operacion preestablecida,
realizar una operacién sobre el ID de asociacion, para obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado
al aparato.

Opcionalmente, la segunda unidad de recepcion 81 esta configurada, ademas, para:

recibir la primera trama de activacion difundida por el AP, donde la primera trama de activacion contiene un mapa de
bits de asignacion, o antes de que la primera STA reciba la primera trama de activacién difundida por el AP, recibir
una trama de gestién o una trama de control difundida por el AP, donde la trama de gestion o la trama de control
contiene un mapa de bits de asignacion.

La segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada, ademas, para: determinar, basandose en el mapa de bits
de asignacion, un bit correspondiente al aparato; y

cuando se determina que el bit correspondiente al aparato es 1, calcular una cantidad total de 1s desde un primer bit
hasta el bit correspondiente al aparato, y determinar, basandose en una correspondencia preestablecida entre una
cantidad total de 1s y un grupo de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el
primer bit hasta el bit correspondiente al aparato.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de una STA correspondiente
a un bit de orden i es el ID de identidad de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de ordenies 1,
indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de recursos asignado
se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i, y
determinar, basandose en la correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo de recursos,
un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i.

Opcionalmente, la segunda unidad de recepcién 81 esta configurada, ademas, para: después de enviar la sefial de
acceso de enlace ascendente al AP, recibir una trama de acuse de recibo difundida por el AP, donde la trama de acuse
de recibo incluye informaciéon de indicacion de acuse de recibo de todas las STA que cumplen la condicidon
preestablecida.

La segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada, ademas, para dar un acuse de recibo, basandose en la
trama de acuse de recibo, de que la sefal de acceso al enlace ascendente fue enviada con éxito.
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Opcionalmente, cuando se da un acuse de recibo, basandose en la trama de acuse de recibo, de que la sefal de
acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito, la segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada
especificamente para:

si la informacion de indicacién de acuse de recibo incluye el ID de todas las STA que cumplen la condicién
preestablecida, y se determina que la informacion de indicacion de acuse de recibo incluye un ID de STA del aparato,
acusar recibo de que la sefal de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito; y/o

si la informacion de indicacién de acuse de recibo incluye indices de grupos de recursos de los grupos de recursos
utilizados por todas las STA que cumplen la condicién preestablecida, y se determina que el mensaje de indicacion de
acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de un grupo de recursos utilizado por la primera STA, dar un
acuse de recibo de que la sefial de acceso al enlace ascendente es enviada con éxito.

Opcionalmente, cuando se da un acuse de recibo, basandose en trama de acuse de recibo, de que la sefnal de acceso
de enlace ascendente fue enviada con éxito, la segunda unidad de procesamiento 82 esta configurada
especificamente para:

si la informacién de indicacion de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo, determinar un
bit, en el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un indice de grupo de recursos de un grupo de
recursos utilizado por el aparato, y, si se determina que el estado del bit es 1, dar un acuse de recibo de que
la sefal de acceso al enlace ascendente es enviada con éxito; o

si la informacién de indicacion de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo, determinar un
bit, en el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un ID de STA del aparato, y si se determina que
el estado del bit es 1, dar un acuse de recibo de que la sefal de acceso de enlace ascendente fue enviada
con éxito.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y cuando un estado de bit de orden j es 1,
indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicidn preestablecida; o el mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de inicio de
una STA a la que se dara un acuse de recibo,, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de
una STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de
orden i es 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden i cumple la condicidén preestablecida.

Cabe sefialar que la division de mddulos en las realizaciones de la presente invencién es un ejemplo y es simplemente
una division de funcién légica. Puede haber otra forma de division en la implementacién real. Ademas, los médulos
funcionales en las realizaciones de esta solicitud pueden estar integrados en un médulo de procesamiento, o cada
médulo puede existir solo fisicamente, o dos 0 mas mddulos estan integrados en un médulo. El médulo integrado
puede estar implementado en forma de hardware, o puede estar implementado en forma de un médulo de funciones
de software.

Cuando el modulo integrado esta implementado en forma de un médulo funcional de software y se vende o utiliza
como un producto independiente, la unidad integrada puede ser almacenada en un medio de almacenamiento legible
por ordenador. Basandose en dicha comprension, las soluciones técnicas de esta solicitud, esencialmente, o la parte
que contribuye al estado de la técnica, o la totalidad o una parte de las soluciones técnicas, pueden ser implementadas
en forma de un producto de software. El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye
varias instrucciones para indicar a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un
dispositivo de red) o un procesador (procesador) que realice todas o algunas de las etapas del método descritas en
las realizaciones de esta solicitud. El medio de almacenamiento citado anteriormente incluye: cualquier medio que
pueda almacenar cédigo de programa, tal como una unidad flash de USB, un disco duro extraible, una memoria de
solo lectura (ROM, Read Only Memory), una memoria de acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory), un disco
magnético o un disco optico.

Haciendo referencia a la figura 9, una realizacién de la presente invencién da a conocer un punto de acceso AP, que
incluye:

un primer transceptor 901, un primer procesador 902 y una primera memoria 903. El primer transceptor 901, el primer
procesador 902 y la primera memoria 903 estan conectados entre si. Un medio especifico para conectar las partes
anteriores no estd limitado en esta realizacion de la presente invencion. En esta realizacién de la presente invencién,
en lafigura 9, la primera memoria 903, el primer procesador 902 y el primer transceptor 901 estan conectados mediante
un bus 904, y el bus esta representado por una linea en negrita en la figura 9. Un modo de conexion entre otras partes
es simplemente un ejemplo para la descripcion y no impone ninguna limitacion. El bus puede ser clasificado en un bus
de direcciones, un bus de datos, un bus de control y similares. Para facilitar la representacion, en la figura 9, para la
representacion solo se utiliza la linea en negrita, pero no indica que haya un solo bus o un solo tipo de bus.
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La primera memoria 903 en esta realizacion de la presente invencién estd configurada para almacenar codigo de
programa ejecutado por el primer procesador 902, y puede ser una primera memoria volatil (inglés: volatile memory)
tal como una primera memoria de acceso aleatorio (inglés: Random Access Memory, RAM, para abreviar). La primera
memoria 903 puede ser una primera memoria no volatil (inglés: non-volatile memory) tal como una primera memoria
de solo lectura (inglés: Read Only Memory, ROM, para abreviar), una primera memoria flash (inglés: flash memory),
una unidad de disco duro (inglés: Hard Disc Drive, HDD, para abreviar) o una unidad de estado sélido (inglés: Solid
State Drive, SSD, para abreviar). Alternativamente, la primera memoria 903 es cualquier otro medio que pueda ser
utilizado para transportar o almacenar el cédigo de programa esperado en forma de estructura de datos o comandos
y al que pueda acceder un ordenador. Sin embargo, esto no esta limitado a ello. La primera memoria 903 puede ser
una combinacion de las primeras memorias.

El primer transceptor 901 esta configurado para:

difundir una primera trama de activacién a una estaciéon STA dentro de la cobertura del aparato, donde la primera
trama de activacién contiene una condicién preestablecida, para solicitar que una STA que cumple la condicion
preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo especificado después de recibir la
primera trama de activacion; y

recibir una sefial de acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA, donde la sefial de acceso de enlace
ascendente incluye una secuencia de identificador.

El primer procesador 902 esta configurado para: cuando se determina que una secuencia de identificador incluida en
una sefnal de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que una secuencia de identificador incluida en un
grupo de recursos asignado a una STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente, determinar que la STA
que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicion preestablecida.

Opcionalmente, cuando se determina que la secuencia del identificador incluida en la sefial de acceso de enlace
ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador incluida en el grupo de recursos asignado por el
AP a la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente, el primer procesador 902 esta especificamente
configurado para:

determinar que la sefial de acceso de enlace ascendente recibida incluye una sefal de LTF generada por una
secuencia LTF de campo de entrenamiento largo o una sefial de LTF generada por un LTF que se repite una cantidad
predeterminada de veces;y

determinar que un LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefial de acceso de enlace ascendente es el mismo
que un LTF incluido en el grupo de recursos asignado a la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente.

Opcionalmente, el primer procesador 902 esta configurado, ademas, para: antes de determinar que la STA que envia
la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicion preestablecida, determinar que un subcanal utilizado
para recibir la sefial de acceso de enlace ascendente es el mismo que un subcanal incluido en el grupo de recursos
asignado a la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente.

Opcionalmente, la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia a un estado de no suspension, o
el AP debe ser activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace
ascendente, o el tamafio de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente excede un limite
especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir datos de un tipo de servicio
especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal especifico es
disponible o no disponible.

Opcionalmente, el primer procesador 902 esta configurado, ademas, para: cuando se asigna el grupo de recursos a
la STA, asignar un ID de asociacion a la STA, para asociarlo con la STA;y

acordar con la STA una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una operacion sobre el ID de
asociacion asignado, para obtener la secuencia del identificador incluida en el grupo de recursos asignado a la STA.

Opcionalmente, el primer procesador 902 esta configurado ademas para: después de asignar el ID de asociacion a la
STA, acordar con la STA una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar una operacion sobre el ID de
asociacion asignada, para obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado a la STA.

Opcionalmente, el primer transceptor 901 esta configurado, ademas, para: agregar un mapa de bits de asignacion a
la primera trama de activacion de transmision, o transmitir una trama de gestion o una trama de control antes de que
el AP transmita la primera trama de activacién, donde la trama de gestién o la trama de control transmiten un mapa
de bits de asignacion.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de STA de una STA
correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de
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ordenies 1, indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de recursos
asignado se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde un primer bit hasta el bit de
orden i, y determinando, basandose en una correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo
de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i

Opcionalmente, cuando se determina el LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefial de acceso de enlace
ascendente recibida, el primer procesador 902 esta configurado, especificamente, para:

realizar una estimacion de canal en un subcanal utilizado para recibir la sefal de acceso de enlace
ascendente, para obtener un valor de potencia de la sefial de acceso de enlace ascendente;

si se determina que el valor de potencia es mayor que un umbral preestablecido, determinar que la sefial de
acceso de enlace ascendente recibida utilizando el subcanal incluye la sefal de LTF generada por el LTF;y

detectar cada LTF en un conjunto de LTF preestablecido y determinar el LTF utilizado para generar la sefal
de LTF en la sefial de acceso de enlace ascendente.

El umbral preestablecido esta determinado por la potencia de ruido medida antes de que el AP reciba la sefal de
acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA o esta determinado por la suma de la potencia de ruido
y la potencia de interferencia, o esta determinado por la potencia de ruido obtenida por el AP basandose en un grupo
de recursos predeterminado o se determina mediante la suma de la potencia de ruido y la potencia de interferencia.

Opcionalmente, el primer transceptor 901 esta configurado, ademas, para transmitir una trama de acuse de recibo
después de determinar que la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la condicion
preestablecida, y la trama de acuse de recibo incluye informacion de indicacién de acuse de recibo de todas las STA
que cumplen la condicién preestablecida.

La informacién de indicacion de acuse de recibo incluye al menos uno de los siguientes casos:
los ID de todas las STA que cumplen la condicién preestablecida, o

los indices de grupos de recursos de los grupos de recursos utilizados por separado por todas las STA que cumplen
la condicién preestablecida.

Opcionalmente, la informacion de indicacién de acuse de recibo incluye ademas un mapa de bits de acuse de recibo.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y cuando un estado del bit de orden j es 1,
indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicién preestablecida.

Alternativamente, el mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA
a la que se va a dar un acuse de recibo, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de una
STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del
bit de orden i es 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden i cumple la condicion preestablecida.

Haciendo referencia a la figura 10, una realizacion de la presente invencion proporciona una estacion STA, que incluye:

un segundo transceptor 1001, un segundo procesador 1002 y una segunda memoria 1003. El segundo transceptor
1001, el segundo procesador 1002 y la segunda memoria 1003 estan conectados entre si. Un medio especifico para
conectar las partes anteriores no estéa limitado en esta realizacion de la presente invencién. En esta realizacion de la
presente invencion, en la figura 10, la segunda memoria 1003, el segundo procesador 1002 y el segundo transceptor
1001 estan conectados mediante un bus 1004, y el bus esta representado por una linea en negrita en la figura 10. Un
modo de conexién entre otras partes es simplemente un ejemplo para la descripcion y no impone ninguna limitacion.
El bus puede ser clasificado en un bus de direcciones, un bus de datos, un bus de control y similares. Para facilitar la
representacion, en la figura 10 solo se utiliza una linea en negrita para la representacién, pero no indica que haya un
solo bus o un solo tipo de bus.

La segunda memoria 1003 en esta realizacién de la presente invencién esta configurada para almacenar cédigo de
programa ejecutado por el segundo procesador 1002, y puede ser una segunda memoria volatil (en inglés: volatile
memory) tal como una segunda memoria de acceso aleatorio (en inglés: Random Access Memory, RAM, para
abreviar). La segunda memoria 1003 puede ser una segunda memoria no volatil (inglés: non volatile memory) tal como
una segunda memoria de solo lectura (inglés: Read Only Memory, ROM, para abreviar), una segunda memoria flash
(inglés: flash memory), una unidad de disco duro (inglés: Hard Disc Drive, HDD, para abreviar) o una unidad de estado
sélido (inglés: Solid State Drive, SSD, para abreviar). Alternativamente, la segunda memoria 1003 es cualquier otro
medio que pueda ser utilizado para transportar o almacenar el cédigo de programa esperado en una forma de
estructura de comando o datos y al que pueda acceder un ordenador. Sin embargo, esto no esta limitado a ello. La
segunda memoria 1003 puede ser una combinacién de las segundas memorias.
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El segundo transceptor 1001 esta configurado para recibir una primera trama de activacion difundida por un AP, donde
la primera trama de activacion transmite una condicion preestablecida, para solicitar que una STA que cumple la
condicion preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo especifico después de recibir
la primera trama de activacién.

El segundo procesador 1002 esta configurado para determinar que la STA cumple la condicién preestablecida.

El segundo transceptor 1001 esta configurado para enviar una sefial de acceso de enlace ascendente al AP utilizando
un grupo de recursos asignado por el AP a la STA, donde la sefal de acceso de enlace ascendente incluye una
secuencia de identificador.

Opcionalmente, la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia a un estado de no suspension, o
el AP debe ser activado para realizar una transmisién de enlace descendente, o se deben transmitir datos de enlace
ascendente, o el tamafio de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace ascendente excede un limite
especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir datos de un tipo de servicio
especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de un canal especifico es
disponible o no disponible.

Opcionalmente, el segundo procesador 1002 esta configurado, ademas, para: obtener el grupo de recursos asignado
por el AP a la STA, y obtener un ID de asociacion asignado por el AP a la STA, para asociarse con el AP;y

acordar con el AP una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una operacién sobre el ID de
asociacion, para obtener una secuencia de identificador incluida en el grupo de recursos asignado al aparato.

Opcionalmente, el segundo procesador 1002 esta configurado, ademas, para: después de obtener el ID de asociacién
asignado por el AP a la STA, acordar con el AP una segunda regla de operacién preestablecida, para realizar una
operacion sobre el ID de asociacién, para obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado al aparato.

Opcionalmente, el segundo transceptor 1001 esta configurado, ademas, para:

recibir la primera trama de activacion difundida por el AP, donde la primera trama de activacion contiene un mapa de
bits de asignacion, o antes de que la primera STA reciba la primera trama de activacién difundida por el AP, recibir
una trama de gestién o una trama de control difundida por el AP, donde la trama de gestion o la trama de control
contiene un mapa de bits de asignacion.

El segundo procesador 1002 estd configurado, ademas, para: determinar, basandose en el mapa de bits de
asignacion, un bit correspondiente a la STA;y

cuando se determina que el bit correspondiente a la STA es 1, calcular una cantidad total de 1s desde un primer bit
hasta el bit correspondiente a la STA, y determinar, basandose en una correspondencia preestablecida entre una
cantidad total de 1s y un grupo de recursos, un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el
primer bit hasta el bit correspondiente a la STA.

El mapa de bits de asignacion incluye N bits y un ID de STA de una STA de inicio de una STA a la que se va a asignar
un grupo de recursos, los N bits corresponden respectivamente a N STA diferentes, un ID de una STA correspondiente
a un bit de orden i es el ID de identidad de la STA de inicio mas i menos 1, y cuando un estado del bit de ordeni es 1,
indica que se asigna un grupo de recursos a la STA correspondiente al bit de orden i. El grupo de recursos asignado
se determina de la siguiente manera: calculando una cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i, y
determinar, basandose en la correspondencia preestablecida entre una cantidad total de 1s y un grupo de recursos,
un grupo de recursos correspondiente a la cantidad total de 1s desde el primer bit hasta el bit de orden i.

Opcionalmente, el segundo transceptor 1001 esta configurado, ademas, para: después de enviar la sefal de acceso
de enlace ascendente al AP, recibir una trama de acuse de recibo difundida por el AP, donde la trama de acuse de
recibo incluye informacién de indicacion de acuse de recibo de todas las STA que cumplen la condicién preestablecida.

El segundo procesador 1002 esté configurado, ademas, para reconocer, en base a la trama de acuse de recibo, que
la sefial de acceso al enlace ascendente fue enviada con éxito.

Opcionalmente, cuando se reconoce, basandose en la trama de acuse de recibo, que la sefial de acceso de enlace
ascendente fue enviada con éxito, el segundo procesador 1002 es configurado especificamente para:

si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un ID de todas las STA que cumplen la condicién
preestablecida, y se determina que la informacion de indicacion de acuse de recibo incluye un ID de STA de la STA,
dar acuse de recibo de que la sefal de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito; y/o

si la informacion de indicacién de acuse de recibo incluye indices de grupos de recursos de los grupos de recursos
utilizados por todas las STA que cumplen la condicién preestablecida, y se determina que el mensaje de indicacion de
acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de un grupo de recursos utilizado por la primera STA, dar
acuse de recibo de que la sefial de acceso al enlace ascendente es enviada con éxito.
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Opcionalmente, cuando se da acuse de recibo, basandose en la trama de acuse de recibo, de que la sefal de acceso
de enlace ascendente fue enviada con éxito, el segundo procesador 1002 es configurado especificamente para:

si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo, determinar un bit, en
el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un indice de grupo de recursos de un grupo de recursos utilizado
por la STA, y si se determina que el estado del bit es 1, dar acuse de recibo de que la sefal de acceso al enlace
ascendente es enviada con éxito; o

si la informacién de indicacién de acuse de recibo incluye un mapa de bits de acuse de recibo, determinar un bit, en
el mapa de bits de acuse de recibo, correspondiente a un ID de STA de la STA, y si se determina que el estado del bit
es 1, dar acuse de recibo de que la sefial de acceso de enlace ascendente fue enviada con éxito.

El mapa de bits de acuse de recibo incluye un indice de grupo de recursos de inicio y T bits, los T bits corresponden
respectivamente a T indices de grupos de recursos diferentes, un indice de grupo de recursos correspondiente a un
bit de orden j es el indice de grupo de recursos de inicio mas j menos 1, y cuando un estado del bit de orden j es 1,
indica que una STA que utiliza un grupo de recursos con el indice de grupo de recursos correspondiente al bit de orden
j cumple la condicién preestablecida; o el mapa de bits de acuse de recibo incluye M bits y un ID de STA de inicio de
una STA a la que se le dara acuse de recibo, los M bits corresponden respectivamente a M STA diferentes, un ID de
una STA correspondiente a un bit de orden i es el ID de STA de inicio mas i menos 1, y, cuando un estado del bit de
ordenies 1, indica que la STA correspondiente al bit de orden i cumple la condicidn preestablecida.

En conclusion, el AP transmite la primera trama de activacion a la STA dentro de la cobertura del AP, y la primera
trama de activacion contiene la condicion preestablecida, para solicitar a la STA que cumple la condicion
preestablecida que envie la sefial de acceso de enlace ascendente en el tiempo especificado después recibir la primera
trama de activacion. El AP recibe la sefial de acceso al enlace ascendente enviada por al menos una STA, la sefial de
acceso al enlace ascendente incluye la secuencia del identificador, y al determinar que la secuencia del identificador
incluida en la sefal de acceso al enlace ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador incluida
en el grupo de recursos asignado por el AP a la STA que envia la sefial de acceso al enlace ascendente, el AP
determina que la STA que envia la sefal de acceso al enlace ascendente cumple la condicién preestablecida. El AP
asigna un grupo de recursos a la STA por adelantado, el AP difunde una trama de activacién que contiene la condicién
preestablecida, y cuando el AP determina que la STA envia una senal de acceso de enlace ascendente mediante la
utilizacién de una secuencia de identificador en el grupo de recursos asignado por adelantado, el AP puede identificar
la STA y determinar que la STA cumple la condicion preestablecida. Por lo tanto, la eficiencia de la utilizacion de
recursos de enlace ascendente se mejora de manera efectiva. Ademas, esta realizacion de la presente invencion da
a conocer, asimismo, un método para asignar una pluralidad de grupos de recursos y un método de acuse de recibo
de acceso, de modo que los sobrecostes de sefalizacion puedan ser reducidos de manera efectiva y se mejore la
multiplexacién de recursos.

Los expertos en la materia deben comprender que las realizaciones de la presente invencion pueden ser
proporcionadas como un método, un sistema o un producto de programa informatico. Por lo tanto, la presente
invencion puede utilizar una forma de realizaciones de solo hardware, realizaciones de solo software o realizaciones
con una combinacion de software y hardware. Ademas, la presente invencion puede utilizar una forma de producto de
programa informatico que se implementa en uno o mas medios de almacenamiento utilizables por un ordenador
(incluidos, pero sin estar limitados a, una memoria de disco, un CD-ROM, una memoria 6ptica y similares) que incluye
codigo de programa utilizable por un ordenador.

La presente invencion se describe haciendo referencia a los diagramas de flujo y/o diagramas de bloques del método,
al dispositivo (sistema) y al producto de programa informatico segun las realizaciones de la presente invencién. Se
debe comprender que se pueden utilizar instrucciones de programas informaticos para implementar cada proceso y/o
cada blogue en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques y una combinacién de un proceso y/o un bloque
en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques. Estas instrucciones de programas informaticos pueden ser
proporcionadas para un ordenador de propoésito general, un ordenador dedicada, un procesador integrado o un primer
procesador de cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos programable para generar una maquina, de modo
que las instrucciones ejecutadas por un ordenador o un primer procesador de cualquier otro dispositivo de
procesamiento de datos programable generen un aparato para implementar una funcién especifica especificada en
uno o mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programas informaticos pueden almacenarse en una memoria legible por un ordenador que
puede indicar al ordenador o a cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos programable que funcione de una
manera especifica, de modo que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por un ordenador generen un
artefacto que incluye un aparato de instruccién. El aparato de instruccion implementa una funcién especifica en uno o
mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programas informaticos pueden estar cargadas en un ordenador u otro dispositivo de
procesamiento de datos programable, de modo que se realice una serie de operaciones y etapas en el ordenador o
en el otro dispositivo programable, generando de este modo un procesamiento implementado por ordenador. Por lo
tanto, las instrucciones ejecutadas en el ordenador u otro dispositivo programable proporcionan etapas para
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implementar una funcién especifica en uno 0 mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los
diagramas de bloques.

Aunque se han descrito algunas realizaciones preferentes de la presente invencion, los expertos en la materia pueden
realizar cambios y modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

De esta manera, la presente invencidn pretende cubrir estas modificaciones y variaciones siempre que se encuentren
dentro del alcance de proteccion definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de acceso de multiples usuarios, que comprende:

asignar, mediante un punto de acceso, AP, un grupo de recursos a algunas o a todas las estaciones, STA,
dentro de la cobertura del AP, en donde el grupo de recursos comprende una secuencia de identificador,

difundir (210), por parte del punto de acceso, AP, una primera trama de activacion dentro de la cobertura del
punto de acceso, en la que la primera trama de activacién contiene una condicion preestablecida, para
solicitar que una STA que cumple la condicién preestablecida envie una sefal de acceso de enlace
ascendente en un determinado tiempo después de recibir la primera trama de activacion;

recibir (220), por parte del AP, una sefal de acceso de enlace ascendente enviada por al menos una STA,
en donde la sefal de acceso de enlace ascendente comprende una secuencia de identificador; y

cuando el AP determina que una secuencia de identificador comprendida en una sefial de acceso de enlace
ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador comprendida en el grupo de recursos
asignado por el AP a una STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente, determinar (230), por
parte del AP, que la STA que envia la sefial de acceso al enlace ascendente cumple la condicion
preestablecida;

en donde la asignacion, por parte del AP, del grupo de recursos a la STA comprende:
asignar, por parte del AP, un ID de asociacién a la STA, para asociarlo con la STA; y

acordar, por parte del AP, con la STA una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una
operacion sobre el ID de asociacién asignado, para obtener la secuencia del identificador comprendida en el
grupo de recursos asignado a la STA; y después de la asignacion, por parte del AP, de un ID de asociacién
ala STA, que comprende, ademas:

acordar, por parte del AP, con la STA una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar una
operacion sobre el ID de asociacién asignado, para obtener un subcanal comprendido en el grupo de recursos
asignado a la STA.

2. El método segun la reivindicacién 1, en el que la determinacién (230), por parte del AP, de que una secuencia de
identificador comprendida en una sefal de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que una secuencia de
identificador comprendida en un grupo de recursos asignado por el AP a una STA que envia la sefial de acceso de
enlace ascendente, comprende:

determinar, por parte del AP, que la sefal de acceso de enlace ascendente recibida comprende una sefal de
LTF generada por una secuencia LTF de campo de entrenamiento largo o una sefal de LTF generada por
un LTF que se repite una cantidad predeterminada de veces;y

determinar, por parte del AP, que un LTF utilizado para la sefal de LTF incluida en la sefial de acceso de
enlace ascendente es el mismo que un LTF incluido en el grupo de recursos asignado por el AP a la STA que
envia la sefal de acceso de enlace ascendente.

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, antes de que el AP determine (230) que la STA que envia la sefal de
acceso de enlace ascendente cumple la condicion preestablecida, que comprende, ademas:

determinar, por parte del AP, que un subcanal utilizado para recibir la sefial de acceso de enlace ascendente
es el mismo que un subcanal comprendido en el grupo de recursos asignado por el AP a la STA que envia la
sefal de acceso de enlace ascendente.

4. El método segun la reivindicacion 1, en el que la condicidn preestablecida es: un estado de suspensién se cambia
a un estado de no suspension, o el AP debe ser activado para realizar la transmisién de enlace descendente, o se
deben transmitir datos de enlace ascendente, o el tamario de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace
ascendente supera un umbral especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir
datos de un tipo de servicio especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de
un canal especifico es disponible o no disponible.

5. Un método de acceso de multiples usuarios, que comprende:

obtener, mediante un aparato de una primera estacién, STA, un grupo de recursos asignado por un punto de
acceso, AP, en donde el grupo de recursos comprende una secuencia de identificador;

recibir (310), por parte de la primera STA, una primera trama de activacion difundida por el AP, en el que la
primera trama de activacion contiene una condicion preestablecida, para solicitar que una STA que cumple
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la condicién preestablecida envie una sefial de acceso de enlace ascendente en un tiempo especifico
después de recibir la primera trama de activacién; y

cuando se determina que la primera STA cumple la condicion preestablecida, enviar (320), por parte de la
primera STA, una sefal de acceso de enlace ascendente al AP mediante la utilizacién de un grupo de
recursos asignado por el AP a la primera STA, donde la sefial de acceso de enlace ascendente comprende
una secuencia de identificador;

en el que la obtencion del grupo de recursos asignado por el AP a la primera STA comprende:

obtener, por parte de la primera STA, un ID de asociacién asignado por el AP a la primera STA, para asociarlo
conel AP;y

acordar, por parte de la primera STA, con el AP una regla de primera operacion preestablecida, para realizar
una operacién sobre el ID de asociacion, para obtener una secuencia de identificador comprendida en el
grupo de recursos asignado a la primera STA; y después de obtener, por parte de la primera STA, un ID de
asociacion asignado por el AP a la primera STA, que comprende, ademas:

acordar, por parte de la primera STA, con el AP una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar
una operacién sobre el ID de asociacidn, para obtener un subcanal comprendido en el grupo de recursos
asignado a la primera STA.

6. El método segun la reivindicacion 5, en el que la condicién preestablecida es: un estado de suspension se cambia
a un estado de no suspension, o el AP debe ser activado para realizar una transmision de enlace descendente, o se
deben transmitir datos de enlace ascendente, o el tamario de la memoria intermedia utilizada para el envio de enlace
ascendente supera un umbral especificado, 0 se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben transmitir
datos de un tipo de servicio especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o el estado de
un canal especifico es disponible o no disponible.

7. Un aparato (70) del punto de acceso, AP, de multiples usuarios, que comprende:

una unidad de envio (71), configurada para difundir una primera trama de activacion dentro de la cobertura
del aparato (70), en el que la primera trama de activacion contiene una condicion preestablecida, para solicitar
que una STA que cumple la condicion preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en
un tiempo especificado después de recibir la primera trama de activacion;

una unidad de recepcion (72), configurada para recibir una sefal de acceso de enlace ascendente enviada
por al menos una STA, en donde la sefial de acceso de enlace ascendente comprende una secuencia de
identificador; y

una unidad de procesamiento (73), configurada para: cuando se determina que una secuencia de identificador
comprendida en una senal de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que una secuencia de
identificador comprendida en un grupo de recursos asignado a una STA que envia la sefal de acceso de
enlace ascendente, determinar que la STA que envia la sefal de acceso de enlace ascendente cumple la
condicion preestablecida;

en donde la unidad de procesamiento (73) esta configurada, ademas, para: asignar el grupo de recursos a la
STA, asignar un ID de asociacién a la STA, para asociarlo con la STA; y

acordar con la STA una regla de primera operacion preestablecida, para realizar una operacién sobre el ID
de asociacién asignado, para obtener la secuencia del identificador comprendida en el grupo de recursos
asignado a la STA;

en donde la unidad de procesamiento (73) estd configurada, ademas, para: después de asignar el ID de
asociacion a la STA, acordar con la STA una segunda regla de operacién preestablecida, para realizar una
operacion sobre el ID de asociacién asignado, para obtener un subcanal comprendido en el grupo de recursos
asignado a la STA.

8. El aparato (70) segun la reivindicacién 7, en el que, cuando se determina que la secuencia del identificador
comprendida en la sefial de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que la secuencia del identificador
comprendida en el grupo de recursos asignado por el AP ala STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente
sefial, la unidad de procesamiento (73) esta especificamente configurada para:

determinar que la sefial de acceso de enlace ascendente recibida comprende una sefial de LTF generada
por una secuencia LTF de campo de entrenamiento largo o una sefial de LTF generada por un LTF que se
repite una cantidad predeterminada de veces;y
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determinar que un LTF utilizado para la sefial de LTF incluida en la sefal de acceso de enlace ascendente
es el mismo que un LTF incluido en el grupo de recursos asignado a la STA que envia la sefial de acceso de
enlace ascendente.

9. El aparato (70) segun la reivindicaciéon 7 u 8, en el que la unidad de procesamiento (73) esta configurada, ademas,
para: antes de determinar que la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente cumple la condicién
preestablecida, determinar que un subcanal utilizado para recibir la sefial de acceso de enlace ascendente es la misma
que un subcanal comprendido en el grupo de recursos asignado a la STA que envia la sefal de acceso de enlace
ascendente.

10. El aparato (70) segun la reivindicacién 7, en el que la condicién preestablecida es: un estado de suspensién se
cambia a un estado de no suspension, o el AP debe ser activado para realizar una transmisiéon de enlace descendente,
o se deben transmitir datos de enlace ascendente, o el tamafo de la memoria intermedia utilizada para el envio de
enlace ascendente excede un umbral especificado, o se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben
transmitir datos de un tipo de servicio especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o un
estado de canal especifico es disponible o no disponible.

11. Un aparato (80) de la estacion, STA, que comprende:

una unidad de procesamiento (82), configurada para obtener un grupo de recursos asignado por un punto de
acceso, AP, al aparato,

una unidad de recepcién (81), configurada para recibir una primera trama de activacion difundida por el AP,
en donde la primera trama de activacion contiene una condicién preestablecida, para solicitar que una STA
que cumple la condicion preestablecida envie una sefal de acceso de enlace ascendente en un tiempo
especifico después de recibir la primera trama de activacion;

la unidad de procesamiento (82), configurada, ademas, para determinar que el aparato cumple la condicion
preestablecida; y

una unidad de envio (83), configurada para enviar una sefial de acceso de enlace ascendente al AP utilizando
un grupo de recursos asignado por el AP al aparato, en donde la sefal de acceso de enlace ascendente
comprende una secuencia de identificador; la unidad de procesamiento esta configurada, ademas, para:
cuando se obtiene el grupo de recursos asignado por el AP al aparato, obtener un ID de asociacién asignado
por el AP al aparato, para asociarlo con el AP;y

acordar con el AP una regla de primera operacién preestablecida, para realizar una operacién sobre el ID de
asociacion, para obtener una secuencia de identificacion incluida en el grupo de recursos asignado al aparato,
y configurada, ademas, para: después de obtener el ID de asociacién asignado por el AP al aparato, acordar
con el AP una segunda regla de operacion preestablecida, para realizar una operacion sobre el ID de
asociacion, para obtener un subcanal incluido en el grupo de recursos asignado al aparato.

12. El aparato (80) segun la reivindicacion 11, en el que la condicién preestablecida es: un estado de suspension se
cambia a un estado de no suspension, o el AP debe ser activado para realizar una transmisiéon de enlace descendente,
o se deben transmitir datos de enlace ascendente, o el tamafo de la memoria intermedia utilizada para el envio de
enlace ascendente excede un umbral especificado, 0 se deben transmitir datos con una prioridad alta, o se deben
transmitir datos de un tipo de servicio especifico y/o se deben transmitir datos de un tipo de acceso especifico, o un
estado de canal especifico es disponible o no disponible.

34



ES 2906 758 T3

STA 1
Estacion 1

STA 3 “‘\

Estacion 3
STA 2

Estacion 2

FIG 1

/ 210

Un AP difunde una primera trama de activacion a una STA dentro de la
cabertura del AP, donde la primera trama de activacion contiene una
condicidn preestablecida, y se utiliza para solicitar que una STA que cumple
la condicion preestablecida envie una sefial de acceso de enlace ascendente
en un tiempo especifico después de recibir la primera trama de activacion

! 7~

El AP recibe una sefial de acceso de enlace ascendente enviada
por al menos una STA, donde la sefial de acceso de enlace
ascendente incluye una secuencia de identificador

-

Cuando se determina que una secuencia de identificador incluida en una
sefial de acceso de enlace ascendente recibida es la misma que una
secuencia de identificador incluida en un grupo de recursos asignado por el
AP a una STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente, el AP
determina que la STA que envia la sefial de acceso de enlace ascendente
cumple la condicion preestablecida

FIG 2
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310
e

Una primera STA recibe una primera trama de activacién difundida por un AP,
donde la primera frama de activacion contiene una condicion preestablecida,
para solicitar que una STA que cumple la condicion preestablecida envie una
sefial de acceso de enlace ascendente en un tiempo especifico después de

recibir la primera trama de activacion

l —— 320

Cuando se determina que la primera STA cumple la condicion preestablecida,
la primera STA envia una sefial de acceso de enlace ascendente al AP
utilizando un grupo de recursos asignado por el AP a la primera STA, donde
la sefial de acceso de enlace ascendente incluye una secuencia de
identificador

FIG 3
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