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opravena obloukovym svafovanim pomoci Sestiosé¢ho robotu,
ktery ma mechanické rameno, umisténé v blizkosti soucasti
plynové turbiny, sestavu svafovaciho hofdku, pfipojenou ke
konei mechanického ramena, podavaci zafizeni dratu,
spolupracujici se sestavou svafovaciho hotéku, fidici jednotku
mechanického ramena, propojenou s mechanickym ramenem,
piidem? fidici jednotka mechanického ramena ovlada polohu
mechanického ramena vzhledem k soudasti plynové turbiny, a
obrazovy systém, piipojeny k fidici jednotce mechanického
ramena. P¥i plazmovém svafovani s pfivadénim dratu
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na zakladg individualniho obrysu soudésti, a vypo¢itava drahu
pohybu robotu se sinusovou oscilaci nebo bez sinusové
oscilace.
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va¥izeni na provadéni oprav souc¢dsti plynové turbiny a zpusob

provadéni oprav

Oblast techniky

Vynadlez se tykd provadéni renovaci a oprav soucéasti
plynové turbiny, pEicemZz se zejména tyka zafizeni, které
vyuziva svatovaci zatizeni s viceosym mechanickym ramenem pro

provadéni renovaci a oprav soucédsti plynove turbiny.

Dosavadni stav techniky

Superslitiny na béazi niklu, na bazi kobaltu nebo na bazi
Yeleza jsou pouzivany pro horké useky soustroji plynovych
turbin v disledku jejich schopnosti odolavat vysokym
provoznim teplotédm pri zachovani vyrazné pevnosti az do
velikosti 80 % teploty téani slitiny. JelikoZz Jsou tyto
slitiny vyuZivény za takovychto extrémnich podminek, Jsou
nachylné na ruzné typy poskozeni béhem provozu, jako Je
naptriklad tepelna unava, oxidace, koroze, tecleni a podobné.
Je proto z ekonomickych divodd Zadouci opravovat tyto

soucddsti misto jejich vymény.

Manualni pouZivani obloukového svatovani, jako Je
napfiklad svafovédni v ochranné atmosfére inertniho plynu
(TIG), svarovani kovd v ochranné atmosfétfe inertniho plynu
(MIG) nebo svatovani plazmovym prenosovym obloukem (PTA),

bylo provadé&no p¥i opravéach soulasti plynovych turbin. Jak se




viak vykon soustroji plynovych turbin zvySuje, Jje nutno
pouzivat vysoce legované (se zvySenym gama) superslitiny na

bazi niklu, véetnd p¥imo ztuhlych a jedinych krystalud.

Tato t¥ida slitin se stala velice populéarni pro
pouzivani u velkych prumyslovych plynovych turbin. Jako
ptiklady takovych slitin lze uvést GTD-222, IN-939, IN-738,
GTD-111 (EA & DS], Mar-M-247 (DS), CMSX-4 (SC), a Rene
N5 (SC). Tyto slitiny Jjsou v8ak obtizné svaritelné nebo
dokonce témé&# nepouZitelné pro manudlni svafovani, nebot Jsou

legovany na ty nejvy$8i pevnosti.

Manualni svarovani v ochranné atmosféfe inertniho plynu
miZe byt Usp&iné s pouzitim svafovacich vyplhovych materidli,
jako Jjsou IN-625 a Hast X, a ¢to pfi velmi omezenych
geometriich svaru, pEticlemz svatrovdni musi byt provadéno
vysoce kvalifikovanym svafecem. Tyto svarovaci vyplnové
material vdak vykazuji velmi nizkou odolnost proti oxidaci a
tedeni p¥i vysokych teplotédch, pfi kterych souasné moderni

pramyslové plynové turbiny pracuji.

Kromé& toho dokonce i tehdy, pokud je manuédlni svafovani
Uspédné, je velice obtiZné ¥ridit a regulovat nékolikanésobny
prachod trojrozmérného manuadlné provadéného svaru na Spicce
lopatky turbiny, coZ je typické misto opravy pri provadéni
prvni generdlni opravy soustroji. Tyto geometrické nedostatky
manualné& provadéného svaru vzhledem k tlouStce stény Spicky
lopatky vedou ke zvySené potfebé& strojniho obridbéni nebo
ruéniho broufeni, stejné djako k horZim vysledklm néasledné
provérky, jako je napfiklad fluorescencni kapildrni zpusob
zjistovani vad (FPI) nebo provérka s pomoci rentgenovych

paprski.




Podstata vynalezu

7a uUdelem odstrandni shora uvedenych nedostatkd bylo
proto v souladu s predmétem tohoto vynalezu vyvinuto zatrizeni

na provadéni oprav soulasti plynové turbiny, které obsahuje:

mechanické rameno, umisté&né v blizkosti soucdédsti plynové

turbiny,

sestavu svarovaciho  horéaku, pfipojenou ke konci

mechanického ramena,

podavaci =zatizeni dréatu, spolupracujici se sestavou

svafovaciho hotréaku,

ridici jednotku mechanického ramena, propojenou
s mechanickym ramenem, pric¢emZ tidici jednotka mechanického
ramena ovlada polohu mechanického ramena vzhledem k soucasti

plynové turbiny, a

obrazovy systém, pfipojény k ridici jednotce
mechanického ramena, ktery identifikuje soucdst plynové
turbiny, definuje trasu svafovéni v zavislosti na obrysu
sou¢asti plynové  turbiny, a vypo&itavéd drdhu pohybu
mechanického ramena, pticemZ obrazovy systém sdéluje drahu

mechanickému ramenu.

Sestava svarovaciho hotaku s vyhodou obsahuje fidici
jednotku napéti délky oblouku, podavaci zatrizeni dratu a

plazmovy svafrovaci horak.




Trasa svarovani s vyhodou obsahuje sinusovku
s nastavenou vlnovou délkou a s nastavenou amplitudou pro

sniZeni tepelného prikonu a pro provadéni g§irky svaru,

dostatedné pro souldst plynové turbiny.

vatizeni na provadéni oprav souldsti plynové turbiny
podle tohoto vyndlezu déle s vyhodou obsahuje vodou chlazené
chladici ptisluSenstvi, které upeviiuje souldst plynoveé

turbiny pro svafovani a provadi regulaci vnit¥ni teploty.

U vyhodného provedeni pfredmé&tu tohoto vynalezu Je

mechanickym ramenem Sestiosé mechanické rameno.

V souladu s daldim aspektem pfedmé&tu tohoto vynalezu byl
dale rovnéZ vyvinut zpusob provadéni oprav soucasti plynové
turbiny s vyuzitim mechanického svarovaciho ramena,
zahrnujiciho mechanické rameno, sestavu svarovaciho hotaku,
pfipojenou ke konci mechanického ramena, podéavaci zarizeni
dratu, ridici jednotku mechanického ramena a obrazovy systém,

ptricemZ dany zplsob obsahuje:

bezpe&né upevnéni soucésti plynové turbiny,

identifikaci soulasti plynové turbiny, definovani trasy
svaru podle obrysu soulasti plynové turbiny a vypocet dréhy

pohybu mechanického ramena, a

svarovani s pomoci mechanického ramena a k nému

s

pfipevné&né sestavy svafovaciho horaku podél trasy svafovani.

Zptisob podle tohoto vyndlezu dale s vyhodou obsahuje

pred krokem svafovani krok pridavani sinusovky k trase




svarovani s nastavenou vlnovou délkou a s nastavenou

amplitudou.

Krok svarovani s vyhodou obsahuje svafovani s pomoci

slitinového svatovaciho vyplinového dréatu.

Zzpusob podle tohoto vynadlezu dale rovnéZz s vyhodou
obsahuje po kroku svafovani obrabéni soucésti plynove turbiny
na konedné rozméry, vakuové tepelné zpracovani soucasti

plynové turbiny a provérku soucasti plynové turbiny.
zpusob podle tohoto vynalezu miZe dale rovné€Z s vyhodou
obsahovat p#ed krokem upevnéni krok tepelného zpracovani

soudasti plynové turbiny pro svarovani.

V této souvislosti miZe byt krok svafovani provadén pfi

pokojové teploté.

P¥ehled obrazkd na vvkresech

Vyndlez bude v daldim podrobnéji objasnén na piikladech
jeho konkrétniho provedeni, jejichZ popis bude podadn s

pfihlédnutim k p¥iloZenym obréazkim vykresl, kde:

obr. 1 znazoriuje blokové schema zafizeni podle tohoto

vynadlezu; a

obr. 2 znézorfiuje postupovy diagram zplsobu, provadéného

¥idici jednotkou daného zarizeni.




Priklady provedeni vynalezu

Jak je znazorn&no na vyobrazeni podle obr. 1, tak
zarizeni podle tohoto vyndlezu obsahuje mechanické rameno 12,
sestavu 14 svarovaciho hotraku, ptipojenou ke konci
mechanického ramena 12, a podavaci zarizeni 16 dratu, které

spolupracuje se sestavou 14 svafovaciho horaku.

Ridici jednotka 18 mechanického ramena 12 je propojena
s mechanickym ramenem 12 a ¥idi a ovladd polohu mechanického
ramena 12 vzhledem k soucasti plynové turbiny, kterd ma byt

renovovana nebo opravovana.

Obrazovy systém 20, ktery obsahuje videovy monitor,
poditadovy monitor a vstupni dustroji, Jako je naptriklad
klavesnice a/nebo my3, je pripojen k Fidici jednotce 18
mechanického ramena 12. Obrazovy systém 20 identifikuje
soudast plynové turbiny, definuje drahu nebo linii svaru na
zédkladd obrysu soucasti plynové turbiny, a vypolitava drahu

mechanického ramena 12, po které se ma& toto mechanickeé

rameno 12 pohybovat.

V dané souvislosti obrazovy systém 20 identifikuje, Ze
predm&t v obrazovém okné& pokryvd pomérné velkou plochu,
pticdemz ovéruje, e jde o predmét z&jmu Vv porovnani
s prototypem. Specificky obrys soucasti v okné je odvozen pro
vypolet drahy. Obrazovy systém 20 oznamuje vypoctenou drahu
mechanickému ramenu 12 prostfednictvim Z#¥idici Jjednotky 18

mechanického ramena 12.




Hlavni #idici jednotka 22 je propojena se soucCastmi
systému a obsahuje znamé systémy pro fizeni svatovani, jako
je ovladani délky oblouku, ovladani privédéni drétu, ovladani

impulsového generdtoru horaku, panel volby impulst a podobné.

Sestava 14 svafovaciho hotdku miZe byt predstavovéna
jakoukoliv dostupnou sestavou, kterd je vhodna pro predmétné
uplatnéni. Sestava 14 svafovaciho hofaku s vyhodou obsahuje
¥idici jednotku nap&ti délky oblouku, privodni vedeni dratu a
plazmovy svarovaci hotak. Prestoze Jje plazmovy svarovaci
hotak obzvlasté doporudovan, lze rovn&Z moZno pouzit i jiné
svatovaci hotaky, jako Jje naptiklad hofdk pro svarovani
v ochranné atmosféfe inertniho plynu a podobné&, takZe predmet

tohoto vynalezu neni nezbytné omezen pouze na pouziti

plazmového hotréku.

P¥i definovani trasy svaru obrazovy systém 20 pridava
sinusovku s nastavenou vlnovou délkou a s nastavenou
amplitudou pro sniZeni tepelného prikonu beéhem svatrovani a
pro vytvareni takové 8ifky svaru, ktera je dostatednéd pro
opravu nebo renovaci soucdasti plynové turbiny. Optimédlni
nastaveni vlnové délky a amplitudy Jje stanoveno beéhem
ptipravy svafovacich parametrd, pfedepsanych pro ptisludnou
soudast, a to obecn& na zakladé rychlosti dopfedného pohybu a
tloudtky stény soucasti.

Ve

Pro ufely zajist&ni soulasti plynové turbiny pro
svatovani je vedle mechanického ramena 12 umisténo chladici
p¥isludenstvi 24. Je moZno vyuzZit jakéhokoliv vhodného
chladiciho ptisludenstvi, jako Jje napfiklad vodou chlazené
chladici prisludenstvi, pro zajisteéni regulace vnit¥ni

teploty.
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Mechanickym ramenem 12 Jje s vyhodou Sestiosé mechanické
rameno, jako je napfiklad Model RX130B s fidici jednotkou
mechanického ramena Model CS7B od firmy Staubli Company

(www.staubli.com). Vhodné =zafizeni pro podavani dratu a

vhodna ?idici jednotka pro délku oblouku jsou dostupné od

firmy Jetline Corporation of California, USA.

Svatovaci proces podle tohoto vynadlezu Jje s vyhodou
provadén pii pokojové teploté&, pricemiz vsak dané zarizeni
mi¥e stejné dobfe provadét svafeni pri zvySené teploté. Za
G&elem usnadné&ni svarovani pfi pokojové teploté miZe byt
soudast plynové turbiny, kterd md byt svafovana, podrobena

predb&Znému tepelnému opracovani pred svarovanim.

Jak je =znazorn&no na vyobrazeni podle obr. 2, tak v
hlavni ridici jednotce 22 je uloZen ridici algoritmus pro
provddéni mechanického svafovaciho procesu podle tohoto

vynédlezu.

V kroku S1 systém napajil mechanickou f#idici jednotku a

jeji periferni ptisludenstvi. Sada softwarovych programd,

v&etnd programid AIM (odborné fizeni informaci - grafické
usivatelské rozhrani, které bé&zi na vrcholu provozniho
systému), Vtrajsig (od firmy Staubli Company - pomahé

uZzivateli pti vytvareni a modifikaci drah vzhledem
k oddé&lenym bodim) a upravenych standardnich programi (jako
jsou naptiklad wupravené softwarové moduly), je zavadéna

v kroku S2.

V kroku S3 je zvolen vhodny parametr, nastaveny vzhledem

k soudasti, kterd mad byt renovovéna nebo opravovana, pticemi




v kroku S4 Jje =ziskdno zobrazeni nového stroje. V této
souvislosti je vhodnou kamerou pro ziskédni uvedeného

zobrazeni kamera Panasonic MF602.

7obrazovaci systém poté odvodi vhodnou dréhu s vyuZitim
b&¥nych obrazovych nastrojd v kroku S5 a oveéri modifikace
dynamické dréhy a analogové-digitalni I/0 nastaveni
v kroku S6. Poradi nastaveni a c&asovani, pouZité u softwaru
AIM pro vybudovani programového postupu, je ovéfeno, nacez je
provadén softwarovy ,chod nasucho™ v kroku S7. A konecné
v kroku S8 je mechanicky ,chod nasucho“ ovéfen Ci prezkouméan,

nade? je provadén proces renovace nebo opravy soucasti.

Priklad 1

Turbinova lopatka prvniho stupné byla mechanicky
opracovdna s vyuZitim =zafrizeni podle tohoto vynalezu pro
udely opravy oblasti Spicky turbinové lopatky prostfednictvim
svarovani. Svarovaci vypldh byla =zahrnuta do svafovaciho
procesu. Pro tyto ucely je mozZno vyuzit Jjakékoliv hodné
svafovaci vypln&. Turbinovad lopatka byla umisténa do vodou
chlazeného chladiciho p¥isluSenstvi (24) pro fizeni vnit¥ni
teploty a pro uchyceni lopatky tak, aby bylo zabranéno jejimu

pohybu bé&hem svafovani.

Stacionarni kamera, namontovand nad lopatkou, snimala
obraz, a zobrazovaci systém vyuZival udaje o obrazovych
prvcich pro vytvareni trasy svaru vzhledem k obrysu lopatky.
Sinusovka byla poté pfidana s vlnovou delkou o velikosti 1 mm
a s amplitudou o velikosti 1,5 mm. Kmitani sinusovky bylo

vyuZito pro sniZeni tepelného prikonu pro souldst, stejné
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jako pro provadéni dostatelné §i¥ky svaru pro =zajisténi

¥adnych konec¢nych rozmért Spicky lopatky po obrabéni.

Mechanické rameno 12 s koncovym nastrojovym
p¥isluSenstvim, obsahujicim ridici jednotku napéti
obloukového vedeni, zatizeni na privadéni dratu a plazmovy
svafovaci hofrak, provedlo osm svafovacich prichodd pro ucely
uspé&3né renovace obrysu Spicky lopatky. Renovovana céast byla
strojn& obrobena na kone¢né rozmeéry, byla tepelné zpracovana
ve vakuu p¥i teploté& 2 050 °F po dobu dvou hodin a podrobena
fluorescenénimu kapilarnimu postupu zJjiStovani vad. Nebyly
zjisté&ny z&dné znamky trhlin, pbérovitosti a podobné&. Soucast
byla rovn&Z metalurgicky provéfena =z hlediska pdrovitosti a
mikrotrhlin ve svaru a/nebo v teplem zasaZené zéné H a Z.

Nebyly zjisté&ny Z&dné vady nebo kazy svaru.
P¥riklad 2

Alternativni turbinova lopatka prvniho stupné Dbyla
mechanicky zpracovdna s pouZitim zafizeni podle tohoto
vynalezu pro renovovani oblasti gpicky turbinové lopatky
s pomoci svarovani. Byla pouZita svarovaci vypliiovd hmota.
Lopatka byla umisténa do vodou chlazeného chladiciho
prisluSenstvi pro ¥fizeni wvnitfni teploty a pro uchyceni
lopatky tak, aby ©bylo zabranéno jejimu pohybu béhem

svafovani.

Stacionarni kamera, namontovand nad lopatkou, snimala
obraz, a zobrazovaci systém vyuZival udaje o obrazovych
prvcich pro vytvareni trasy svaru vzhledem k obrysu lopatky.
Sinusovka byla poté pfiddna s vlnovou délkou o velikosti 1 mm

a s amplitudou o velikosti 1,2 mm. Sinusovka byla redukovana
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na konci svatfovani pro usnadné&ni svarovani stén mezi tfetim a
gtvrtym chladicim otvorem od =zadni hrany. Toto kmitani
sinusovky bylo vyuZito pro sniZeni tepelného prikonu pro
souddst, stejn& jako pro provadéni dostatecné Sirky svaru pro
zajisdté&ni tadnych koneénych rozmérd Spicky lopatky po
obrabéni.

Mechanické rameno 12 s koncovym nastrojovym
pfisluSenstvim, obsahujicim fidici jednotku napéti délky
oblouku, zatizeni na p¥ivadéni dratu a plazmovy svafrovacl
hotak, provedlo sedm svafovacich pruchodd pro ucely uspésSné
renovace obrysu 3pic¢ky lopatky. Renovovana cast byla strojné
obrobena na konedné rozméry, byla tepelné zpracovana ve vakuu
p¥i teploté& 2 050 °F po dobu dvou hodin a podrobena
fluorescendénimu kapildrnimu postupu zjiStovani wvad. Nebyly
zjidtény 2a&dné znamky trhlin, pérovitosti a podobng,
s vyjimkou pérovitosti p¥i odlévani zhruba 1 palec pod zadni
hranou. Soudast byla rovnéZ metalurgicky provérena z hlediska
pérovitosti a mikrotrhlin ve svaru a/nebo v teplem zasazené

z6né& H a Z. Nebyly zjidtény zadné vady nebo kazy svaru.

za¥izeni a zplsob podle tohoto vyndlezu poprvé umoznuje
dosadhnout prost¥ednictvim inspekénich operaci, jako je FPI,
zvy$eni opakovatelnosti a sniZeni variant hornich svafovacich
operaci p¥i opravé. Zatizeni, obsahujici mechanické rameno
sva¥ovaci rameno, odstrafuje dosud znadmé manudlni svatovani,
které je obvykle nestejnorodé z hlediska rychlosti, privadéni

vypliiového materidlu, svafovaciho proudu, umisténi svaru a

bodd poc¢atku a konce svaru.

zarizeni podle tohoto vyndlezu s vyhodou vyuziva

Sestiosy robot pro zajidténi presné rychlosti (méné neZ
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10 palcth =za minutu), zobrazovaci systém, ktery uvadi do
souladu umisténi soudasti a robotu (p¥i =zajisténi presné
trasy svaru pro kaZdou Jjednotlivou soucéast), a fidici
jednotku pro fizeni p¥esného svafovaciho proudu a rychlosti

podavani dratu v pfesnych mistech béhem svafrovaci trasy.

Uplatfiovédnim kontroly a fizeni vSech téchto proménnych
je dosahovano sniZenych procesnich variant a zvySené kvality
soulasti. S pomoci tohoto fizeni miZe Dbyt dosahovano jak
vysoké houZevnatosti (IN-625, Hast X, atd.), tak i wvysoce
pevnych vyplfiovych materiald, a to velice <Uspésné a

opakovane.

PrestoZe byl pFredmét tohoto vyndlezu popsan ve
spojitosti s jeho pfikladnym provedenim, které je v soucasné
dob& povaZovano za nejprakticté&jsi, je zcela pochopitelné, Ze
pfedmét tohoto vyndlezu se neomezuje pouze na shora popsané
provedeni, nebot je naopak urcen k pokryti ruznych modifikaci
a ekvivalentnich usporadani, které spadaji do my3lenky a

rozsahu ptiloZenych patentovych naroku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni na provadéni oprav soucldsti plynové turbiny,

7

vyznadcujilci s e t im , Ze obsahuje:

mechanické rameno, umist&né v blizkosti soucédsti plynové

turbiny,

sestavu svarovaciho  hoféku, ptipojenou ke konci

mechanického ramena,

podavaci za¥rizeni dratu, spolupracujici se sestavou

svatovaciho hotraku,

ridici jednotku mechanického ramena, propojenou
s mechanickym ramenem, pridemz ¥idici jednotka mechanického
ramena ovlada polohu mechanického ramena vzhledem k soucasti

plynové turbiny, a

obrazovy systém, pripojeny k ridici jednotce
mechanického ramena, ktery identifikuje soucadst plynové
turbiny, definuje trasu svafovani v zavislosti na obrysu
soudasti plynové  turbiny, a vypocitavd dradhu pohybu
mechanického ramena, pricemz obrazovy systém sdé&luje dréahu

mechanickému ramenu.

2. Zatizeni na provadéni oprav souladsti plynové turbiny
podle naroku 1, vyznacujilcil s e tim, Ze
sestava svarovaciho hotaku obsahuje #idici jednotku napéti
délky oblouku, podavaci zatizeni dratu a plazmovy svatovaci

hotrak.
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3. Zarizeni na provad&ni oprav soulasti plynové turbiny
podle naroku 1, vyznacujici s e tim, zZe
trasa svarovani obsahuje sinusovku s nastavenou vlnovou
délkou a s nastavenou amplitudou pro sniZeni tepelneho
prikonu a pro provadéni S$irky svaru, dostateéné pro soucast

plynové turbiny.

4. Zatizeni na provadé&ni oprav souc¢dsti plynové turbiny
podle naroku 1, vyznac¢uijicli s e tim, Ze
dale obsahuje vodou chlazené chladici ptrisluSenstvi, které
upeviiuje souddst plynové turbiny pro svatfovani a provadi

regulaci vnit¥ni teploty.

5. Zatrizeni na provadéni oprav soucdadsti plynové turbiny
podle naroku 1, vyznac¢uijici s e tim, zZe

mechanickym ramenem je Sestiosé mechanické rameno.

6. Zpusob provadéni oprav soucasti plynové turbiny
s vyuzitim mechanického svafovaciho ramena, zahrnujiciho
mechanické rameno, sestavu svarovaciho hotédku, pripojenou ke

konci mechanického ramena, podavaci zafizeni dratu, *ridici

jednotku mechanického ramena a obrazovy systém,
vyznadcuijiclil s e tim, 2Ze dany zplsob
obsahuje:

bezpe&né upevnéni soucdsti plynové turbiny,

identifikaci soudasti plynové turbiny, definovani trasy
svaru podle obrysu soucasti plynové turbiny a vypocet drahy

pohybu mechanického ramena, a
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svarovani s pomoci  mechanického ramena a k nému

z

pfipevné&né sestavy svatrovaciho horaku podél trasy svarovani.

7. Zpusob podle naroku 6,
vyznadcuijicil s e t 1im, Ze déle obsahuje ptfed
krokem svarovani krok pridavani sinusovky k trase svafovani

s nastavenou vlnovou délkou a s nastavenou amplitudou.

8. Zpusob podle naroku 6,
vyznadcuijici s e tim, Ze krok svarovani
obsahuje svarovani s pomoci slitinového svarovaciho

vypliiového dratu.

9. Zptusob podle naroku 6,
vyznadcuijici s e t im, Ze dale obsahuje po
kroku svarovani obréabé&ni soulddsti plynové turbiny na konelné
rozméry, vakuové tepelné zpracovani soucasti plynové turbiny

a proverku souldsti plynové turbiny.

10. Zptsob podle naroku 6,
vyznadcuijici s e t im, Ze dale obsahuje pred
krokem upevnéni krok tepelného =zpracovani soulasti plynové

’

turbiny pro svarovani.
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