
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201610979373.7

(22)申请日 2016.10.28

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106549445 A

(43)申请公布日 2017.03.29

(73)专利权人 太仓市昊博技术服务有限公司

地址 215400 江苏省苏州市太仓市璜泾镇

景秀人家1幢306室

(72)发明人 王帅　

(74)专利代理机构 北京连和连知识产权代理有

限公司 11278

代理人 夏晓杰

(51)Int.Cl.

H02J 7/00(2006.01)

H02J 50/12(2016.01)

H02J 50/60(2016.01)

(56)对比文件

CN 103164355 A,2013.06.19

CN 105449769 A,2016.03.30

CN 104115365 A,2014.10.22

CN 105930073 A,2016.09.07

CN 102196098 A,2011.09.21

审查员 肖高

 

(54)发明名称

移动终端及充电切换控制方法

(57)摘要

本发明公开了一种移动终端，包括：切换模

块，用于当移动终端当前进行无线充电且存在有

线充电接入时，关闭无线充电并开启有线充电；

控制模块，用于当检测到移动终端当前存在USB

拔出事件时，判断移动终端当前是否进行有线充

电到无线充电的切换，若是，则屏蔽USB拔出事

件；当检测到移动终端当前存在USB插入事件时，

判断移动终端当前是否进行无线充电到有线充

电的切换，若是，则屏蔽USB插入事件，并上报当

前移动终端的充电方式。本发明还公开了一种充

电切换控制方法。本发明避免了充电方式切换过

程中所产生的不良影响，以让用户感觉到无缝切

换，进而提升用户使用体验。
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1.一种移动终端，具有有线充电方式与无线充电方式，其特征在于，所述移动终端包

括：

切换模块，用于当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电接入时，关闭无线充电

并开启有线充电；

控制模块，用于当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，判断移动终端当前是否进

行有线充电到无线充电的切换，若是，则屏蔽所述USB拔出事件；当检测到移动终端当前存

在USB插入事件时，判断移动终端当前是否进行无线充电到有线充电的切换，若是，则屏蔽

所述USB插入事件，并上报当前移动终端的充电方式；

所述控制模块具体用于：

当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线充电

范围内，若是，则确定移动终端当前进行有线充电到无线充电的切换；当检测到移动终端当

前存在USB插入事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线充电范围内且所述USB插入事件

由开启有线充电所产生，若是，则确定移动终端当前进行无线充电到有线充电的切换。

2.如权利要求1所述的移动终端，其特征在于，所述控制模块还用于：

若移动终端当前未进行有线充电到无线充电的切换，则上报所述USB拔出事件。

3.如权利要求1所述的移动终端，其特征在于，所述控制模块还用于：

若移动终端当前未进行无线充电到有线充电的切换，则上报所述USB插入事件。

4.如权利要求1-3中任一项所述的移动终端，其特征在于，所述控制模块还用于：

若移动终端当前存在USB插入事件且进行无线充电到有线充电的切换，则上报当前移

动终端的充电方式为有线充电方式，并开始进行有线充电。

5.一种充电切换控制方法，应用于具有有线充电方式与无线充电方式的移动终端，其

特征在于，所述充电切换控制方法包括：

当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电接入时，关闭无线充电并开启有线充

电；

当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线充电

范围内，若是，则确定移动终端当前进行有线充电到无线充电的切换，则屏蔽所述USB拔出

事件；

当检测到移动终端当前存在USB插入事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线充电

范围内且所述USB插入事件由开启有线充电所产生，若是，则确定移动终端当前进行无线充

电到有线充电的切换，则屏蔽所述USB插入事件，并上报当前移动终端的充电方式。

6.如权利要求5所述的充电切换控制方法，其特征在于，所述充电切换控制方法还包

括：

若移动终端当前未进行有线充电到无线充电的切换，则上报所述USB拔出事件。

7.如权利要求5所述的充电切换控制方法，其特征在于，所述充电切换控制方法还包

括：

若移动终端当前未进行无线充电到有线充电的切换，则上报所述USB插入事件。

8.如权利要求5-7中任一项所述的充电切换控制方法，其特征在于，所述充电切换控制

方法包括：

若移动终端当前存在USB插入事件且进行无线充电到有线充电的切换，则上报当前移
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动终端的充电方式为有线充电方式，并开始进行有线充电。
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移动终端及充电切换控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及移动终端充电技术领域，尤其涉及移动终端及充电切换控制方法。

背景技术

[0002] 通常移动终端在进行无线充电时，如果同时插入USB，此时为了保证充电安全，一

般只能选择一种充电方式，比如采用有线充电方式(也即通过USB  接口进行充电)，进而需

要将无线充电切换到有线充电。而在切换过程中可能会产生不好的用户体验，比如低电情

况下产生低电告警提示，关机充电状态下产生关机重启等。

发明内容

[0003] 本发明的主要目的在于提供一种移动终端及充电切换控制方法，旨在解决如何在

进行充电方式的切换过程中，避免产生不良影响而降低用户使用体验的技术问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供一种移动终端，具有有线充电方式与无线充电方式，

所述移动终端包括：

[0005] 切换模块，用于当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电接入时，关闭无线

充电并开启有线充电；

[0006] 控制模块，用于当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，判断移动终端当前是

否进行有线充电到无线充电的切换，若是，则屏蔽所述USB拔出事件；当检测到移动终端当

前存在USB插入事件时，判断移动终端当前是否进行无线充电到有线充电的切换，若是，则

屏蔽所述USB插入事件，并上报当前移动终端的充电方式。

[0007] 可选的，所述控制模块还用于：

[0008] 当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线

充电范围内，若是，则确定移动终端当前进行有线充电到无线充电的切换；当检测到移动终

端当前存在USB插入事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线充电范围内且所述USB插入

事件由开启有线充电所产生，若是，则确定移动终端当前进行无线充电到有线充电的切换。

[0009] 可选的，所述控制模块还用于：

[0010] 若移动终端当前未进行有线充电到无线充电的切换，则上报所述USB拔出事件。

[0011] 可选的，所述控制模块还用于：

[0012] 若移动终端当前未进行无线充电到有线充电的切换，则上报所述USB插入事件。

[0013] 可选的，所述控制模块还用于：

[0014] 若移动终端当前存在USB插入事件且进行无线充电到有线充电的切换，则上报当

前移动终端的充电方式为有线充电方式，并开始进行有线充电。

[0015] 进一步地，为实现上述目的，本发明还提供一种充电切换控制方法，应用于具有有

线充电方式与无线充电方式的移动终端，所述充电切换控制方法包括：

[0016] 当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电接入时，关闭无线充电并开启有线

充电；
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[0017] 当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，判断移动终端当前是否进行有线充

电到无线充电的切换，若是，则屏蔽所述USB拔出事件；

[0018] 当检测到移动终端当前存在USB插入事件时，判断移动终端当前是否进行无线充

电到有线充电的切换，若是，则屏蔽所述USB插入事件，并上报当前移动终端的充电方式。

[0019] 可选的，所述当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，判断移动终端当前是否

进行有线充电到无线充电的切换包括：

[0020] 当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线

充电范围内，若是，则确定移动终端当前进行有线充电到无线充电的切换；

[0021] 所述当检测到移动终端当前存在USB插入事件时，判断移动终端当前是否进行无

线充电到有线充电的切换包括：

[0022] 当检测到移动终端当前存在USB插入事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线

充电范围内且所述USB插入事件由开启有线充电所产生，若是，则确定移动终端当前进行无

线充电到有线充电的切换。

[0023] 可选的，所述充电切换控制方法还包括：

[0024] 若移动终端当前未进行有线充电到无线充电的切换，则上报所述USB拔出事件。

[0025] 可选的，所述充电切换控制方法还包括：

[0026] 若移动终端当前未进行无线充电到有线充电的切换，则上报所述USB插入事件。

[0027] 可选的，所述充电切换控制方法包括：

[0028] 若移动终端当前存在USB插入事件且进行无线充电到有线充电的切换，则上报当

前移动终端的充电方式为有线充电方式，并开始进行有线充电。

[0029] 本发明中，根据移动终端的当前充电状态，屏蔽移动终端在进行无线充电切换为

有线充电的状态下所产生的USB拔出事件以及USB插入事件的上报，从而避免充电方式切换

过程中所产生的各种不良影响，进而提升用户使用有线与无线充电方式对移动终端进行充

电的使用体验。

附图说明

[0030] 图1为本发明移动终端中充电模块的电路连接示意图；

[0031] 图2为本发明移动终端在无线充电过程中接入有线充电所对应的电源切换与通信

时序图；

[0032] 图3为本发明移动终端一实施例的模块示意图；

[0033] 图4为本发明移动终端一实施例的电路原理图；

[0034] 图5为本发明充电切换控制方法一实施例的流程示意图。

[0035] 本发明目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。

具体实施方式

[0036] 应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0037] 参照图1，图1为本发明移动终端中充电模块的电路连接示意图。

[0038] 如图1所示，移动终端具有两种充电方式：一种是通过USB端口与外部有线充电设

备连接进行有线充电；另一种是通过内置的无线充电接收转换电路与外部无线充电设备进
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行无线充电。

[0039] 其中，Battery为移动终端电池；Charger  IC为移动终端的充电管理集成电路；

PMIC为移动终端的电源管理集成电路；Gator  Board为一种无线充电组件；BUCK为降压式变

换电路；MCU为微处理器，主要负责移动终端的无线充电管理。

[0040] 基于如图1所示的移动终端的充电模块结构，移动终端必然将会涉及到充电方式

的选择与切换，具体如下：

[0041] 一是，单一充电方式的选择，比如要么选择USB有线充电方式，要么选择无线充电

方式，此类情形下的充电选择过程较为简单，因此不做过多赘述。

[0042] 二是，两种充电方式同时存在的选择，比如通过优先级的高低进行选择，通常移动

终端系统默认USB有线充电方式优先。此类情形下，又可以根据充电的先后顺序对应两种情

形：

[0043] 情形一：有线充电方式先充电，而后再接入无线充电方式。此类情形下由于有线充

电方式优先级更高，因此无线充电方式接入不会成功。

[0044] 情形二：无线充电方式先充电，而后再接入有线充电方式。此类情形下，有线充电

方式的接入会中断无线充电过程，具体如图2所示的无线充电过程中接入有线充电所对应

的电源切换与通信时序图。

[0045] 如图2所示，当移动终端放置在外部无线充电设备的充电板上时，VRECT  会起来，

IC  State会从OFF状态进入REST状态，并在做完一系列的初始化等工作后，在enable  buck

之前会通过终端INT_AP通知移动终端，并在得到移动终端的允许进行enable  buck的反馈

后，在进行enable  buck，而此时IC则进入WPT(无线充电)阶段，并在WPT阶段过程中，若存在

USB接入，则该  USB接入所对应的VBUS会起来，同时由于IC默认USB的优先级高，则会 

disable  buck，并且通过终端通知AP控制器使其与接入的外部有线充电设备进行握手，并

在握手成功后通过VBUS_EN_N打开对应的USB充电回路，此时  IC由于存在无线充电来源(也

即处于无线充电范围内)，因此进入READY状态。

[0046] 基于上述移动终端实施例，提出本发明移动终端及充电切换控制方法的各实施

例。

[0047] 参照图3，图3为本发明移动终端一实施例的模块示意图。本实施例中，移动终端具

有有线充电方式与无线充电方式，比如采用USB连接方式进行有线充电，而采用磁共振方式

进行无线充电。

[0048] 为实现避免充电方式切换过程中所产生的各种不良影响的目的，本实施例中，移

动终端包括：

[0049] 切换模块210，用于当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电接入时，关闭无

线充电并开启有线充电；

[0050] 控制模块220，用于当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，判断移动终端当

前是否进行有线充电到无线充电的切换，若是，则屏蔽所述USB  拔出事件；当检测到移动终

端当前存在USB插入事件时，判断移动终端当前是否进行无线充电到有线充电的切换，若

是，则屏蔽所述USB插入事件，并上报当前移动终端的充电方式。

[0051] 通常有线充电的效率较无线充电效率更高，因此，移动终端系统一般默认优选有

线充电。因此，本实施例中，当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电接入时，切换模
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块210将默认进行有线充电而需要进行充电方式的切换处理。需要说明的是，本实施例中的

充电方式切换是一个过程，包括无线充电的关闭退出以及有线充电的接入与开启。

[0052] 本实施例中，移动终端的充电都是需要通过与外部充电设备的连接(无线连接或

有线连接)而进行充电的，也即移动终端与外部充电设备建立充电连接或断开充电连接都

将在移动终端上产生相应的USB插入事件或USB拔出事件。而通常移动终端系统是默认需要

向系统的应用层上报USB拔出事件与  USB插入事件的，因此，为避免USB拔出事件或USB插入

事件上报而在应用层产生的各种不良影响，比如提示用户USB设备拔出或插入等，因而需要

屏蔽有线充电断开所产生的USB拔出事件的上报，本实施例中对于屏蔽方式不限，具体根据

实际需要进行设置。

[0053] 此外，本实施例中需要进一步说明的是，屏蔽USB拔出事件或USB插入事件并不仅

仅只是避免在应用层上提示用户USB设备拔出或插入，同时也是进一步避免由于USB设备拔

出或插入而引起产生的其他不良影响，比如在移动终端处于低电量情形下拔出有线充电设

备后导致产生低电量告警提示，或者在关充电机状态下产生关机重启操作。

[0054] 由于移动终端从无线充电到有线充电的切换过程中，控制模块220对该过程中所

产生的USB拔出与插入事件都进行了屏蔽，因此，为便于用户了解移动终端的当前充电方

式，控制模块220还用于在成功完成无线充电到有线充电的切换后，上报当前移动终端的充

电方式。

[0055] 可选的，控制模块220还用于：若移动终端当前存在USB插入事件且进行无线充电

到有线充电的切换，则上报当前移动终端的充电方式为有线充电方式，并开始进行有线充

电。也即若切换过程中存在有线充电接入所产生的  USB插入事件，则说明切换成功，因此可

上报应用层：当前移动终端的充电方式为有线充电方式。同时，控制模块220将开始采用有

线充电方式对移动终端内的电池进行充电。

[0056] 本实施例中，根据移动终端的当前充电状态，屏蔽移动终端在进行无线充电切换

为有线充电的状态下所产生的USB拔出事件以及USB插入事件的上报，从而避免充电方式切

换过程中所产生的各种不良影响，进而提升用户使用有线与无线充电方式对移动终端进行

充电的使用体验。

[0057] 进一步可选的，在本发明移动终端另一实施例中，控制模块220具体用于：

[0058] 当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线

充电范围内，若是，则确定移动终端当前进行有线充电到无线充电的切换；当检测到移动终

端当前存在USB插入事件时，监测移动终端当前是否仍处在无线充电范围内且所述USB插入

事件由开启有线充电所产生，若是，则确定移动终端当前进行无线充电到有线充电的切换。

[0059] 本实施例中，只有当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电的接入，同时又

处于无线充电范围内时，移动终端方可进行无线到有线的充电方式的切换。

[0060] 考虑到切换过程中可能存在一种过渡状态，比如当前正进行无线充电且存在有线

充电的接入，而若在切换过程中存在外界影响而导致无线充电突然被中断，则此类情形下，

对应为两次充电操作：第一次是无线充电，第二次是在无线充电被外界中断后，进行有线充

电，也即该类情形下不存在无线充电到有线充电的主动切换过程(也即主动切断无线充电

而开启有线充电)。

[0061] 因此，通过监测移动终端当前是否处在无线充电范围内，具体监测方式不限，比如
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监测是否存在外部无线充电设备所广播的信号等，若存在，则可确定移动终端当前进行无

线充电到有线充电的切换。

[0062] 进一步可选的，控制模块220还用于：若移动终端当前未进行有线充电到无线充电

的切换，则上报所述USB拔出事件；若移动终端当前未进行无线充电到有线充电的切换，则

上报所述USB插入事件。由于上述USB拔出事件与USB插入事件并非进行充电方式切换所产

生，因此，可以将该情形下的  USB拔出事件与USB插入事件上报移动终端的系统应用层。

[0063] 参照图4  ，图4  为本发明移动终端一实施例的电路原理图。为便有描述与说明，本

实施例中，具体以移动终端中各模块所对应的硬件进行举例说明。

[0064] 本实施例中，移动终端主要包括AP控制器(Wi re l e s s  A c c e s s  Po i n t 

Controller)、无线充电接收转换端，其中，AP控制器包括切换模块210、控制模块220。

[0065] 如图4  所示，在移动终端进行无线充电过程中，当插入有线USB时，接收转换端通

过检测线检测到有USB插入时，这时通过信号线通知AP控制器有USB插入，AP控制器接收到

该通知后设置标志变量，比如设置变量  USBIN＝1，然后通过控制总线通知接收转换端关闭

无线充电，并闭合开关K 以打开有线充电。

[0066] 在接收转换端关闭无线充电而打开有线充电过程中，将会对应关闭进行无线充电

的OUT线的电压输出以及闭合开关K将会打开有线充电的USB电压输入，进而会在AP控制器

上产生相应的USB拔出事件与USB插入事件，并上报应用层后将会产生USB插拔提示，甚至导

致移动终端关机重启而影响用户使用体验，因此需要将导致产生上述不良影响的USB拔出

事件与USB  插入事件进行屏蔽。

[0067] 当AP控制器检测到USB拔出事件时，先判断USBIN是否等于1，也即当前移动终端是

否进行无线充电到有线充电的切换，若是，则不上报应用层此次USB拔出事件，因而移动终

端应用层上也就不会产生相应的提示或操作。同样，当AP控制器又进一步检测到USB插入事

件时，先判断USBIN是否等于1，若是，则同样不上报应用层此次USB插入事件，则移动终端应

用层上也就不会产生相应的提示或操作。最后再将标志变量清除，比如设置  USBIN＝0。此

外，由于当前移动终端的充电类型发生了改变，因此，需要将当前移动终端的充电类型上报

应用层。同时，AP控制器开始使用有线充电方式对移动终端内的电池进行有线充电。

[0068] 参照图5  ，图5  为本发明充电切换控制方法一实施例的流程示意图。本实施例中，

充电切换控制方法包括：

[0069] 步骤S10，当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电接入时，关闭无线充电并

开启有线充电；

[0070] 步骤S20，当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，判断移动终端当前是否进

行有线充电到无线充电的切换，若是，则屏蔽所述USB拔出事件；

[0071] 通常有线充电的效率较无线充电效率更高，因此，移动终端系统一般默认优选有

线充电。因此，本实施例中，当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电接入时，将默认

进行有线充电而需要进行充电方式的切换处理。需要说明的是，本实施例中的充电方式切

换是一个过程，包括无线充电的关闭退出以及有线充电的接入与开启。

[0072] 本实施例中，移动终端的充电都是需要通过与外部充电设备的连接(无线连接或

有线连接)而进行充电的，也即移动终端与外部充电设备建立充电连接或断开充电连接都

将在移动终端上产生相应的USB插入事件或USB拔出事件。而通常移动终端系统是默认需要
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向系统的应用层上报USB拔出事件与  USB插入事件的，因此，为避免USB拔出事件或USB插入

事件上报而在应用层产生的各种不良影响，比如提示用户USB设备拔出或插入等，因而需要

屏蔽有线充电断开所产生的USB拔出事件的上报，本实施例中对于屏蔽方式不限，具体根据

实际需要进行设置。

[0073] 此外，本实施例中需要进一步说明的是，屏蔽USB拔出事件或USB插入事件并不仅

仅只是避免在应用层上提示用户USB设备拔出或插入，同时也是进一步避免由于USB设备拔

出或插入而引起产生的其他不良影响，比如在移动终端处于低电量情形下拔出有线充电设

备后导致产生低电量告警提示，或者在关充电机状态下产生关机重启操作。

[0074] 步骤S30，当检测到移动终端当前存在USB插入事件时，判断移动终端当前是否进

行无线充电到有线充电的切换，若是，则屏蔽所述USB插入事件，并上报当前移动终端的充

电方式。

[0075] 由于移动终端从无线充电到有线充电的切换过程中，移动终端对该过程中所产生

的USB拔出与插入事件都进行了屏蔽，因此，为便于用户了解移动终端的当前充电方式，因

此在成功完成无线充电到有线充电的切换后，上报当前移动终端的充电方式。

[0076] 可选的，充电切换控制方法还包括：若移动终端当前存在USB插入事件且进行无线

充电到有线充电的切换，则上报当前移动终端的充电方式为有线充电方式，并开始进行有

线充电。也即若切换过程中存在有线充电接入所产生的USB插入事件，则说明切换成功，因

此可上报应用层：当前移动终端的充电方式为有线充电方式。同时，移动终端将开始采用有

线充电方式对移动终端内的电池进行充电。

[0077] 本实施例中，根据移动终端的当前充电状态，屏蔽移动终端在进行无线充电切换

为有线充电的状态下所产生的USB拔出事件以及USB插入事件的上报，从而避免充电方式切

换过程中所产生的各种不良影响，进而提升用户使用有线与无线充电方式对移动终端进行

充电的使用体验。

[0078] 进一步地，在本发明充电切换控制方法另一实施例的流程示意图。本实施例中，上

述步骤S20包括：当检测到移动终端当前存在USB拔出事件时，监测移动终端当前是否仍处

在无线充电范围内，若是，则确定移动终端当前进行有线充电到无线充电的切换；

[0079] 上述步骤S30包括：当检测到移动终端当前存在USB插入事件时，监测移动终端当

前是否仍处在无线充电范围内且USB插入事件由开启有线充电所产生，若是，则确定移动终

端当前进行无线充电到有线充电的切换。

[0080] 本实施例中，只有当移动终端当前进行无线充电且存在有线充电的接入，同时又

处于无线充电范围内时，移动终端方可进行无线到有线的充电方式的切换。

[0081] 考虑到切换过程中可能存在一种过渡状态，比如当前正进行无线充电且存在有线

充电的接入，而若在切换过程中存在外界影响而导致无线充电突然被中断，则此类情形下，

对应为两次充电操作：第一次是无线充电，第二次是在无线充电被外界中断后，进行有线充

电，也即该类情形下不存在无线充电到有线充电的主动切换过程(也即主动切断无线充电

而开启有线充电)。

[0082] 因此，通过监测移动终端当前是否处在无线充电范围内，具体监测方式不限，比如

监测是否存在外部无线充电设备所广播的信号等，若存在，则可确定移动终端当前进行无

线充电到有线充电的切换。
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[0083] 进一步可选的，充电切换控制方法还包括：若移动终端当前未进行无线充电到有

线充电的切换，则上报USB拔出事件；若移动终端当前未进行无线充电到有线充电的切换，

则上报USB插入事件。由于上述USB拔出事件与  USB插入事件并非进行充电方式切换所产

生，因此，可以将该情形下的USB 拔出事件与USB插入事件上报移动终端的系统应用层。

[0084] 以上仅为本发明的优选实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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