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(54) Hydraulische Steuereinrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung (1)
mit

einem Umschaltventil (5),

einer Betriebsmittel férdernden Pumpe (4),
insbesondere einer Motorpumpe oder einer Handpum-
pe,

Anschlusseinrichtungen zur Verbindung der Steuerein-
richtung (1) mit mindestens zwei Werkzeugen, insbeson-
dere einem ersten Hebezylinder (2) und einem zweiten
Hebezylinder (3) oder dergleichen, wobei das Umschalt-
ventil (5) per Hand bedienbar ist, wobei

das Umschaltventil (5) in eine Grundstellung bringbar ist,
bei der kein Druckaufbau im Bereich der Werkzeuge
moglich ist,

zwischen dem Umschaltventil (5) und den Werkzeugen
ein Steuerventil (7) vorgesehen ist, welches ein Propor-
tionalventilist und von einer Bedienungsperson ebenfalls
per Hand bedienbar ist und mit dem die mindestens zwei
Werkzeuge ansteuerbar sind und

zwischen dem Steuerventil (7) und dem jeweiligen Werk-
zeug eine Betriebsmittelleitung (10, 11) vorgesehen ist,
wobei

(a) in der jeweiligen Betriebsmittelleitung (10, 11) ein
Lasthaltesperrventil (20, 21) vorgesehen ist und

(b) die Steuereinrichtung (1) eine von der Mengenver-
teilerfunktion des Steuerventils (7) unabhéngige Lasthal-
tefunktion aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steuer-
einrichtung gemak dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Eine entsprechende Steuereinrichtung ist be-
reits aus der EP 1 650 442 B1 bekannt. Das Steuerventil
ist als Proportionalventil ausgefiihrt. Das Steuerventil
weist daruber hinaus eine Grundstellung auf, in die sich
das Steuerventil selbsttatig bewegt, sofern das Bedie-
nungselement des Steuerventils von der Bedienungs-
person losgelassen wird. In dieser Grundstellung werden
Ruckschlagventile mit den Betriebsmittelleitungen ver-
bunden. Die Ruckschlagventile sind hierbei notweniger
Bestandteil des Ventilkérpers des Steuerventils. Daraus
resultiert der Nachteil, dass zum einen von einer be-
stimmten Ventilstellung in die Grundstellung libergegan-
gen werden muss, um die Lasthaltefunktion zu gewahr-
leisten, zum anderen die Konstruktion des Steuerventils
aufwendig ist.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine neuartige Steuereinrichtung der gat-
tungsgemafen Art zur Verfiigung zu stellen, die die vor-
stehenden Nachteile vermeidet.

[0004] Die vorstehende Aufgabe wird durch die ge-
samte Lehre des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen sind in den Unteranspriichen beansprucht.
[0005] Dadurch, dass in der jeweiligen Betriebsmittel-
leitung ein Lasthaltesperrventil vorgesehen ist und die
Mengenverteilerfunktion des Steuerventils unabhangig
von der Lasthaltefunktion ist, setzt die Lasthaltefunktion
unabhangig von der Stellung des Steuerventils ein, so-
fern das Umschaltventil in seine Grundstellung bewegt
wird oder sich bewegt. Die Lasthaltefunktion ist daher
ausschlieBlich von der Stellung des Umschaltventils ab-
hangig. Gleichzeitig erlaubt es die Erfindung, die Kon-
struktion des Steuerventils zu vereinfachen.

[0006] Das Steuerventil besitzt zweckmaligerweise
ausschlieBlich Mengenteilerfunktion. Es kdnnen daher
herkdmmliche Proportionalventile als Steuerventile ver-
wendet werden.

[0007] Dadurch, dass gemaR einer zweckmaRigen
Ausgestaltung das Lasthaltesperrventil hydraulisch ent-
sperrbar ist, kann eine kontrollierte Entlastung der Werk-
zeuge vorgenommen werden und eine L&sung der
Steckverbindungen der Betriebsmittelleitungen bei voll-
standiger Entlastung ermdglicht werden.

[0008] Anstelle oder zusatzlich zu einer hydraulischen
Entsperrung kann auch eine mechanische Entsperrung
des Lasthaltesperrventils vorgesehen sein.

[0009] Zurhydraulischen Entsperrung dientzweckma-
Rigerweise eine gemeinsame Ansteuerleitung, die die
Lasthaltesperrventile miteinander verbindet und mit der
jeweiligen Rickleitung der Werkzeuge in Verbindung
steht.

[0010] In vorteilhafter Weise muss das Steuerventil
keinerlei Mittel fir eine Veranderung der Stellung des
Steuerventils fir eine Notfallsituation aufweisen.

[0011] Den Betriebsmittelleitungen bzw. einer ge-
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meinsamen Ausfahrleitung und/oder den Ruckleitungen
bzw. einer gemeinsamen Einfahrleitung kann jeweils ein
Druckbegrenzungsventil zugeordnet sein. Dies bedeu-
tet, dass der Maximaldruck zum Ausfahren der Zylinder
anders einstellbar ist als der Maximaldruck zum Einfah-
ren der Zylinder, aber der jeweilige Maximaldruck ist bei
beiden Zylindern gleich.

[0012] Das Druckbegrenzungsventil sorgt dafiir, dass
bei einem Uberschreiten eines Maximaldrucks ein zu-
satzlicher Druckaufbau innerhalb des hydraulischen Sy-
stems nicht mehr mdglich ist. Hierdurch kann das Ge-
samtsystem vor Uberdruck geschiitzt werden.

[0013] Zudem kann im Ricklauf zum Reservoir der
Pumpe ebenfalls ein Druckbegrenzungsventil zur Rick-
laufabsicherung vorgesehen sein, fiir den Fall, dass sich
ein zu groBer Druck in diesem Bereich bilden wirde.
[0014] Eine zweckmalige Ausgestaltung der Erfin-
dung wird anhand einer vereinfachten, schematischen
Prinzipdarstellung naher erlautert.

[0015] Bezugsziffer 1 kennzeichnet die erfindungsge-
mafe Steuereinrichtung, deren Komponenten innerhalb
der strichpunktierten Flache angeordnet sind. Diese
Steuereinrichtung ist vorzugsweise tragbar und kann da-
her je nach den gegebenen Umstanden des Einsatzes
direkt vor Ort eingesetzt werden.

[0016] Die Steuereinrichtung 1 ist mit einer Pumpe 4
sowie mit mehreren, im Falle der Zeichnungsfigur mit
zwei mittels Betriebsmittel z. B. Hydraulikdl betriebenen
Werkzeugen verbunden.

[0017] Bei den Werkzeugen handelt es sich im vorlie-
genden Ausfliihrungsbeispiel um einen ersten Hebezy-
linder 2 sowie einen zweiten Hebezylinder 3, die von der
einzigen Pumpe 4 gleichzeitig betrieben werden. In die-
sem konkreten Fall arbeiten die beiden Hebezylinder 2,
3 gleichsinnig, d.h. indergleichen Richtung. Beider Pum-
pe 4 handelt es sich um eine motorisch angetriebene
Pumpe oder um eine Handpumpe. Der Betriebsdruck
liegt z.B. zwischen etwa 350 bar und 700 bar.

[0018] Die Steuereinrichtung 1 dient dazu, dass die
Bedienungsperson den Betrieb der beiden Werkzeuge
unter Verwendung einer einzelnen Pumpe 4 bedarfswei-
se koordinieren kann.

[0019] Die Steuereinrichtung 1 umfasst hierzu ein Um-
schaltventil 5, mit dem im Beispiel der Zeichnungsfigur
3 Schaltstellungen realisierbar sind, namlich Uberkreuz-
stellung (Zurlickfahren der Werkzeuge in die Ausgangs-
stellung), Grundstellung (kein Betrieb der Werkzeuge)
sowie Parallelstellung (Betrieb der Werkzeuge). Der Zu-
lauf von der Pumpe 4 zum Umschaltventil 5 ist mit Be-
zugsziffer 19 versehen. Im Zustand der Grundstellung
wird das von der Pumpe 4 beférderte Betriebsmittel un-
mittelbar in die Ricklaufleitung zum Reservoir 18 zuriick-
geleitet.

[0020] Die Wahl der jeweiligen Umschaltstellung des
Umschaltventils 5 erfolgt Uiber ein Bedienelement 6, das
die Bedienungsperson manuell betatigen kann. Das Um-
schaltventil 5 ist derart konzipiert, dass es bei einem Los-
lassen des Bedienelements 6 durch die Bedienungsper-
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son bedingt durch eine Federanordnung 14 selbsttatig
in die in der Figur mittig dargestellte Grundstellung tuber-
geht, bei der lediglich ein druckloser Umlauf des Be-
triebsmittels erfolgt. Lasst die Bedienungsperson somit
das Bedienelement 6 des Umschaltventils 5 los, erfolgt
durch die Rickstellung des Umschaltventils 5 in die
Grundstellung keine Férderung des Betriebsmittels vom
Umschaltventil 5 zu den Werkzeugen.

[0021] Dieerfindungsgemale Steuereinheit 1 umfasst
ferner ein Steuerventil 7, welches zwischen dem Um-
schaltventil 5 und den Werkzeugen vorgesehen ist. Die
Druckmittelleitung zwischen Umschaltventil 5 und den
einzelnen Werkzeugen verlauft demzufolge Uber das
Steuerventil 7.

[0022] Das Steuerventil 7 ist als sogenanntes Propor-
tionalventil ausgefuhrt, mit der Folge, dass die Bedie-
nungsperson Uber das Bedienelement 8 mit einer Hand
die Uber das Steuerventil 7 aufzuteilenden Volumenstro-
me von der Pumpe 4 bzw. dem Umschaltventil 5 zu den
einzelnen Werkzeugen beliebig teilen und damit die ein-
zelnen Werkzeuge individuell ansteuern kann. Die Be-
dienungsperson kann das Steuerventil 7 nach Art einer
Joystick-Steuerung mit der einen Hand bedienen, wobei
sie mit der anderen Hand die Funktion des Umschaltven-
tils 5 festlegt.

[0023] Zwischen dem Steuerventil 7 und dem jeweili-
gen Werkzeug ist eine zufiihrende Betriebsmittelleitung
10, 11 vorgesehen. In der jeweiligen Betriebsmittellei-
tung 10, 11 ist jeweils ein Lasthaltesperrventil 20, 21 vor-
gesehen. Die Steuereinrichtung 1 weist eine von der
Mengenteilerfunktion des Steuerventils 7 unabhangige
Lasthaltefunktion auf.

[0024] Wird somit die in der Zeichnungsfigur darge-
stellte Anordnung bestehend aus einem ersten Hebezy-
linder 2 und einem zweiten Hebezylinder 3 mittels der
Steuereinrichtung 1 von einer einzigen Bedienungsper-
son bedient und fallt diese Bedienungsperson z.B. durch
ohnmaéachtig werden aus, werden die Bedienelemente 6
und 8 losgelassen, woraufhin das Umschaltventil 5 sich
in seine Grundstellung begibt. Das Steuerventil 7 ver-
bleibt jedoch in der aktuellen Stellung, wéhrend die Last-
haltesperrventile 20, 21 zur Wirkung kommen und die
Hebezylinder 2, 3 in der aktuellen Stellung verharren.
Durch die Aktivierung der Lasthaltesperrventile 20, 21
kann kein Betriebsmittel zum Steuerventil 7 sowie zum
Umschaltventil 5 abflieRen und es stellt sich ein lasthal-
tender Zustand an den Werkzeugen ein. Es ergibt sich
somit keine Veranderung der jeweiligen augenblickli-
chen Position des ersten Hebezylinders 2 bzw. des zwei-
ten Hebezylinders 3. Indem auch das Steuerventil 7 in
der aktuellen Stellung verbleibt, kann die Bedienungs-
person beider Arbeitsaufnahme sogleich das Steuerven-
til 7 ausgehend von der letzten Position weiter bedienen.
[0025] Die Grundstellung des Umschaltventils 5 be-
wirkt, dass von der Pumpe 4 Betriebsmittel in einen
drucklosen Umlauf geférdert werden.

[0026] Das Steuerventil 7 besitzt ausschlieRlich Men-
genteilerfunktion, so dass herkémmliche Proportional-
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ventile als Steuerventile verwendbar sind, ohne dass ir-
gendwelche Rickschlagventile oder andere Mittel zur
Rickstellung in eine vorgegebene Grundstellung inte-
griert werden muissen.

[0027] Die Lasthaltesperrventile 20, 21 sind hydrau-
lisch entsperrbar, wodurch eine kontrollierte Entlastung
der Werkzeuge vorgenommen werden kann und eine L6-
sung der Steckverbindungen der Betriebsmittelleitungen
10, 11 bei vollstandiger Entlastung ermdglicht wird.
[0028] Ferneristeine Ansteuerleitung 22 vorgesehen,
die die Lasthalteventile 20, 21 miteinander verbindet, wo-
bei die Ansteuerleitung 22 mit der jeweiligen Ruickleitung
12, 13 in Verbindung steht.

[0029] Den Betriebsmittelleitungen 10, 11 bzw. der
entsprechenden gemeinsamen Ausfahrleitung sowie
den Rickleitungen 12, 13 bzw. der entsprechenden ge-
meinsamen Einfahrleitung ist jeweils ein Druckbegren-
zungsventil 16, 17 zugeordnet, so dass maximale Driicke
fur die Werkzeuge bzw. die Hebezylinder 2, 3 jeweils
unabhangig voneinander beim Ein- und Ausfahren ein-
gestellt werden kénnen. Hierdurch wird das Gesamtsy-
stem vor Uberdruck geschiitzt. Der maximale Ein- bzw.
Ausfahrdruck ist dabei bei den Hebezylindern 2, 3 auf-
grund deren Verbindung zu einer gemeinsamen Leitung,
in welcher das jeweilige Druckbegrenzungsventil 16, 17
angeordnet ist, gleich.

[0030] Die Druckbegrenzungsventile 16, 17 sind im
Ausfiihrungsbeispiel jeweils federbelastet, was durch die
Federanordnung 15 kenntlich gemacht ist.

[0031] Zudem ist im Ricklauf zum Reservoir 18 der
Pumpe 4 eine Ricklaufabsicherung 9 vorgesehen. Diese
dient als zusatzliche Sicherheit zur Vermeidung von un-
zulassigen Druckanstiegen fir den Fall, dass die Riick-
laufleitung zum Reservoir 18 blockiert ist. Von der Ruick-
laufabsicherung 9 kann das Betriebsmittel ins Freie ab-
gespritzt werden.

[0032] Anstelle von zwei Werkzeugen kann ebenso
gut eine gréRere Anzahl von Werkzeugen vorgesehen
sein. Bei dem Umschaltventil 5 kann es sich konzepti-
onsbedingt in vorteilhafter Weise um ein herkdmmliches
Umschaltventil handeln, welches ohne konstruktive An-
derungen einsetzbar ist. Das Steuerventil 7 und/oder
Umschaltventil 5 knnen manuell oder motorisch ange-
trieben sein. Als Pumpe 4 kann auch einer Pumpe mit
mehreren untereinander unabhangigen Betriebsmittel-
kreislaufen, so z.B. eine sogenannte Zweistrompumpe,
eingesetzt werden. In letzterem Fall kbnnten mit der er-
findungsgemaRen Steuereinheit zwei Hebezylinder und
eine Rettungsschere parallel betrieben werden.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0033]

1) Steuereinrichtung
2) Hebezylinder

3) Hebezylinder
4) Pumpe
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5) Umschaltventil
6) Bedienelement
7) Steuerventil
8) Bedienelement
9) Ricklaufabsicherung
10) Betriebsmittelleitung
11)  Betriebsmittelleitung
12)  Ruckleitung
13)  Ruckleitung
14)  Federanordnung
15)  Federanordnung
16)  Druckbegrenzungsventil
17)  Druckbegrenzungsventil
18) Reservoir
19)  Zulauf
20) Lasthaltesperrventil
21)  Lasthaltesperrventil
22)  Ansteuerleitung
Patentanspriiche
1. Steuereinrichtung (1) mit
einem Umschaltventil (5),
einer Betriebsmittel férdernden Pumpe (4),
insbesondere einer Motorpumpe oder einer Hand-
pumpe, Anschlusseinrichtungen zur Verbindung der
Steuereinrichtung (1) mitmindestens zwei Werkzeu-
gen, insbesondere einem ersten Hebezylinder (2)
und einem zweiten Hebezylinder (3) oder derglei-
chen, wobei das Umschaltventil (5) per Hand be-
dienbar ist, wobei das Umschaltventil (5) in eine
Grundstellung bringbar ist, bei der kein Druckaufbau
im Bereich der Werkzeuge mdglich ist,
zwischen dem Umschaltventil (5) und den Werkzeu-
gen ein Steuerventil (7) vorgesehen ist, welches ein
Proportionalventil ist und von einer Bedienungsper-
son ebenfalls per Hand bedienbar ist und mit dem
die mindestens zwei Werkzeuge ansteuerbar sind
und
zwischen dem Steuerventil (7) und dem jeweiligen
Werkzeug eine Betriebsmittelleitung (10, 11) vorge-
sehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
(a) in der jeweiligen Betriebsmittelleitung (10,
11) ein Lasthaltesperrventil (20, 21) vorgesehen
ist und
(b) die Steuereinrichtung (1) eine von der Men-
genverteilerfunktion des Steuerventils (7) unab-
hangige Lasthaltefunktion aufweist.
2, Steuereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil
(7) ausschlieBlich eine Mengenteilerfunktion besitzt.
3. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
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dadurch gekennzeichnet, dass das Lasthalte-
sperrventil (20, 21) hydraulisch entsperrbar ist.

Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Lasthalte-
sperrventil (20, 21) mechanisch entsperrbar ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Ansteuerleitung (22) vorgesehen ist, die die
Lasthalteventile (20, 21) miteinander verbindet, wo-
bei die Ansteuerleitung (22) mit der jeweiligen Riick-
leitung (12, 13) in Verbindung steht.

Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Steuerventil (7) keine Mittel zur Rickstellung in
eine vorgegebene Grundstellung aufweist.

Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

den Betriebsmittelleitungen (10, 11) bzw. einer ge-
meinsamen Ausfahrleitung und/oder den Ricklei-
tungen (12, 13) bzw. einer gemeinsamen Einfahrlei-
tung ein Druckbegrenzungsventil (16, 17) zugeord-
net ist.

Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Ricklauf zum Reservoir (18) der Pumpe (4) eine
Rucklaufabsicherung (9) vorgesehen ist.
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