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Trzycztonowa przektadnia hydrokinetyczna z ptaskimi fopatkami

Przedmiotem wynalazku jest trzycztonowa przektadnia hydrokinetyczna z wirnikami bez pierscienia
wewnetrznego i,z ptaskimi topatkami w wirnikach pompy i turbiny przeznaczona dla uktadéw napedowych,
zwtaszcza pojazdow i maszyn roboczych.

-Znana jest wedtug opisu patentowego amerykariskiego nr 2 410 185 przektadnia hydrokinetyczna majqca
trzy wirniki: pompy, turbiny i kierownicy, przy’ czym wirniki te majg pierécienie wewnetrzne i topatki
o krzywizch przestrzennych. Zaleta tego rodzaju przektadni jest korzystna charakterystyka sprawnosci
i mozliwoéci uzyskania duzych maksymalnych przeiozeﬁ dynamicznych (do igmax = 3.5), lecz réwnoczesnie
zasadniczg ich wada jest skomplikowany ksztatt wirnikéw, co w efekcie utrudnia ich wykonanie zaréwno
w bostaci odlewdw jak i elementéw ttoczonych z blachy.

Znana jest réwniez wedtug New Type Three Member Hydrodynamic Unit’’ — Qualman J.W., Egbert E.L.,
SAE Advances in Engineering vol. 1, 1962, przektadnia hydrokinetyczna z trzema wirnikami, przy czym wirniki
te nie maja pierscieni wewnetrznych i wirniki pompy i turbiny sq wyposazone w ptaskie topatki. W tego rodzaju
przektadni sq wprawdzie wyeliminowane trudnosci wykonawcze, lecz réwnocze$nie otrzymuje sie niekorzystng
charakterystyke sprawnosci i niewielkie maksymalne przetozenia dynamiczne (do igmax = 1,5). Jest to
spowodowane tym, e w znanym rozwigzaniu ptaskie. topatki sq tak usytuowane e ich krawedzie przednie lezg
wptaszczyznach potudnikowych czasz wirnikéw |majq niewielkie katy odchylema ( wwnrnlku pompy kat
odchylenia topatki wynosi 00°, a w wirniku turbiny 8°).

Celem wynalazku jest zrealizowanie takiej trzycztonowej przek{adm hydrokmetycznel bez pierécienia
wewnetrznego, ktéra zapewni z jednej strony prostote technologii jej wykonania, a z drugiej strony zagwarantuje
uzyskanie korzystnej charakterystyki sprawnosci i wigkszego maksymalnego przetozenia dynamicznego.

Wedtug wynalazku trzycztonowa przektadnia hydrokinetyczna z wirnikami bez pierscienia wewnegtrznego
i z ptaskimi fopatkami w wirnikach pompy i turbiny ma krawedz przednia kazdej z ptaskich topatek przesumetq
wzgledem ptaszczyzny, potudnikowej wirnika, réwnolegtej do tej krawedzi topatki przesunietg o odlegtosc ,,a”
zawierajgcg sie wgramcach 0,1-0,9 glebokoﬁcl b’ czaszy wirnika, przy czym wartos¢ kata odchylenla
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ptaszczyzny topatki od-ptaszczyzny poludmkowej wirnika dla wirnika pompy zawlera sie w granicach 10° —45
za¢ dla wirnika turbiny w granicach 15°—60°, 53

W wirniku kierownicy topatki o pojedynczej krzywiznie s3 wyglete o kat odchylenla wejéciu réwny zeru,
ana wyjsciu okat odchylema zawierajacy sie w granicach 40° —75°, Dzieki takiemu usytuowaniu, fopatek
motliwe jest zastosowanie duzych katéw odchylenia topatek przy zachowamu dobrego ksztattu’' kanatéw
inigdzytopatkowych. Daje to zmniejszenie strat przeptywu strumienia cieczy krgzgcego miedzy wirnikami
i polepszenie sprawnoéci przektadni. Wartosci kata odchylenia ptaszczyzny topatki wynoszq dla wirnika pompy
op = 10°-45°, dla wirnika ti=iny 8¢ = 15°—60°. W wirniku kierownicy zastosowano topatki o pojedynczej
krzywiznie, przy czym kat odchylenia fopatki na wejécie 857!#0°, akat odchylenia na wyjsciu
8x2 = 40°-75°. Dzigki tak dobranym parametrom topatek w przektadni wedtug wynalazku uzyskuje sie
maksymalne przetoZenie dynamiczne igmax = 2 i wysoka sprawnosé.

Przedmiot wynalazku je.: nprzedstawiony w przyktadzie wykonaniana rysunkach, na -ktérych  fig. 1
przedstawia schematycznie ksztatty wirnikéw przektadni w przekroju potudnikowym, fig.2 — przyktadowo
wirnik pompy i turbiny w pétprzekroju'potudnikowym, fig. 3 — ten sam wirnik w p6twidoku B, fig. 4 — ten sam
wirnik w przekroju C—C prostopadtym do ptaszczyzny topatki, fig. 5 — wirnik kierownicy w pdtprzekroju
potudnikowym, fig. 6 — ten sam wirnik w potwidoku B, fig 7 — ten sam wirnik w przekroju C—C prostopadtym
do powierzchni topatki, afig. 8 — przyktadows charakterystyke sprawnosci iprzetozenia dynamicznego
i przektadni w funkcji przetozenia kinematycznego.

Na figurze 1 wirnik pompy oznaczono P, wirnik turbiny T, wirnik kierownicy K, $redni krag cyrkulacji s

.i0$ obrotu wirnikéw C—C, zewnetrzny kontur czasz wirnikbw ma zarys kotowy -lub zblizony do kotowego,
a wirniki pompy i turbiny s symetryczne, to jest w przekroju potudnikowym wirnik pompy stanowi odbicie
zwierciadlane wirnika turbiny. Zewnetrzny kontur topatek wirnika kierownicy wrzucie na ptaszczyzne
potudnikowa ma ksztatt trapezowy.

Jak uwidoczniono na figurze 2, 3 i 4 wirnik 1 pompy lub turbiny ma ptaskie fopatki 2 odchylone od
ptaszczyzny potudnikowej A—A wirnika o kgt §. Krawedz przednia 3 topatki 2 jest przesunigta wzgledem
ptaszczyzny potudnikowej A—A wirnika 1 o odlegtosci a tak dobrang, ze ptaszczyzna A—A dzieli ptaszczyzne
topatki 2 w jej najszerszym miejscu na dwie réwne czesci. Osiaga to wéwczas, gdy

a=05b - tgd

gdzie b jest gtebokosciq czaszy wirnika 1_Przy takim ksztattcie topatki otrzymuje si¢ najkorzystniejszy ksztatt
linii pradu strumienia cieczy przeptywajacego przez kanaty migdzytopatkowe wirnika pompy i turbiny.

Jak uwidoczniono na figurze 5, 6 i 7 ksztatt topatki w wirniku kierownicy powstat zptasknei topatki
(zaznaczonej na fig. 7 liniq przerywang) przez zagigcie jej wedtug promienia r. W ten sposéb powstata topatka
o pojedynczej krzywiznie i kacie odchylenia na wejéciu rownym zero. Sposéb usytuowania fopatki wzgledem
wirnika jest analogiczny jak dla wirnikéw pompy i turbiny. To znaczy o$ symetrii topatki przed jej zagichem
X — X przecina sig z osig obrotu wirnika 0—o i ptaszczyzna potudnikowa wirnika dzieli powierzchniq topatki na
dwie réwne czesci.

Jak uwidoczniono na figurze 8 przyk{adowy przebleg charakterystykl sprawnoéct n iprzetozenia
dynamlcznego ia przektadni dla rozwigzania z wirnikiem kierownicy umieszczonym na wolnym kole
przedstawiajg krzywe ciagte, adla_rozwigzania z wirnikiem kierownicy umocowanym nieruchomo krzywe
przerywane.

Zastrzezenia patentowe

1. Trzycztonowa przektadnia hydrokinetyczna- z wirnikiem bez pierscienia wewne@trznego i z ptaskimi
topatkami w wirnikach pompy iturbiny, znamienna tym, e krawedZ przednia (3) kazdej z ptaskich
topatek (2) jest wzgledem ptaszczyzny potudnikowej (A—A) wirnika (1) réwnolegtej do krawedzi przedniej {3)
topatki (2) przesunieta o odlegtos¢ (a) zawierajacq sie w granicach 0,10 ,9 gtebokosci (B) czaszy wirnika (1)
przy czym warto$é Rata (8) odchylenia p#aszczyzny topatki (2) od ptaszczyzny poludmkowe] (A—A) wirnika
(1) dla wirnika pompy zawiera sie w granicach 10°—45° za$ dla wirnika turbiny w granicach 15°-80°. ' -

2. Trzycztonowa przektadnia hydrokinetyczna wedtug zastrz.1,znamienna tym, 2e w wirniku (1)
kierownicy topatki (2) o pojedynczej krzywuime s wygnete o kqt odchylenla na wejsciu réwny zeru, a na
wyijsciu o kat odchylenia (5 2) zawierajacy sie w granicach 40°—75°.
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