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Uppfinningen avser ett fSrfarande for bestimning av sammanstittningen hos en
brinsleblandning av ett forsta brinsle och ett andra brinsle for drivning av en for-
brinningsmotor, varvid det forsta och det andra brinslet uppvisar olika forbrén-
ningshastigheter och/eller olika specifika energiinnehall och varvid forbrénningsmo-
torn uppvisar tminstone en trycksensor i dtminstone ett forbrianningsrum, med vil-

ken ett tidsmissigt och/eller vinkelsynkront tryckforlopp bestims.

Enligt uppfinningen 4r det s& anordnat, att brinsleblandningens sammansittning be-
stdms ur det tidsmissiga och/eller vinkelsynkrona tryckforloppet for gastrycket i det
atminstone ett forbrinningsrum. En briinsleblandning av brénslen med olika for-
branningshastigheter foreligger exempelvis vid en alkohol-bensinblandning. Alko-
hol uppvisar ett snabbare forbrénningsforlopp 4n bensin. Dirfor kan exempelvis ur
det tidsméssiga avstandet mellan tindningen och tryckmaximum i forbrinnings-
rummet en slutsats dras betriiffande andelen alkohol i brinsleblandningen. Férdelak-
tigt med forfarandet enligt uppfinningen dr att harmed kan redan kort fore en kall-
start alkoholhalten bestimmas, da ett fdrfarande p4 basis av signalen frén en lamb-
dasond dnnu inte 4r genomfSrbart, d4 lambdasonden #innu inte har uppnatt sin drifts-
temperatur. Fordelaktigt 4r det i synnerhet éven att alkoholandelens paverkan pd
brénsleblandningen kan skiljas frén i luft- och brinsleviigarna resulterande fel for
blandningsbildningen, som i annat fall endast #r mojligt vid anvéindning av en kost-
nadskrivande alkoholsensor. Vidare 4r fSrfarandet enligt uppfinningen genomfdr-
bart i en eller ett litet antal forbranningscykler, medan forfarandet pé basis av signa-
len fran lambdasonden tar en betydligt ldngre tidsrymd i ansprak. Forfarandet 4r an-
vindbart for forbranningsmotorer som i dtminstone ett forbrinningsrum uppvisar en
trycksensor. Det kan emellertid vara s3 anordnat att forfarandet anvinds i utvalda

eller i samtliga cylindrar hos férbréanningsmotorn.
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Sammandrag

Uppfinningen avser ett férfarande for bestdmning av sammanséttningen hos en
brinsleblandning av ett forsta brinsle och ett andra brinsle for drivning av en {or-
brinningsmotor, varvid det forsta och det andra brénslet uppvisar olika forbrén-
ningshastigheter och/eller olika specifika energiinnehall och varvid forbréinningsmo-
torn uppvisar atminstone en trycksensor i d&tminstone ett forbranningsrum, med vil-

ken ett tidsméssigt och/eller vinkelsynkront tryckforlopp bestdms.

Enligt uppfinningen #r det sa anordnat, att briansleblandningens sammanséttning be-
stdms ur det tidsmissiga och/eller vinkelsynkrona tryckforloppet for gastrycket i1 det
atminstone ett forbranningsrum. En brinsleblandning av brénslen med olika for-
branningshastigheter foreligger exempelvis vid en alkohol-bensinblandning. Alko-
hol uppvisar ett snabbare forbranningsférlopp 4n bensin. Dérfor kan exempelvis ur
det tidsméssiga avstandet mellan tindningen och tryckmaximum i forbrannings-
rummet en slutsats dras betriffande andelen alkohol i bransleblandningen. Fordelak-
tigt med forfarandet enligt uppfinningen 4r att hdrmed kan redan kort fore en kall-
start alkoholhalten bestimmas, da ett forfarande pé basis av signalen fran en lamb-
dasond #nnu inte dr genomforbart, da lambdasonden dnnu inte har uppnatt sin drifts-
temperatur. Fordelaktigt dr det i synnerhet &ven att alkoholandelens paverkan pa
brinsleblandningen kan skiljas fran i luft- och brinslevigarna resulterande fel for
blandningsbildningen, som i annat fall endast &r mdjligt vid anvéndning av en kost-
nadskrivande alkoholsensor. Vidare r forfarandet enligt uppfinningen genomfor-
bart i en eller ett litet antal forbrinningscykler, medan forfarandet pa basis av signa-
len fran lambdasonden tar en betydligt langre tidsrymd i ansprak. Forfarandet &r an-
vindbart for forbrinningsmotorer som i dtminstone ett forbranningsrum uppvisar en
trycksensor. Det kan emellertid vara s& anordnat att forfarandet anvéinds i utvalda

eller i samtliga cylindrar hos forbrénningsmotorn.



10

15

20

25

30

1

Forfarande for bestimning av en brinslesammanséttning

Teknikens standpunkt

Uppfinningen avser ett forfarande for bestimning av sammanséttningen hos en
briinsleblandning av ett forsta briinsle och ett andra brénsle for drivning av en for-
branningsmotor, varvid det forsta och det andra brénslet uppvisar olika forbrén-
ningshastigheter och/eller olika specifika energiinnehall, och varvid forbréannings-
motorn uppvisar atminstone en trycksensor i atminstone ett forbranningsrum, med
vilken ett tidsmissigt och/eller vinkelsynkront tryckforlopp bestédms i forbrannings-

rummet.

Forbrianningsmotorer pa basis av ottomotorer drivs generellt med brénsle av
kolviten ur fossila brinslen pa basis av raffinerad raolja. Till detta brinsle inblandas
i tilltalande grad av uppvixande ravara (plantor) alstrad etanol eller ndgon annan al-
kohol med olika blandningsférhéllanden. I USA och Europa utnyttjas ofta en bland-
ning av 70-85 % etanol och 15-30 % bensin under marknadsnamnet E85. Forbran-
ningsmotorerna #r sa utformade, att de kan drivas savél med ren bensin som dven
med blandningar pa upptill E85. Detta betecknas med “flexi-fuel-drift”. For en spar-
sam drift med ringa utslippning av skadliga &mnen och samtidigt med en hog mo-
toreffekt och goda startegenskaper maste driftsparametrarna i flexi-fuel-drift anpas-
sas till den aktuella foreliggande brinsleblandningen. Exempelvis foreligger ett sto-
kiometriskt brinsleluftférhallande pa 14,7 volymandelar luft per andel bensin, vid
anvindning av etanol maste emellertid en luftandel pa 9 volymandelar stéllas in.
Smé och/eller langsamma forindringar av alkoholhalten kan identifieras av forbrén-
ningsmotorns motorstyrning medelst en lambdasond och/eller en knackningssensor
och beaktas. Emellertid kan exempelvis efter en tankning, dven upptrida snabba
forandringar med betydande avvikelser i sammansittningen hos brénsleblandningen.
Ifall forbranningsmotorn skulle drivas med 100 % bensin och vid i det ndrmaste tom

tank tankas med E85, kan det upptrida startsvarigheter och det kan leda till stor-
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ningar i forbrinningen, som hoja avgasutslidppen. Enligt teknikens stdndpunkt kan
sadana snabba forindringar av sammansittningen hos brinslet identifieras medelst
en alkoholsensor. Denna komponent hojer emellertid kostnaden for forbranningsmo-

torn.

US5050555 A visar ett system for styrning av tindningen i en forbrinningsmotor
vilken kan drivas med ett brinsle som bestér av en blandning av alkohol och ett yt-
terligare brinsle, sasom exempelvis bensin. Alkoholens koncentration i brénslet
uppskattas ur brinslets forbrinningsvaraktighet. Vidare uppskattas en procentandel
alkohol ur en jaimforelse av vevvinkeln, vid vilken cylinderinnertrycket nar ett max-
imum, med den radande tindtiden, varvid uppskattningen stoppas nédr motorn over-

gér i ett transient tillstand.

Uppgiften for uppfinningen ir att astadkomma ett forfarande, som mdjliggdr en till-
forlitlig kostnadsgynnsam identifiering av sammanséttningen hos en brénslebland-

ning av bensin och alkohol.

Uppfinningens fordelar

Uppgiften for uppfinningen l6ses genom att sammanséttningen av brénslebland-
ningen bestims av det tidsmissiga och/eller vinkelsynkrona tryckforloppet for
gastrycket i det atminstone ett forbranningsrum under en forbrédnningsfas. En brins-
leblandning av brinslen med olika forbrinningshastigheter foreligger exempelvis
vid en alkohol-bensinblandning, exempelvis etanol och metanol. Etanol och metanol
uppvisar ett snabbare forbranningsforlopp 4n bensin. Dérfor kan exempelvis ur det
tidsmissiga avstandet mellan tindning och tryckmaximum i forbranningsrummet en
slutsats dras om andelen alkohol i brinsleblandningen. Forfarandet &r emellertid inte
begrinsat till bestimning av alkoholhalten. Exempelvis kan dven andelen av en an-
nan komponent med annan forbrinningskaraktéristik i bensin bestimmas av de olika

forbranningshastigheterna. Med forfarandet enligt uppfinningen ér det fordelaktigt
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att harmed kan redan kort efter en kallstart alkoholhalten bestimmas, om ett forfa-
rande pa basis av signalen fran en lambdasond dnnu inte &r genomforbart, da lamb-
dasonden dnnu inte har uppnatt sin driftstemperatur. Likasé ar forfarandet anvind-
bart, om i en driftsfas hos forbrinningsmotorn lambdaregleringen sitts ur funktion.
Dessutom #r forfarandet enligt uppfinningen genomforbart i en eller ett litet antal
forbrianningscykler, medan forfarandet pé basis av signalen frdn lambdasonden tar
en betydligt lingre tidsrymd i ansprak. Forfarandet dr anviandbart hos forbrannings-
motorer, som i ett forbranningsrum uppvisar atminstone en trycksensor. Det kan
emellertid vara s& anordnat, att forfarandet anviéinds i utvalda eller i samtliga cylind-

rar hos forbrinningsmotorn.

En fordel med forfarandet enligt uppfinningen dr att bestimningen av sammansatt-
ningen hos brinsleblandningen #r okénsligt mot fel i sammansittningen hos brinsle-
luftblandningen. Forfarandet for bestimning av alkoholandelen ur en signal fran en
lambdasond kan inte skilja pa fel i bestimning av luftmasse- och/eller bransledose-
ring fran avvikelser i brinslesammansittningen. Vid kombination av forfarandet en-
ligt uppfinningen med en utvirdering av signalen fran lambdasonden kan dérfor séa-
vil alkoholandelen identifieras som dven blandningsbildningsfel identifieras och

korrigeras.

En forfarandevariant tillser att sammanséttningen hos briansleblandningen bestdms
ur ett tidsmissigt avstand mellan tindning och maximaltryck och/eller forbrannings-
tyngdpunkt och/eller nagon annan karaktiristisk punkt hos forbranningen och/eller
de relativa inbordes ldgena for karaktiristiska punkter hos forbranningen. Detta &r

mojligt da alkohol uppvisar ett snabbare forlopp for forbranningen @n bensin.

En alternativ forfarandevariant tillser att sammanséttningen av brénsleblandningen
bestdms ur en kurvas lutning for en tryckokning vid en forutbestimd tidpunkt
och/eller vevaxelns rotationsvinkel. Harvid faststills i beroende av tidpunkten for

tandningen en tidpunkt eller en rotationsvinkel for vevaxeln vid kénd rotationshas-
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tighet hos vevaxeln, vid vilken kurvans lutning for tryckkningen i forbrinnings-
rummet bestims. Ur kurvans lutning for tryckokningen kan andelen alkohol i bréns-
leblandningen bestimmas da alkohol uppvisar en hogre forbranningshastighet &n

bensin.

Vid en forbrianning av bensin upptrider i jaimforelse med en forbranning av alkohol
under i &vrigt lika betingelser en senare tryckokning och en langsammare forbrén-
ning. Dérfor tillser en utféringsform av forfarandet att brinsleblandningens sam-
mansittning bestdms ur varaktigheten for en tdndningsfordréjningsfas och/eller en

omsittningsfas och/eller en forbranningsfas.

Vid forbrinning av alkohol upptrider i jimforelse med en forbrinning av bensin
under i 6vrigt lika betingelser ett htgre maximaltryck i forbranningsrummet. Dérfor
tillser en utforingsform av forfarandet att brinsleblandningens sammanséttning be-

stdms ur ett maximaltryck i forbranningsrummet.

En forfarandevariant, som medger en synnerligen noggrann och mot stérande pé-
verkan okinslig bestimning av andelen av alkohol, tillser att bransleblandningens
sammansittning bestims ur en kombination av tidigare namnda karaktiristiska data

for det tidsmissiga och/eller vinkelsynkrona tryckforloppet.

En foredragen utforingsform av forfarandet tillser att brinsleblandningens samman-
sdttning bestims genom att tidpunkten for tindningen forskjuts pa sitt, att maxi-
maltrycket i forbranningsrummet och/eller forbranningstyngdpunkten och/eller na-
got annat karaktiristiskt virde for forbranningen uppnas vid en forutbestémd rota-
tionsvinkel hos vevaxeln och att ur vevaxelns rotationsvinkel vid tidpunkten for
tindningen bestdms brinsleblandningens sammansittning. Harigenom kan den av-
givna effekten och utslippet av skadliga gmnen hos forbranningsmotorn optimeras.
Det kan vara sa anordnat att faststillandet av tindningstidpunktens forskjutning sker

endast i en eller i utvalda cylindrar hos forbranningsmotorn. Forfarandet kan emel-
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lertid diven anvindas for cylinderindividuell forskjutning av tindningstidpunkten i

samtliga cylindrar.

Om forfarandet anvinds for bestimning av sammansittningen hos en ben-
sin/alkohol-brinsleblandning, kan bestdmningen av brinsleblandningens samman-
sittning ske snabbare 4n vid bestimning allenast hur signalen fran en lambdasond.
Dessutom kan blandningsfel i en bestimning av luftmasse- och bréansledosering skil-

jas fran bestimning av alkoholhalten.
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Forfarande for bestimning av sammanséttningen hos en bréansleblandning av
ett forsta brinsle och ett andra brénsle for drivning av en forbrianningsmotor,
varvid det forsta och det andra branslet uppvisar olika forbranningshastighe-
ter och/eller olika specifika energiinnehall och varvid férbranningsmotorn
uppvisar dtminstone en trycksensor i atminstone ett forbranningsrum, med
vilken ett tidsméssigt och/eller vinkelsynkront tryckforlopp bestims i for-
branningsrummet och brinsleblandningens sammanséttning bestdms ur det
tidsméssiga och/eller vinkelsynkrona tryckforloppet hos gastrycket i det at-
minstone ett forbranningsrum under en forbranningsfas, kinnetecknat av att
brinsleblandningens sammanséttning bestdms ur kurvlutningen for en tryck-
okning i en forutbestamd tidpunkt och/eller rotationsvinkel for vevaxeln vid

kénd rotationshastighet hos densamma.

. Forfarande for bestdmning av sammanséttningen hos en briansleblandning av

ett forsta brénsle och ett andra brinsle for drivning av en férbranningsmotor,
varvid det forsta och det andra brinslet uppvisar olika férbranningshastighe-
ter och/eller olika specifika energiinnehall och varvid forbranningsmotorn
uppvisar atminstone en trycksensor i atminstone ett forbranningsrum, med
vilken ett tidsméssigt och/eller vinkelsynkront tryckforlopp bestams i for-
branningsrummet och brinsleblandningens sammanséttning bestdms ur det
tidsmissiga och/eller vinkelsynkrona tryckforloppet hos gastrycket i det at-
minstone ett forbranningsrum under en forbranningsfas, kinnetecknat av att
brinsleblandningens sammansittning bestams ur storleken pa ett maxi-

maltryck 1 forbranningsrummet.

. Forfarande for bestimning av sammansittningen hos en brinsleblandning av

ett forsta brinsle och ett andra brénsle for drivning av en forbranningsmotor,

varvid det forsta och det andra brinslet uppvisar olika forbranningshastighe-
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ter och/eller olika specifika energiinnehall och varvid forbrinningsmotorn
uppvisar dtminstone en trycksensor i d&tminstone ett forbranningsrum, med
vilken ett tidsmissigt och/eller vinkelsynkront tryckforlopp bestims i for-
branningsrummet och bréansleblandningens sammansittning bestims ur det
tidsmissiga och/eller vinkelsynkrona tryckforloppet hos gastrycket i det at-
minstone ett forbranningsrum under en forbranningsfas, kiinnetecknat av att

brinsleblandningens sammanséttning bestdms ur kurvlutningen for en tryck-

O0kning 1 en forutbestdmd tidpunkt och/eller rotationsvinkel for vevaxeln vid

kénd rotationshastighet hos densamma. i kombination med storleken pa ett

maximaltryck i forbranningsrummet av-attbrinsleblandningens-sammansitt-

e aa an ataalathia an 'a O) e /a Fal'as O
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. Anvindning av forfarandet enligt ndgot av foregédende krav for bestimning

av sammanséttningen av en bensin/alkohol-bransleblandning.

. Anvindning av forfarandet enligt krav 4 7, kinnetecknat av alkohol, etanol

eller metanol anvinds.
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