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(57) Anotace:
Infuzn{ pumpa /400, 600/ je urena pro vy-
puzovani tekutiny z bortitelného zasobniku
/406, 640/ a nasledné odvadéni tekutiny k
pacientovi., Pumpa /400, 600/ obsahuje kryt
T T TTY401,7601 gy fcf-ve svém-vnitfku—komoru-—
/446, 646/ pro umisténi zdsobniku /406,
- 640/ s tekutinou. Kryt ma prvni sténu /404,

T 604/, ktera je ve styku se zasobnikem /406, 617
y 640/, a druhou sténu /410, 630/, kterd se
{ - ,,* pfemisfuje mezi prvni polohou nachézejici se

' v uréité vzdalenosti od prvni stény, ¢imz se vy-

tvati komora /446, 646/ a druhou polohou
nachézejici se pomérné blie k prvni sténé.
Pfemistovani pohyblivé stény /410, 630/ z
prvni polohy do druhé polohy vypuzuje tekuti-
nu z bortitelného zasohniku /406, 640/ pii
udrzovani v podstaté stalého pratokového po-
méru na zakladé zvy$ovani uéinku sily pliso-
bici na zasobnik /406, 640/ s tekutinou v
prabéhu vypraziiovaciho cyklu. Povrch /408,
413, 415, 417/ prvni a druhé stény /406,
410,.604, 630/ uréeny pro styk s bortitelnym
zasobnikem /406, 630/ je vyhodné upraven
tak; aby nebyl pouze rovinny.
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VvtlaCna talitkova pumpa

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka

davkovaciho systému pro vypuzovani

16kii z poddainych plastovych zdasobnikii.

Dosavadni stav techniky

Ve zdravotnictvi

se Tada lékill vpravuje do t&la pacienta

na zakladé

t.&€la pacienta

souvislého privadeéni.

Souvisle privadeni 1éku do

bylo nejdrive provad&no tak,

byl umistén davkovaci vacek naplnény ldéken,

Ze nad pacientem

ze kterého se lék

pfemistoval do téla pacienta hafinkem gravitadni
o

sily.

Ackoli

tento zpisob prokazal udsp&Znou vvuZitelnost v Fadé& uplatndni,

mezi jeho nedostatky pat¥i a) nerovnomérny priitok l1éku smérenm

k pacientovi kvilili zmé&né vygEky mista nitroZilniho vstifebdvani

ve vztahu k umisténi vacku s 1éken,

aby paci

vacken obsahuijicim tekutinu a

svarky,

ent

setrvaval =z

a vSech okol

nosti pod d

b) nevhodnost poZadavku,

avkovacin

c) neménné serizeni valedkove

ktera reguluije prﬁtok 1éku pi¥ivadéného k pacientowvi.

Aby se zmirnily obavy vyplyvajici z wvedenych nedostakid. bvla

vyvinuta

Avsak vy

elektromagneticka

uziti

takovych

cerpadla

ferpadel byl

pro nitroZiln

0o negativneé

i infiize.

ovlivnéno

jejich obijemnym rozmérem a potrebou staleho 4droue elektrlny.

situacich,

kdy pacient je doma

pohyb v daném prostoru.

V pr

fib&hu

druh davkovaciho zairizeni

Uvedené negativni vlivy ZpﬁSObUJl potlze

poslednich péti let byl

pro Fizene

a chodi,

zejmena v
coZ vyZad
na trh uv

privadéni 1ék

takovych

uie volny

eden novy

u, ktery

nevyZaduje pouZiti elektromagnetického ferpadla pro nitroZil- -

ni infuaze,

k pacienttn,

kteri chodi.

haldnek

krytu z Cirého plastu.

latexovy baldnek roztahne.

sestava,

z latexoveé

ktera slouZ

prvze,

-

a proto je vhodny pro Fizené privadéni davek 18ki

Tento novy druh vyvuZiva napliiovaci

ktery

Po naplnéni

K zatizeni

se umistuije

tohoto zaii

i jako vedeni pro privadéni

se pfipoiji

uvnitf® tuhého
zeni leékem se
davkovaci

1eku do té&la




pacienta. Po naplnéni lékem se tento balének stiava Fidici
silou pro pfemistovani léku =ze zasobniku k pacientovi pres
davkovaci sestavu pfivadéni 1éku. Rizené uvolfiovani léku pii
dodrZovéni poZadovaného pritokového pom&ru zajiZtuje hrdlo
s predem stanovenym prim&rem, které se umistuije na vedeni pro
pIivddéni 1éku. Tato =za¥izeni obecn& pracuji pfi pomérns
vysokych tlacich od pFibliZn& 10 do 15 psi (tj. od 68.95 kPa
do 103,42 kPa). P¥iklady latexovych baldnkovych systémdl jsou
pPopsdny v patentech USA &. 4 769 008 a 4 915 693 a v evropske
v patentové pfihlasSce &. 0 426 319 AZ.

ACkoli zlisob vyuZivajici latexovy baldnek ma ve srovnani

" s elekromagnetickyn infiiznim ferpadlem urdite vyhody, ma také
své nevyhody. Napfiklad kvili rozpinavosti balénku do vEech
smérd je tvar krytu obklopujfciho Fefeny balének kulaty.
Tento kulaty tvar nen{ pro pacienta pFilis pohodlny, Jje-1i
uloZen v jeho kapse. Navic nékteré druhy latexoavych baldnko-
vych za¥izeni vyZaduii zvlaZtni strojek pro tlakové naplnéni
baldnku l€kem. V souvislosti s tim mnsf 16kirnik pouZivat
zvlastni strojek, aby zaFizeni pfFipravil pro uvedeni do
€innosti. Proto i naddle existuje potFeba vyvinuti bezpe&ného
a levného davkovaciho systémnu pro privadéni 1€ki, ktery by
umoZiioval, aby <(a) pacient nosil tento systém nendpadns
a pohodin&, (b) lékarnik plnil zdsobnik p¥islufnym lékem bez
pouZiti zvlastniho tlakovaciho zafizeni, (¢) zdravetn{ sestira
nebo pacient vkl&dal =z&sobnik obsahujici 1ék do tlakovaciho

zarlzeni a (d) opakované pouZivani soufasti systeémnu.

Podstata vyndlezu

Prihlagovany vyndilez umoZiuie pouZiti standartnich,

i obdélnikovych 1ékafskych vadkit ve vytla®né tal ifkove PUNPE .

V pif'ipadé pouZivani téchto standartnich vadkd nemusi mit

nemocnice na skladé £irokou Zkdlu lékatskych vicki s riznymi
velikostmi a tvary.

Jednim znakem tohoto vynalezu ije infiizni pumpa pro

vypuzovani tekutiny ze z4sobniku obsahujiciho tekutinu. Tato

infdzni pumpa md kryt, ktery obsahuje komoru pro unisténi

zasobniku obsahujiciho kapalinun, a prvni st&nu, jeZ He ve
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styku se zdsobnikem obsahuiicim kapalinu. Druhd sté&na se niide
pohybovat mezi prvni polohou, kterd se nachazi v takové
vzdialenosti od pruni st&ny, aby se mezi nimi vytvofila
komora, a druhou polohou nachdzeijici se pom&rng bliZe k prvni
sténg. Druhd sténa se pohybuje pomoc{ rovnob&Znikovds, spoio-
vac({ €lankového sestavy. Rovnobé&Znikaova, spoijovaci sestava
obsahuje neiméné jednu prufinu pro tladné pruZici ovladani
rovnobé&Znikoveého &lankoveého spojent. Pohyb rovnobé&Znikove,
spojovaci ¢clankové sestavy ¥idi p¥emistovani druhé stény
smérem  k prvni st&n&. Je dileZité, Ze postup druhg stény
pisobi v prib&hu vyprazdiiovactho cyklu zuysEenou silou na
zdsobnik obsahujici tekutinu, co¥ zajistuie dosaZeni stilého
priitokového pomsru. .
Dalsi provedeni infuzni punpy podle pirihlasovaného
vyndlezu md kryt, v jehoZ wnit¥ku se nachidzi komora pro
unisté&ni zdsobniku obsahujiciho tekutinu. Tato pumpa obsahuije’
prvni st&nu, kterd je ve styku se zasobnikem obsahuiicim
ﬂekutinu, a druhou sténu, kterd se midZe pohybovat mezi prvni
polohou, JjeZ se nachdzi v takové vzdalenosti od prvni stény,
aby se mezi nimi vytvofila komora. a druhou polohou, ktera se
nachazi pom&rn& bliZe k prvni st&n&. Pumpa obsahuije vytla&né
prostiedky, které uvdd&ji do pohybu druhou st&nu, pricemZ
tyto wvytlafné prostfedky zajistuii dosahovani v podstats
stalého pritokového poméru obijenu tekutiny pfivadéné ze
zasobniku v disledku zvyZovdni sily piisobici na zasobnik

s tekutinou v pribé&hu premistovdni druhé stény do druhé

polohy.

DalSi znaky a vyhody pfihlafovaného wvynilezu budou pro
zkuSeneho odbornika v této oblasti techniky zfeime na zaklads
prostudovani nasledujiciho podrobného popisu piikladd vyhod-

nych provedeni{ a posouzeni pfipojenvch patentovyvch naroki.

Prehled obrazkil na vvkrese

Vyhodna provedeni podle piihlagovangho vynilezu jsou
predvedena na ndsleduiicich vyobrazenich, na nichZ -
Obr. 1 Jje izometricky pohled na infiizni zafizeni podle

prrihlasovangho vynalezu.
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Obr. 2 je &asteény pifidny Tez infizniho zarizeni pred-
vedeného na obr. 1, jehos skofepiny jsou rozpoijeny.
Obr. 3 Jje pfitny fez horni skoffepiny. jeZ je nakreslena
na obr. 2.
Obr. 4 je pTri¢ny tez infizniho za¥izeni predvedengho na

obr. 1, jehoZ skoifepiny jsou ipln& spojeny.

Obr. 5A je piidorys a obr. SB je bokorys oto@ného pruZi-

nového pfidrZovade pouZitého v infiiznim za¥izeni p¥Fedvedendn
na obr. 1.
v Obr. 68 je pfidorys a obr. 6B ije bokorys talitfku pouZitds-
ho v infliznin zafizeni pfedevedeném na obr. 1.
¢ Obr. 7 je pilldorys ddvkovaciho vA&ku obsahujiciho tekuti-
nu podle prihlagovaného vynélezu.
UObr. 8 je izometricky pohled na alternativni provedeni
infizniho za¥{zeni podle pF¥ihlafovandho vynalezu.

Obr. 8A je pfi¥ny fez infizniho zaFizeni nakreslensho na

obr. 8, kdy toto infizni zafizeni ie v oteviené poloze.

Obr. 8B je priZny ¥ez infizniho zafizeni nakreslencho na
obr. 8, kdy toto infdzni za¥izeni Je v uzaviené poloze.

Obr. 9 je perspektivni pohled shora na zdvojene, scouosé
talifkové provedeni infiuzni pumpy podle tohoto vynalezu.

Obr. 10 je p¥i¢ny ez punpy nakreslené na obr. 9
z pohledu narysu.

Obr. 11 je piiény Fez punpy nakreslené na obr. 9
z pohledu narysu v idseku prib&hu vyprazdiiovaciho cyklu.

Obr. 12 je pfiény ez pumpy nakreslené na obr. 9

~ 2 pohledu ndrysu pfi ukonfeni vyprazdiiovaciho cyklu.

Obr. 13 je pFifny Fez talifkového provedeni s n&kolika
. segmenly podle prihlaSovaného vynidlezu =z pohledu narysu pii
zahajeni vyprazdiiovaciho cyklu.
~ Obr. 14 Jje priény fez pumpy nakreslené na obr. 13
Zz pohledu narysu v idseku priib&hu prrazdﬁovacfhm cyklu.
Obr. 15 je pfidny ez pumpy nakreslens na obr. 13
z pohledu narysu pi'i ukondeni vyprazdiiovaciho cyklu.
Obr. 16 Jje pfidorys vicesegmentového tal{iiku dle jednoho

znaku tohoto wynalezu.
Obr. 17

vicesegnentového tali¥ku.

je pildorys alternativniho konstruk&niho Fefeni
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Obr. 18 je p¥ifny Fez packou ovladaného odtahovade

pruZiny podle piihlafovaného vynadlezu z pohledu narvsu.

Obr. 19 je pfidny Fez provedeni nakresleného na obr. 18
Z pohledu nérysu. kdy je talifek v odtaZené poloze.

Obr. 20 je pri¢ny Fez provedeni nakreslendého na obr. 18
z pohledu ndrysu pi'i zahdjeni vyprazdiiovaciho cyklu.

L o

Obr. 21 je pfiny Tez klifem ovladangho odtahovade podile

pfihlaSovaného vyndlezu 2 pohledu narysu.

Obr. 22 je p¥i¢ny fez provedeni nakresleného na obr. 21
Z pohledu narysu, kdy je piedvedenc pouZiti klife.

Obr. 23 je pi'ifny Fez provedeni nakreslengho na ocbhr. 21
z pohledu ndrysu pfi zahdjeni vyprazdiiovaciho cyklu.

Obr. 24 je alternativni provedeni konstruk&niho resenf{,
které je piedvedeno na obr. 23.
A Obr. 25 je p¥iény Fez infiuzni pumpy z pohledu narysu,
kdy tato infizni pumpa mi dovnit¥ spouZté&ny odtahovad tal i¥ku.

Obr. 26 dje piiény fez punpy nakreslené na obr. 25
Zz pohledu narysu pi¥i ukon&eni vyprazdiiovacfho cyklu.

Obr. 27 Jje pifi&ny fFez pumpy s velni nizkym profilem
podle prihlafovaného vyndlezu z pohledu narysu.

Obr. 28 dje priény fez pumpy nakreslené na obr. 27
z pohledu narysu, kdy je talifek 1iplné odtaZen.

Obr. 29 je pi'idny Fez pumpy nakreslené na obr. 27
z pohledu nérysu pri zahdjeni vyprazdiiovaciho eyklu.

Obr. 30 Jje nirys pumpy nakreslené na obr. 29.

Obr. 31 je pficny ¥ez altrnativniho odtahovade tallrku B
“podle prihlaSovaného vyndlezu z poﬁié&ﬁ“nérysuj~m o

Obr. 32 je pifitny Fez odtahovafe nakresleného na obr. 31
z pohledu narysu v PIngé odtaZené poloze.

Obr. 33 je pfi&ny Fez odtahova&e nakreslengho na obr. 31
z pohledu narysu pif'i zahdjeni vyprazdiiovaciho cyklu.

Ubr. 34 je pificny ¥ez pneumatického provedeni odtahovade

talifku podle pFihlaZovaného vynidlezu 2z pohledu narysu.

Obr. 35 je pildorys provedeni nakreslendho na obr. 34.

Obr. 36 ije pﬁdorys pruZného zafizeni pro odtahovani
talirfku podle pFihlafovaného vynalezu.
Obr. 37 je piidny fez provedeni nakresleného na obr. 36

Z pohledu narysu.




Obr. 38 je pFi&ény Tez provedeni nakresleného na obr. 36
z pohledu narysu p¥i ukondeni vyprazdiiaciho cyklu.

Obr. 39 je pri€ny ¥ez odtahovade talifku se skladacim
spojovacim ¢lankem podle piihlafovangho vynalezu z pohledu
narysu.

Obr. 40 je pri¢ny Fez provedeni nakresleného na obr. 39
z pohledu narysu, kdy je pFfedvedenc pou®iti odtahovaciho
kligde.

Obr. 41 je pFi&ny ez provedeni nakresleného na obr. 49

. Z pohledu narysu pfi zahdjeni vyprazdiiovaciho cyklu.

Obr. 42 je narys sestavy spojovaciho £l3anku.

. Obr. 43 je narys alternativni sestavy spojovaciho &lanku.

Obr. 44 je pri¢ny Fez infiuzni pumpy =z pohledu narysu,

kdy tato infuzni pumpa mid taZnpou souddst podle piihlaSovansho
vynalezu.

Obr. 45 je priény Fez ukazatele vyprazdiiovani podle
pfihlafovaného vynalezu z pohledu narysu.

Obr. 46 Jje pTifny Fez provedeni nakresleného na obr. 45
z pohledu narysu pifi ukon&eni vyprazdiiovaciho cyklu.

Obr. 46A pfedvadi zv&tZenou &dst pii&ného Fezu provedeni
nakresleného na obr. 45 =z pohledu narysu pii ukon&eni vy -
prazdiiovaciho cyklu.

Obr. 47 ije pohled skrze prithledné okénko na spodek
provedeni nakresleného na aobr. 45.

Obr. 48 iJje pldorys provedeni kluzného pruinoveého odta-

hovace s nlzkym profilem podle prihlafovandho vynalezu

e st 4 o e i i ot e e e 4 ko e o . et St A 10 o i 2 o s

Obr. 49 je priifez provedcnl nakresleneého na obr 48
z pohledu bokorysu.
. Obr. 50 ije prifez provedeni nakresleného na obr. 48
z pohledu bokorysu p¥i zahdajeni vyprazdiiovaciho cyklu.
. Obr. 51 Jje prifez provedeni nakreslensho na obr. 48
z pohledu bokorysu v tisekn provad&ni vyprazdiiovaciho cyklu.
Obr. 52 je perspektivni pohled shora na tlafnou soudist
niZkového typu podle prfihlafovaného vyndlezu.
Obr. 53 ije prifny tfez provedeni nakreslendho na obr. 52
2 pohledu ndrysu
Obr. 54 je pfifny ez provedeni nakresleného na obr. 52

z pohledu narysu p¥i ukonéeni vyprazdiiovaciho cyklu.




Obr. 55
obr. 52.
Obr. 56

vii¢i objemu.

Obr. 57

je pohled na rozloFené

je tabulka zndzorfuijic

je tabulka zndzorfiujici vztah procentuilni zmény

tlaku vifi objemu.

Obr. 58
vii¢i obiemu.

Obr.

je tabulka znazoriuijic

tlaku vii objemu.

provedeni

nakreslene na

i wvztah tlaku tekutiny

i wvztah tlaku tekutiny

59 je tabulka znazorifiuiici vztah procentualni Zmnény

Obr. 60 je tabulka zndzorfiujici vztah sily viifi obijemu.

Obr. 61
ktery ije

Obr. 62
tekutinu,

Ubr.

ktery je nakreslen na obr.

je pldorys =zasobniku

ie levostranny pohled

ktery je nakreslen na obr.

61.

61.

je p¥icny fez zascobnik

obsahujiciho

prouzZit v p¥ihlafovaneém wvyndlezun.

tekut inu,

na zidsobnik obsahuijici

61.

63 je €elni pohled na zdsobnik obsahuijici tekutinu.

64 je pohled zezadu na zasobnik obsahuijici tekutinu

u naplnéného tekutinou,

ktery je nakreslen na obr. 61, pii pohledu z leve strany.

Obr.
nakresleny na obr.
Cbr. &5
Obr. 66
obsahujicfho

Obr. 67
nakresleneého

Obr. 68
“leného na obr. 66.

Obr. 69
nakreslencého

Obr. 70

hujiciho tekutinu, které bylo pfedvedeno na obr. 61.

Obr. 71

nakreslengho

Obr. 72 je felni pohled na alternativu provedeni nakres-

je plildorys
tekutinu,
je levostranny pohled

na obyr. 66.

ie €elni pohled na alternativu provedeni nakres-

je  pohled

na obr. 66.

ie dalsi alternativni provedeni zasobniku obsa-

je levostranny pohled

na obr. 70,

leného na obr. 70.

Obr. 73

nakreslendhoc na obr.

je pohled =zezadu na

70.

zezadu na

které bylo pfedvedeno na obr.

na alternativu

alternativu

na alternativu provedeni

alternat.ivu

alternativniho provedeni zasocbniku

61.

provedeni

provedeni

provedeni



Obr. 74 Jje pldorys dal3iho alternativniho provedeni
zdsobniku obsahujiciho tekutinu., které bylo predvedeno na
obr. 61.

Obr. 75 je levostranny pohled na alternativu provedeni

nakresleneho na obr. 74.

Obr. 76 je &elni pohled na alternativu provedeni nakres-

leneého na obr. 74.

Obr. 77 Jje pohled zezadu na alternativu provedeni
nakresleného na obr. 74.

Obr. 78 je piidorys dalZiho alternativniho provedeni
zasobniku obsahujiciho tekutinu. ktere bylo predvedeno na
obr. 61.

Obr. 79 je levostranny pohled na alternativu provedeni
nakresleného na obr. 78.

Obr. 80 je delni pohled na alternativu provedeni nakres-
leného na obr. 78.

Obr. 81 Je pohled =zezadu na alternativu provedenti

nakresleného na obr. 78.

Obr. 82 je pilidorys dalgftho alternativniho provedeni

zédsobniku obsahujiciho tekutinu, které bylo pfedvedeno na
obr. 61.

Obr. 83 Jje levostranny pohled na alternativu provedeni
nakresleneého na obr. 82.

Obr. 84 je plidorys dal%iho alternativniho provedeni
zasobniku obsahujiciho tekutinu, které bylo pfedvedeno na
obr. 61.

~Obr. 85 je levostranny pohled na alternativu proveden{

nakreslenéhe na obr. 84.

Obr. B6 ije pilidorys dal%fho alternativniho provedeni
zésobniku obsahujiciho tekutinu, které bylo piedvedeno na
obr. 61.

Obr. 87 je levostranny pohled na alternativu provedeni
nakresleného na obr. 86.

Obr. 88 Je pfidorys dal$iho alternativnihc provedeni
zasobniku obsahujiciho tekutinu, které bylo pifedvedeno na
obr. 61.

Obr. 89 e levostranny pohled na alternativu provedeni

nakresleného na obr. 88.




Obr. 90 Jje perspektivni pohled na dalsi provedeni
tladné talifkové pumpy.

Obr. 91 je perspektivni pohled na rozloZené alternativni
provedeni, které je nakresleno na obr. 90.

Obr. 92 ije pohled na rozloZené tladné prostiedky nidZko-
veho typu predvedené na obr. 91.

Obr. 93 je bo¢ni pohled v Fezu na alternativu provedeni.
jeZ je nakresleno na obr. 90, kdy je talifek v prvni poloze.

Obr. 94 je bo¢ni pohled v Tfezu na alternativu provedeni,
jeZ je nakreslenc na obr. 90, kdy je talifek ve druhé poloze.

Obr. 95 je perspektivni pohled na kliEku alternativy
provedeni{ nakreslengho na obr. 90.

Obr. 96 pifedvadi stupnici na alternativoninm provedeni

pumpy nakreslené na obr. 90.

P¥iklady provedeni vynilezu

S odkazem na pPipojend wvyobrazeni nfiZe byt infizni
zalrizen{ podle pfihlaZovaného vyndlezu oznafovano nazven
vytlafnid talifkova pumpa. Vytladna talitkova pumﬁa se sklada
ze dvou dild; =z tlafného dilu a dilu obsahuijfciho tekutinu.
Kazdy dil je umistén v pFislusném pouzdru nebo skoFepiné.
Tlagna skofepina 12 obsahuje spirdlovou prufinu 14. Skofepina
16 obsahujici tekutinu mna komoru 17 pro umisténi dévkovaciho
vacku 18 s tekutinou. Spojenim tla&né skofepiny 12 a skofepi-

ny 16 obsahuiici tekutinu se vytvo¥{i uzaviend pumpa., ve kters

pruZina 14 - tlacdi na davkovaci véﬁek S tekutinou..—ﬁuﬁﬂslédku
toho se tekutina souwvisle vypuzuje =z vackn do pripojené
vyvodni hadicdky 20. Pobli? nebo 1pln& na konci hadicky iJje
unistén priichozi otvor 46 majici maly prinér, ktery zajigtuije
- Fizeni pritokového pom&ru tekutiny. Pumpa nakreslena na
obr. 1 m& prim&r 3 1/2" (Lj. 8.9 cmd a vyEku 1.7" (Li.
4.3 cm). Na vyvodni hadidku 20 se miiZe umistit uvoliiovatelns
svorka 34 s volitelnymi polohani, &ind se piferusi vytekani
tekutiny z ferpadla. Vytékiani tekutiny se obnovi po uvolnéni
této svorky 34.

V souladu s aktudln& upfednostiiovanym provedenim tohoto

vynilezu maji tladné prosti¥edky podobu kuZeloviteé, spiralové,




vinuté pruZiny 14. Tato pruZina se vyrabi =z nerezavdiici
oceli nebo Jjindho materidlu. ktery ije vhodny pro vvyrobu
pruZin. Priimécry zavitd se postupnd zZvdtIuii. aby se p¥i
stladeni mohly pfekryvat do takové miry. kdy vydka stladend
pruZiny tohoto typu bude menZi neZ vySka stladené konven&ni
tladné pruZiny. Silu tlafné pruZiny Jje moZno pribliZné
vyijadrt rovnici "F = kx", kdy "k" je pom&r prudeni a "x" je
délka stlafeni. ProtoZe ije potfebné =zajistit, aby sila
plisobici na zasobnik s tekutinou byla p¥ibliZné steijni jak
v pripad& plného., tak i témsF prizdného zasobniku. je vyhodne
pouZit takovou pruZinu, jeijiZ délka bez zatiZen{ bude n&koli-
kanasobkem vyZky pumpy. V tomto smnyslu je pracovni délka
pouze zlomkem jeiji celkové délky bez zatiZeni. Toto zajistuie
zajiStuije udrZovani G&inku piisobeni pruZiny v rozmezi p¥ija-
-telné tolerance od =zahdjeni a? do konce infize. V souladu
s aktuadlné upifednostiiovanym provedenim je zm&na sily vyvijend
pruZinou v prib&hu inflize v porovndni s jeif pocatefni silou,
kterou tla€i na plny davkovaci va&ek s tekutinou, mnénd ne
+20%. Podle tohoto wyndlezu by m&la byt délka pruZiny volena
tak, aby 2zm&na sily v priib&hu infize byla men3i ned 20%.
Pokud jde o konvenéni tla&né pruZiny, lze dodat. e uvedens
koncepce je vyuZitelnd i v pFipadé& listového pera, JjestliZe
je uplatnéno namisto wvinuté pruZiny. kdy tlacné vychyleni
listového pera ije pouhym =zlomkem celkové moZného rozsahu
vychyleni.

PruZny lankovy pridrZovad 26 je veden kolen pruZiny 14

ez
2.

tak, aby nastavil jeii pofate€ni tladnou vyEku a rovn
znemoZiioval jeji roztaZeni nad vy$ku tla&né skofepiny
V aktudlné upifednostiiovaném provedeni djson pouZita dvé lanka
26. V této souwvislosti nebude pruFina 14 tladit na vi&ek
5 tekutinou p¥i pofdtednim spojovdni tladne skofepiny 12 se
skofepinou 16 obsahuijic{ tekutinu. Toto udivateli usnadiiuje
sestaveni obou skofepin dohromady. Je-1i pruZina wve stawvu
pocatecniho stladeni. de rozdil sily mezi naplnSnou polohou
pi'edvedenou na obr. 4 a vyprazdndnou polohou. v niZ je vadek
stlacen do pln& zborcené podoby. néné ne¥ 20% pocatedni sily
v naplnéneé poloze. A¢koli se upfednostiiuie pouZiti spirdlové

vinuté pruZiny. existuie moZnost zhotoveni vytladnég talifkove



pumpy s listovym perem, tlakovanou vzduSnici. standartni spi-
ralovou tladnou pruZinou nebo ndadrdkou se stlacenym plynen,
ktera afinkuje jako vytla&ny prostifedek.

Nejmensi zavit pruZiny dje oto&nd pfipevnén k uzaviftendmu
konci tlafné skofepiny 12. Pru¥ina iJje pfipevn®na k tladneg
skoFeping pomoci oto&né p¥ipojky obsahuijici piridrZovad 22
pruZiny. ukotvovaci otofny fep 28. pru¥inovy doraz 23 a Sroub
31.  Ukotvovaci oto&ny ep 28 ije usazen na kruhovém vyEndlku
29. ktery obklopuje otvor ve vrEkuy tladné skoTepiny 12.
Ukotvovaci octo®ny Cep 28 se mii¥e volnd otidet na kruhovén
vyCn&lku 29. Oto&ny pfidrZovad 22 pru¥iny de nanmontovan na
ukotvaovacin otofném Eepu 28. PFidrZovad 22 pruZiny vystifeduie
pruZinu ve vztahu ke skofepind. PruZinovy doraz 23 upina
konec =zavitu pruZiny k pfidrZovadi pruZiny a znenoZiiuje
vypuzeni pruZiny =z pFidr¥ovade 22. Sroub 31 udrduie spoieni
ukotvovaciho oto&ného fepu 28 a pruZinového dorazu 23 pohro-
madé¢. PPidrZovad 22 pruZiny dje umistdn mezi ukotvovacin
otofnym ¢epem a pruZinovym dorazem.

V prihlasovaném vyndlezu se davkovaci va®ek s tekutinou
vvhaodné tlakuje jen na pfibliZn& 5 psi (tji. 34.5 kPa). co¥
vyZaduje jen pF¥ibliZn& 30 liber (tj. 133,5 N) sily. V z&imu
toho, aby zdravotnik nebo pacient mohl tlakovat pumpu bez
dalsSi pomoci, provadi se vzijemné spojeni tla&né skorepiny 12
a skofepiny 16 obsahuiici tekutinu se3roubobanim. V aktuilns
upfednostiiovaném provedeni ma tla®ni skofepina 12 vnittni

spirdalové zavity 13, zatimco skofepina 16 obsahuijici tekutinu

ma vn&jZ{ spirdlové =zavity 19. Zvgfenim poftu zavith na
1 délkovy palec (ti. 2,54 cm) se mii¥e zvySit v rozsahu daného
pootofeni ifinek axidlni sily vytvaTend pomoci ziavitii. Praves
upiednostiiované provedeni vyuZivd Sty¥i (4) zavity na 1 palec
(ti. 2.54 cm), takZe i1iplné vytvoieni pot¥ebného tlaku v pumnpé
sesroubovanim skofepin dohoromady je pom&rné& rychlé a snadné.
Zavity poskytuii mechanickou vyvhodu v tom, e maly rozsah
pootoCeni miiZe vyvinout takovou axidlni zatss, jeZ postacuije
ke stlafeni pruZiny.

Jsou-1i o©b& skofepiny spojeny dohromady. nachaz{ se
talifek 24 mezi pruZinou 14 divkovacim va&ken 18 s tekutinou.

Talifek 24 pifenasi tlak z pruZiny 14 na cely va&ek. Bktuilns
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upfednostiiovany tali¥ek dje vyroben z polykarbonatu. Talifek
ma dolni plochou &4st.. jeiiZ plocha neni vétE{ nes v podstaté
plochéa stiedovd €ast plného ddvkovaciho vaEku s tekutinou.
Toto =zajiStuje wudrZovani stdlého dotyku sty&nych povrchi
v prilbéhu celé infize a napomdha pri minimalizovdn{ znSn
tlaku pillsobiciho na va&ek s tekutinou. Poloha tali¥ku 24 ve
vztahu ke spirdlové pruZing uvnitf tladne skofepiny e
udrZovana pomoci pruZneého pfidrZovaciho lanka 26. Lanko 26 ie
vyhodn& vyrobeno z vicedratkove nerezaveijici oceli. Lanko 26
tvoii smyfku kolem oto&nsho piidriovade 22 a talifku 24.
Vyhodné iJsou pouZity dvé lankové smyfky 26. Lanka 26 jsou
vedena v draZkach, které dsou vytbofeny v pFidrZovafi 22
a v talifku 24. Na spodek talifku se miZe p¥ilepit plastovi
ndlepka 36 a lanko 26 se nii¥e iplné otiddet kolem osy tla&né
skofepiny. To znamend. Ze, ot4fi-li se tladnid skofepina
S ohledem na skofepinu obsahujici tekntinu prfi spoijovani
Sroubovanim do sebe. otafi se tladna skofepina nezivisle na
talifku 24. Talifek 24 by m&l zfistat bez pohybu s ohledem na
davkovaci vafek s tekutinou, aby na vafek neplisobila Zadna
kroutici sila. V z&jmu zabrandni mechanického krouceni davko-
vaciho vacku 18 s tekutinon v prib3hu 3Sroubovani redenvych
skofepin dohromady mohou byt na vn&iZich okrajich taliifku 24
pfipevnéna poutka znemoZfiujici jeho otadeni. Tato poutka by
vy€nivala radidlné vn&i%¥im smérem tak. aby mohla vstoupit do
draZek ve sté&né skofepiny 16 obsahujici tekutinu. Tyto draZky

by slouZily k vedeni poutek, co¥ by zabraiiovalo otaceni

talifku ve- vztahu ke skofepind obsahujfci tekutinu. Bylo
zjisdténo, Ze otofné pFipevndni pruZiny a desticky k tladne
skor'epin€ postaduje k tomu, aby nedochdzelo k neZadoucimu
krouceni davkovaciho vafku s tekutinou. Uplatndni Fefenych
poutek a odpovidaiicich draZek v3ak neni nutnd vyZadovéno.
ProtoZe je potfebné pouZivat zatfizeni. které pacientovi
umoZiiuje =zjistovat objem zbyvaiici tekutiny v davkovacim
va€ku, aby mohl ur®it, kdy je vadek prazdny, uplatiiuii upfed-
nosthovana provedeni podle tohoto vynilezu priihlednd plastové
okénko 38 na spodku spofepiny 16 obsahujici tekutinu. Kviili
vyrobnim ndkladfin a bezpefnostnim hlediskdm obzvl4Sts upied-

nostiiovand provedeni podle prrihlaSovaného vynalezu vyuZivaii
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prihledny plast, kterym je polykarbonat, ijako material pro
vytvor'eni refeného okénka. Na spodni strand talifku 24 e
vyznaCena vysvetlivka v podob& slova "Prazdny” (v anglic¢ting
“Empty”" nebo "P" (anglickd zkratka "E"), popiripadé né&jaky
jiny znak. KdyZ divkovaci s&&ek obsahuje tekutinu, dje pii
pohledu skrze elastomerni kotoud a prihledné okénko takové
oznaceni rozmazané nebo nefitelné. Po vyprazdnéni vacku se
talifek pfitiskne k vrstvdm vafku., kotoufi a .dnu komory 17,
takZe oznafeni na talifku 24 je vidét skrze spodek skofepiny
16 v disledku prihledné povahy davkovaciho vadku a dotyvkové
prihlednosti kotoude. Toto mnmiZe byt vyuFito k bezpednemnu
zjigteéni, kdy ije vafek prazdny. Bylo =zjistdno, Je malé
mnoZstvi silikonového oleje mezi okénkem a kotoufem vylepsi
viditelnost oznafeni.

Tak. ijak Jje to jen moZné, je potfebné, aby vvtladna
talifkova pumpa zajiStovala udrZovani pondrné stilého prito-
kového poméru v prib&hu celé infize. V zajmu minimalizovani
kolisani vnit¥niho tlaku uvnit¥ divkovaciho vadku s tekutinou
je dileZité, aby plocha sty&nych povrchil mezi vackem a tuhvyni
soucdstmi =zlstala po celou dobu vyprazdiiovani beze zmdn.
Podle p¥ihlaSovaného vyndlezu dje dno komory 17 ve skofepiné
16 obsahujici tekutinu tvarovédno tak, aby rovnom&rnéd podpira-
lo spodek vacku po celé djeho plofe. V tomto smyslu zdstane
spodek vafku v povrchovém stvku stél? po celou dobu priibéhu
vytlaCneého plisobeni talifku. Na pFisluZnych vyobrazenich je

vidét -zaobleny tvar obvodu komory 17. Tekutinou naplnény

_ﬁggéi_iﬁmmse“45%{ébﬁ§bgﬂfe téﬁﬁto zaoblénému povrchu, ktery
celou svou plochou vytvdFi &innou podp&ru. Tvar komory 17
miZe byt na obvodu rovn&Z vytvofen v dhlu 45°. Pokud by va&ek
18 nemohl zcela vyplnit rfiZek vytvoTfeny timto thlem, n&l by
tvar povrchovych ploch prim&fend vytvorit podstatnou podpéru
a styk s celou plochou vacku.

RovnéZ je dlileZité, aby plocha talifku 24, kterd je ve
styku s vacfkem, zfistala stdla. Proto je na spodku talifku 24
rlochy povrch, jenZ nepfesahuje za stiedovou &ast ddvkovaciho
vaCku s tekutinou. Pokud by tato plochad &ast tal{¥ku piisobila
na vacdek, =zistala by =zbyvajici tekutina po ukonfeni infize

v sacku na ijeho obvodu. V zdjmu dokonaleiZiho vypuzeni
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tekutiny =z vacku.liecna talitku . vytvoifenjzeSikmeny okraij {40
aszahloubeny.ivné€ifivkrouZek. 42..Tyto casti talifku ::-zhruba
OdpovidaiictVarumobvodu;dna«komoryqll;!Mﬁ§e1b¢t~takévpouiit;

talitek 24 Pisftakovym+obvoden,: * kteryibude;pifesn&ii‘todpovidat
tvaruidna komonﬁ?jpﬁedpukonﬁenim”infﬁzeﬁmkdy;tdLifekhZﬂﬁkleSé
ke §.dnu komory *r ‘okraij 40 7 a zahloubény wikrouZek; 42" vypuzuiir

tekutinuu;kteréTSe;shfdmaZdquAkolem,obﬁbdu vackus:18. v 3w

F1d

‘ﬁnvmee‘skdfepinéhNDBSQHUjiéﬁJtéﬁﬁﬁiﬁd7jé:adﬁ£vdfeﬁtoﬁ?of“3§)i
Zin8hoZ ié:vyvedenaVCV?vodni@hadiﬁkaﬁrpfipdﬁéné"kﬁdévkavacimu
vacku il8isvtekntitnouwe YnsjSi- . st&na 32 - 'skoFfepiny obsahujici
tekutinu.miZeybyt' upravenay tak a2 aby {slouZila+proe uchopent :
Pﬁipé%roubdvénf1TSkoﬁepinufdohromadyﬁﬁﬂréiwnﬁedn31fukaﬁvnéiéf
sténuentladng, skoFepinystaudruhi rukam drZi: jvn&ifiysténn.32
skofepiny{16 -obsahuifci tekutiriu i {fnfenrt Vo ey gl cat
o Ob&2skotfepiny “pumnpy imaji tkruhovuy«tvdr:.t ktery umcZiuije
Sroubovanéacspojeni Ndwbbrp-?hgjeﬂpfédvedenb;wtiemdéﬂkovécﬁ
vacek i18ishtekutinou. m&.podobu ;kruhového vafku; ¢ikwnénuZ je:-
pEipojenaivyvodni ihadi&ka. ; Je vyhodné # Ze kruhovy ivadek nema
Zadné:urohy.  Proto.jepfev.44. vackun namahan ;:stejnom&rné. .Aby
byla stejnonérnosty .pfiscbent. tlaku wve vafku podpofena. .mé
obvod:vadku ipfiinaplnéni » ' zaohlTeny-tvar., .Stifedovs Sdst «vadku
jeyv+podstaté Jplochafds takZe stycne = povrchy:i mezi -talifken
aivackem mohouvZiistat Ipom&rnétrsteing rpoicelouidobulpribsShu
infﬁze:L:VéEékm setnvﬁhédné:rﬁyrébfﬁﬂz\thodnéh01£p0ddajnéhom
biokompatibBilnihon-cplastového .materiadliicsdijako je tiida IV,

PVC bickompatibilni plast.iVifekisezhotovuje ze dvou uf ormat.il:

fEIie;fm?EEEETEESh7565%55§¢ﬁbﬁf6ﬁ5dﬁ_Eafem%obvodumaa;éfiieny;'.
Kruhovy tvar .vafku 'zajistuije stejnomSrné: rozloZeni namahy
plisobici na svareny Zev.

K vacku 18 ije pFfipojena vyvadni hadicka 20. Hadicka 20
niZe vést ke ziZendmu priichozimu otvoru 46, ktery requluije
pritok vytlaované tekutiny =z divkovaciho vatku. V soufasné
dob&.. se pouZivaji otveory s prémSrem priichodu od 0.004" do
0,008" (tj. od 0.1 mmn do 0.2 nm). Ahby se =zabranilo ptripadnémnu
zablaokovani Fefeného priichoziho otvoru, je mo¥né podle vlast-
ni volby umistit-do vyvodn{i trubidky «filtr 48 pro zachycovani
postupujicich E4dstefek. ktersé bywmohly priichozi otvor ucpat..

-
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Nahradni alternativou =zi¥eného priichoziho otvoru miZe byt
délka trubifky s obvyklym prim&rem, ijako je naptiklad 18"
(ti. 45,7 cm) dlouhd trubidka s vnitfnim priimérem 0.015" (tj.
0.38 mm>. Plnéni davkovaciho va&ku tekutinou se miide usnadnit
vsunutim injek€niho p¥ipravku S2 wve tvaru “Y" do vyvodni
hadicky 20. Injek&ni pPFipravek 92 wve tvaru "Y' obsahuije
samot&snici pilfepaZku 54 =z latexgve pryZe, do které se miZe
zavést jehla pro vstifikovani tekutiny do vadku. Jiny zpiisob
rlnéni miiZe byt vyFefen tak, Ze se na vacku vybtvori druhy
plnici otvor (neni pfedveden).

Konec wvyvodni hadicky nfiZe byt. pripojen k luerovénu
adaptéru 50. Tinto adaptérem je naSroubovansa piipojka. Je
upravena tak, aby konstruké&én& odpovidala pro naSroubovani
rozpojovace vedeni pro nitroZilni infizi. V zAimu umoZnéni
opakovaneého pouZivani sestavy pro nitoro¥ilni infizi miZe hyt
vyvodni haditka 20 divkovaciho vadku s tekutinou p¥Fimo
plipojena ke druhému luerovému adaptéru <(neni piedveden) ve
vzdalenosti pFibliZn& 3 palce (tj. 7.6 cm) od viadku s l1&ken.
Mezi vackem a luerovym adaptéren 90 miZe byt umist&na svorka.
Tekutina miiZe byt vst¥ikovina skrze luerovy adaptér 50, takZe
injek&ni pfipravek ve tvaru "¥" by nenusel byt potfebny. Po
vypotTebovani 1éku mfiZe byt k sestave pro nitoZilni infizi
pi'ipoien novy vacek s 1ékem a takto je moZno opakované pouZi-
vat. sestavu pro nitroZilni infizi p¥i vicendsobnen aplikovani
davek v priibdhu fasového tiseku 24 ai‘48 hodin.

Pfi praktickém pouZivani tohoto vynalezu se svorka 34
pouZiva pro uzavieni vyvadni hadic€ky, kdyZ ije ddavkovaci vadek
5 lékem prdzdny. Jehla propichuije prepaZku 54 a wvstfikuje
tekutinu do ddvkovaciho vadku. Tim, e naplnény vacek spodiva
na plochém povrchu, mné& v podstat& plochou herni i dolni
stfedovou ¢dst. Po napln&ni se jehla odstrani. Vacek, ktery
je trvale pripoijen k vedeni pro nitro3ilni infizi,. je umistén
v komofe 17 skofepiny 16 obsahujici tekutinu, pPFifenZ vedeni
pro nitroZilni infiuzi prochdzi skrze otvor 30 ve spodku
skofepiny. KdyZ se horni skofepina spoijuije s dolni skoFepinoun
dohromady, vstupuif{ zdvity do sebe diive. neZ talifek 24 wvy-
tvori pot¥ebny tlak ve vafku. O0b& skofepiny se pak ijednoduge

sroubuii dohromady aZ do kone&né polohy. V této poloze se ve
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vacku vytvar{ potiebny t]ak. Vedeni pro nitroZilni infizi se
odvzdusni odblokovénin svorky 34 a kapalina miiZe vyteékat.
Pote. kdy =zafne vytékat maly praminek tekutiny, mfiZe se
hadifka znovu uzaviit svorkou. Nasledné se k vyvodnimu vedenfi
pripojuje katétroveE vedeni nebo Jehla pro zavadéni nitroZilni
infize do t&la pacienta. Uvolnsn{ svorky spousti proudé&ni
tekutiny. Je-1i oznafeni na tal {iku 24 jasné viditelné pies
okénko 34 ve skofeping 16 obsahuiic{ tekutinu., Je vadek
prazdny. Vyvodni vedeni se odstrani nebo odpoii od pacienta.
Pot€ se ob& skofepiny od sebe odSroubuii a zasobnik s 1€kem a
vedeni pro nitroéilnf infiizi se odloZi do odpadu. Pumpa se
niZe pouZivat opakovans.

Na obr. 8, 84 a 8B ije pifedvedenc alternativni provedeni
Pravé popisovaného vynilezu. Cisla odkazovych znadek jsou na
t&chto vyobrazenich o 100 vySE1 neZ oznafeni odpovidaiicich
souﬁéétf prvniho provedeni. Toto alternativni provedeni miide
byt uplatifiovdno tehdy, kdyZ vznikne pot¥eba pouZivat obuvkly,
obdélnikovy davkovaci videk 188 s lékem. Skofepina 116 obsa-
hujici tekutinu padle tohoto provedeni ma obdélnikovou komoru
Pro umisténi béZného obdélnikoveého davkovaciho va&ku s 1déken.
Skorepina 116 obsahujici tekutinu je tvofena horni &4sti 152
a dolni &4st{ 154, kdy ob& tyto Sssti 152, 154 jsou na jednom
konci pfipojeny k sob8 zivssenm 156. Opa&né konce jsou spoijeny
zapadkou 158, jsou-li ob& &asti 152, 154 p¥iviteny k scbs.
Horni Cast 152 md zivitem opat¥enou, valcovitou stdnu 119 pro
nasroubovani zivitem opatfens st&ny 113 tla&né skofepiny 112
Talifek 124, jenZ je pFipevndn k pruZing 114 tla&né skofepiny
112, mé& obdélnfkovy tvar odpovidajici v podstat® ploché,
stTfedové &4sti obdélnikového vacku.

Ovladani vytladné tal {¥kove pumpy podle alternativniha
provedeni je nasledujfci. Tlacni skofepina se od&roubuije a
uvolni ve vztahu ke skofeping obsahuiici tekutinu. Skofepina
obsahujici tekutinu se odklopi na =zav8su nebo odsune na
kluznych prostifedcich. Nasledné& se vloZ{ davkovaci vacek
5 tekutinou. Skofepina obsahuiici tekutinu se uzavite a zajis-
t{ zapadkou. Poté miiZe byt tlatnd sko¥epina nasrouboviana na
skofepinu obsahuijic{ tekutinu =za i¢elen vytvoieni poti¥ebného

tlaku v davkovacim vacku s lékem.
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Podle dalfiho znaku pifihlaSovandho vynalezu je vyvinuta
infuzni pumpa maijici talifek., ktery ije rozdélen na dva nebo
vice segmentii. KaZdy segment je vyhodn® vybaven neziavislymi
pruZicimi prostfedky. které tladi kaZdy pPislusny segment na
vacek s lékem. Vicesegmentovy vytladny talifek podle tohoto
vynalezu spolupracuje s prom#nlivymi tvary vyprazdiiujiciho se
vadku s lékem a tim dokonaleii udrZuie pomé&rng stialou sty&nou
plochu mezi povrchy talifku a vacku. Jak jiZ bylo uvedeno,
udrZovani pomn&rné stalé styfné plochy mezi Fedenvmi povrchy
je jednim =z hlavnich cilfi, které si vyndlezci vytkli v sou-
vislosti s pot¥ebou vytvoreni rovnomé&rného vystupniho tlaku.

Na obr. 10 aZ 12 je predvedeno provedeni infiizni pumpy
se souose zdvoienym talifkem podle p¥fihlafovaného vynalezu.
Infizni zafizeni 160 m4 kryt 162, ktery se skldda z vikové
-Casti 164 a podstavce 166. Jako v predchazejicich provedenich
jsou viko 164 a podstavec 166 vyrobeny podle znamych postupil
vyroby krytil lékatskych zatizeni, jako je vstifikovani teplen
tvarovatelnych nebo teplem vytvrzovatelnych polyvmerd. MiZe
byt pouZita Ffada dalSich vyrobnich zpfisobll., které zkusZeni
odbornici v této oblasti techniky dob¥e znaii. vfetné zpraco-
vavani plochych kovovych materiald.

Viko 164 a podstavec 166 se mohou spojovat dohromady
s pomoci celé Fady zpisobil, které jisou zde zmifiovény. Viko
164 a podstavec 166 mohou mit na sob& vytvoFeny odpovidajici
povrchoveé struktury, ijako jsou do sebe vzdiemnd vstupujici

zavity. Z2 tohoto dﬁvodu ma podstavec 166 kruhovou ax1a1ne

postavenou sténu 170 ktera zvetSUJe styﬁnou plochu povrchﬁ
podstavce 166 a vika 164. B&Alternativng mohou byt na stydnyvch
povriich wika 164 a podstavce 166 umistény kolicky a jinm
odpovidajici drazZky ve tvaru “J" nebo "L"., které umoZfiuji
vzajemné spojeni vika 164 a podstavce 166 na zdkladé vsunuti
a nasledného pootodeni. Ve vicesegmentovém talifkovém prove-
deni podle tohoto vyndlezu miiZe byt pouZita celd ¥Fada dalZich
spojovacich struktur.

V zavislosti na typu pouZité pruZinové odtahovatelné
struktury mfiZe nebo nemusi byt podstavec 166 oddSlovatelnd
spoien s vikem 164. Napfiklad v provedeni s bodnim plnénin

miiZe podstavec 166 spolu s vikem 164 vytvoiit jeden celek



. *e .
18 LA N 1 ees o0

neboe jeden spoieny dil uZ v priibdhu vyroby. V tomto provedeni
je v bofni sténg vytvofen otvor, ktery umoZiiuie vloZeni vafku
s lékem mezi odtahovatelny talifek a postavec, 3jak bude
vysvétleno v nasledujicim textu.

Obecné& TeCeno, podstavec 166, kruhova sténa 170 a viko
164 spolecng vytvareii komoru 172 pro umist&ni funk&nich
sougasti infiizniho zafizeni 160. V popisovaném provedeni je
prvni talitkovy segment tlafen na vadek 174 s lékem iufinkem
piisobeni{ vinuté pruZiny 178. Talifkovy segment. 176 ije vybaven
axidlné nasmérovanym vodifem 184 pruZiny, ktery mnmiZe mit
podobu axidln& postavené stény nebo miiZe byt tvofen urditym
poftem axidln& sefazenvych vystupki. Vodic& 184 pruZiny pomaha
pri udrZovani axidlniho vyrovnavani pruZiny 178 v priibéhu
opakovani napinacich a vyprazdiiovacich cyklfl infiizniho zati-
zeni 160. Vodi&€ 184 pruZiny midZe byt alternativn& umist&n na
radidlné wvnitini strané pruZiny 178. JjakoZ 1 na radidalné
vnéjEi nebo radialné vnitfni strang pruZiny. ale v zavislosti
na viku 164, coZ bude zZFfejmé zkufenému odbornikovi v této
oblasti techniky.

Prvni talitkovy segment 176 md radidalné wvnéisim sméren
orientovanou, kruhovou pfirubu 186. kterda spolupracuie s ra-
didiné dovnit? sméfuiicim dorazem 180. Doraz 188 e umist®n
v urédité axialni vzdalenosti od roviny prvniho talifkového
segmentu 189, kdy tuto axialni vzdalenost urfuie podp&ra 190,
jak bude vysvétleno v dalZfim textu.

Druhy talitfkovy segment 180 mnA podobu prstencovitegho

'krouikﬁ. mkﬁerﬁ jém;ouose umistéﬁ koleh prviniho taliifku 176.

Druhy talifek 180 se niiZe nezavisle pohybovat v axidlnim
smeéru ve vztahu k prvnimu talifku 176 a miZe se premistovat
z prvni polochy, ve které se nachazi v urfité vzdalenosti od
roviny prvniho talifkového segmentu 178, do druhé polohy, ve
které se nachdazi v podstaté v rovingd pruniho taliifkového
segmentu 178_. Druhd pruZina 182 vyhoadné tladi druhy talifkovy
segmnent 182 smérem k vacku 174 s 1éken.

Ackoli prvni pruZina 178 a druhd pruZina jisou popisovany
jako pruZiny majici v podstaté vilcovity tvar., je moZng =z jiZ

vysveétlenych diivodi pouZit kuZelovité tvarovanou pruZinu.
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Navic v souladu s vicesegmentovynm talifkovym provedenim podle
pifihlasovaného vynalezu mohou byt upraveny pro pouZiti dal&y
alternativni pruZici tla&né prostifedky. Jjako jsou listova
pera, tlakované vzduZnice, nddrZky se stlaenym plynem apod.

Provedeni pfedvedeni na obr. 9 aZ 11 jsou zjednoduiena.
aby mohl vyniknout znak vyuZiti vicesegmentoveho talifku. Do
hotového zafizeni wvZak bude obecn& vd&lendSna Fada dalZich
znakil. Napf¥iklad je rovndZ typicky pouiviana pruZinova nebo
talifkovd struktura pro odtahovéni talifku a omezeni roztaho-
vani pruZiny pEi absenci podstavee 166 nebo wvacku 174
s tekutinou. V této prihlaSce se popisuje fFada vhodnych
zadrZovacich struktur, pop¥ipads tyto =zadrZovaci struktury
budou zkuSeneému odbornikovi v teto oblasti techniky okam¥itd
zFeiné ve smyslu piedkladanvch vynalezeckych zaveérd. PruZino-
va odtahovaci struktura je zejména potiebnd v pripadé typu
provedeni s boénim vkladanim vacku.

Vacek 174 obsahuiici tekutinu e pritokové propoijen
s teélem pacienta prostfednictvim vedeni 168 pro vyvod tekuti-
ny. Toto vedeni 168 wychazi =z krytu 162 skrze otvor 169.
ZkuSenému odbornikovi v této oblasti techniky bude z¥Feimé, Ze
existuje moZnost provedeni Fady tdprav otvoru 169, které budou
vyhovovat riiznym wvztahfim nezi vikem 164 a podstavcem 166.
Naprfiklad v proveden{ vicesegmentové taliFfkové pumpy s bo®nim
vkladanim vafku ma otvor 169 vyhodny tvar obvodovE rozsifens
Stérbiny maiici natolik wvelky otvor dJak v obvodovém, tak

i1 v obou axidlnich smnérech, ktery by vyhovoval p¥islugné

velikosti vaCKku 174 s tekutinou.
Obecné& plat{, Ze.vafky s tekutinou piichizejfci do tvahy
pro pouZiti v pfihlaSovaném vyndlezu maji prim&r pifibliZnd od
3.5 do 5 palcdl (ti. od 8.9 do 12.7 em) a tlouZtku piibliZné
od 0,5 do 1 palce (tji. od 1,27 do 2,54 cm). Podle tohoto
vyndalezu je vZak moZné snadno vyrabst infdzni pumpy upraveneé
pPro jiné velikosti vadki.
Obr. 10 pFedvadi situaci, kdy se v pump& nachdzi vadek
s lékem, ktery je pom&rn& plny. Druhy talifkovy segment
180 tla®i na radialn& nejkrajn&i%i &ist vadku 174 nezavisle

na prvnim talifkovém segmentu 176, jens vyviji tlak na

st.fedovou ast vadku 174. V tomto pripad& vyndlezci zijistili,
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Ze uplatnénirhtbhotoﬂrozdejenéhoﬁpfuéiC{ho tladeni vunoliiuije
vytvofeni} podstatné'stélej§ihéwtlakovéhb{v?konuxjve”srovhéﬁf
s pouéitimfkonstrukéniho‘fe§eni.s;jedinﬁmﬁplochﬁm talifkem.:: !
-t cObr.o 11 piedvadi situaci, kdy se?«vgzafizehf‘nachézf
vacek} 174, smhlékemyﬁ.jéhoimrobséh49je"ﬂpﬁibliéné:Z”Poloéiny
vyprazdnén rarobr:” 12:} pfedvadi, situaci, kdy se v zafizeni
nachazi, vrpodstaté dplné&, prazdny 1ékalrsky Vadek] 174.:.4 ¢ * . .
o sV brOVEdéninséMZdvpiénﬁmﬁtél%fka§mg§96m6ntem;ﬂvkteré}je
konstruovénnipfovpouiivénf@véﬁkutlzgusmiékemvaméﬁiciho,pnﬁmér
VS?S,palteﬂf(tih%&zggcm)?mh&louétkﬁni/Zmpbiceaxftj?'QTZ?fcm)wa
obijemsS0L cm3® naxprvnit talifekikruhovyisty&nyi povrcht o prins-
ru.virozsahu.p¥ibliZné 2,21aZ:258xpalcel nttis 5,6vaZ 7.1+¢ém):
Plochal povrchul fstykuls, vadken «vipFipaddydrithéhio  talifku ma
podobﬁ:ﬂpfstencovitéhoﬂbkréuikub jehoZ:€iTka ma~Vf kterenkoli
bodéyrOZmérm@vaUZSahuwodvpfibliinéﬁo,4ﬂﬂbu0;?kpéiCev(Lﬁuul.o
aZz 1,83cm) nd.Celkovyandisii prindryceldho druhsho talifku: 180
je pribliZn&tsteiny jako;vindifi primdr vaZku. i ¢ olie ‘0 o
‘1 Pom&€rndsvzddlenost,: po kterénse druhy talifek mniZe pfe-
mistovat.zikrainich poloh po stanovené .drize pohybu s: ghleden
na prvni talifek 176, je vymezena axidlni vyEkou podpsry 190.
V provedeni; vé kterém- je tlouStka)naplnéného vi&ku pribliZné
1/2>palce (t3. 1,273cm):{ jesfdélkas podpSry +190: wpFibliZns
0.4  palces(ti., 130femduaee 197, alw ¢ paplet 1o R BRIV L I |
~f.Na obr:t.13vaZ 17hsje prédvedeno’: alternativni: provedeni
vfbese@ﬁéntovéhﬁltalifkh)wpodIEJudal§fho-zhakﬁapfih1a§ovahého

vynalezuri-¢iNa obr.134jefvidsty~Ze: infiznispumpat 192° obéahuije

kryt 1947inajici vrchni st&nu 196 a spodni st&nu 198. Vfchni

sténa 196 miiZe byt trvale pXipevndna ke spodni stans 198 neho
ob& tyto stémy 196, 198 mohou byt  odninatelnd pifipojeny
k sob& ve vzdjenndim vztahu ZFroubovanym spojenim nebo jinymi,
1iZ zmifiovanymi prostiedky.

Vrchni sténa 196 niZe byt v podstatd rovna. po celé Sibce
pumpy 192, nebo, jak je pfedvedenc na obr. 13 aZ 15. nii¥e nit
v podstat& rovnou stfedovou. oblast a svaZujici se kruhovou
oblast.197. SvaZuijici se oblast 197 m&. na vnit¥nim povrchu
vytvoren. obvedovy vodi& 211 pruZiny, ktery md tvar prstence:a
kteryvi.ise vyhodné& zhotovuije: jako. celistva soufast . vichni

st&ny.
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Mezi vrchn{ sté&nou 196 a spodni sté&noun 198 je vytvoiena
komora 200 pro umisténig funk€nich soufdsti infizni pumpy 192.
Mezi vrchni sténou 196 a spodni st&nou 198 se miZe pohybovat
talifek 202. TalifFek 202 obsahuje st¥edovou oblast 204
a obvodovou oblast 206. Na obr. 16 je pfedvedena ukdzka vice-
segnentoveé obvodové ablasti 206.

Prinejmenfin jedna stiedovi pPruZina 208 tladi stiedovou

oblast 204 smérem ke spodni sté&n& 198. Stiedova pruZina 208

Jje vyhodn& udrZovana na sveénm mist& pomoc{ prostfedniho vodice
209, ktery miZe mit podobu urditého po&tu axislns vycnivaiji-
cich vystupkid nebo prstencovitého krouzku. Alternativnd mfi¥e
pruZina 208 sed&t v kruhoven vyhloubeni na té strang stiedove
oblasti 204 taliiku 202, ktera sm&fuje k pruz1ne

Jedna nebo vice obvaodovych pruFin 210 tla&i obvodovou
oblast 206 smé&rem ke spodni stene 198. Ackoli kaZdy =z obvodo-
vych segmentd 214 miZe byt vybaven vlastnimi, nezivislymi
pruZicimi tladnynmi prostifedky, v provedenich podle tohoto
vyndlezu bylo zvoleno pou¥iti jediné kruhové obvodove pruZiny
210, kterd zcela postaduje k dosaZeni potfebného pruZiciho
ucinku.

Obr. 13 aZ 15 znazorfiuii p¥ibliZny priibéh vyprazdiiovac{-
ho cyklu. Pfi ukon&ovani infizniho cyklu Je talifek 202
tlafen proti spodni sténs 192, aby v podstat& (gpln& vyhudil
viechen tekutinovy obsah va&ku. V tbmto provedeni ma spodni
sténa 198 radislnd vzhiiru stoupajici obvodovou =zénu 199,
JjejiZ rozmdry odpovidaiji rozmérfim obvodové oblasti 206 na
talifku 202.

Na obr. 16 je vidst, e kaZdy z obvodovych segnenti 214
na talitku 202 e pfipoien ke stiedovs oblasti 204 =zav&sen
215. Z&avés 215 miZe byt vytvofen celou Fadou zplisobdl a stale
bude vyhovovat. poZadavkiim tohoto vyndlezu. Cely talifek 202
niiZe byt napiiklad vyrobeu z plochého materidlu s potiebnou
pruZnosti, aby tlafnpé sily stiedove PruZiny 208 a obvodové
pruZiny 210 deformovaly takovy talifek tak, jak je to pFedve-
deno na obr. 14. Je viak vyhodng, aby zivss 215 obsahoval
z6nu, kteri je Podstatné& pruZné&jsi nes obklopuiici materisl

talitku 202. Toto niZe byt dosaZeno napriklad zmenZenin
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tloustky materisiu talifku v oblasti kaZdého zavssu 215, jak
je predvedeno na obr.
va oblast 204 vytvofena oddélens
niiZe byt

13 aZ 15. Alternativné niide byt stFedo-
od obvodovych segmentd 214
a talifek nasledn& sestaven pripevnénin stifedove
oblasti 204 a obvodovych segmentf 214 k ploché vrstvé prusns-

ho materidlu. Znenfeni tloustky lze dosahnout pri injek&énim

vst¥ikovdni plastuy PEImo pfi vy¥robd talifku. RovnéZ miiZe byt
pouZita fada vyrobnich pPostupli, djako je vytladovani a/nebo
lisovéni &i brouseni, unoZiiniicich wvytvofent kruhové draZky
v materialu tal
17

je konkrétns upraveno

irku 202 zhotovandho jako jeden celistuy dil.
Na obr. je pifedvedeno alternativni provedeni talifku

202,

kryt ma tvar osmitthelnika.

ktereg pPro infizni. pumpu, Jeiji

Poméry a délky pruZin jsou voleny tak, abhy odpovidaly

prislugEnym plochanm povrchi st¥edovych a obvodovy¥ech oblast{

a tim zaji¥tovaly vytvoren{
vacku.
Na obr. 18 a> 20

pruZiny pro plndni

nejpfijateln&i¥iho tlaku uvniti

‘Je pFedveden padkou ovladany odtahovad
infuzni pumpy 216 podle tohoto vyndlezu.
Pacient miZe pohodlng manipulovat s aviddaci ps&kou odtahova-
e pruZiny pii odtahovani tali¥fku
do

proti sméru tlaku PruZiny
V této

snadno vloZit do pumpy bud bofnin.

polchy “zafizeni pFipraveno”. poloze je moZno

lékat'sky sidek s tekutinou
otvarem nebo do od3roubovang dolni

Na obr. 18 je videt.,

skorepiny.

Ze infizni pumpa 216 ma odtahovad

218 p

nutim ovladaci packy 210,
2

2

223 ve vrchni st&ns 232

ruZiny. Pacient ovlads tento odtahova& 218 PruZiny =zved-
jeZ se pootiadi kolem otodného bodu
Packa 220

)

na krytu infdzni pumpy 216. Prochazi otvoren

a na wnit¥ se nachazejicy{ casti ma
utvofenu oblouk 224, jaky byva ve vadkové nebo v jiné podobnég
styk s kolikem 230.

ktery je ve styku s koliken,

struktufe, majici povrch pro kluzny

Na povrchu cblouku 224, isou
v¥hodng vytvoteny povrchové iipravy podporujici t¥ent,
poCet zubfi 225. 2Za t&chto
Pacient uvolnit padku v kterémkoli bod& v rozsahu jeji drihy,
kolik 230 a oblouk 224

aby udrZovaly Cdstedn? odtaZenou Packu na sveém mistd.

jako je

napiiklad urcity okolnosti miiZe

plidenZ zuby 225, spolupracuiji tak,
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x:;[ﬂKq}ik;ggg;je:pfipoien,k.driékﬂ{ggﬂiﬁro,pfené§eufr$ilyrha
.talfﬁek&gggnk;ﬁékoliije;nantomtomvyobraZenLL@Vidét.jednodflnﬁ
'talifekﬁggéwm?mﬁie'b?ti.odtahovaE;pruéiny:Lpodle*tohoto znaku
pfih[a§0vanéhp;uynélezursnadnompouéit;:v;provedeni,se,zduojer
nﬁm;talifkemhgkberé:byhowpopsénpuv;pfedchézéjicfm:textu:qr-ru

HE 2yhby_$e:zvedénf;pé6ky ZZQ;usnadnilongresahUJeltatospacka
:ggggmirnéApfes¢vnéj§i;hobvod1krytugZ&ZMratvytvéﬁirboutkoszzﬁ;
AlternativnéAnize byt provedensry celdst Fada . dprav e povrchil
padpdruijicich gtfeni nebortuchycenissomcoZw jets pro zkufendho
-odbornlkauvjteto;oblast1htechnlkyazregmé”‘nhu. iy obr . 3 3
vadumNau1cmqe1mozn0Jdodat;,zé;vaékovéfsestava‘h?hbdnéuvyéhézi
zeskutetnosti,g., Zet packaid ndypf 1nStens tmensii:rozsahimrtveého
chodu: pfed? t fm,paneZsstruktiury 225 rpodporuijicivt¥eni vstoupi
'dowst?kuasrkolikemygggnfZénLéchto okKolhosti sérmiZetpadka. 220
‘beZypbtféiﬁnmirné;jnadzﬁednoutnfnad’brchhiiusténuuggg?f takZe
;pacient miiZe*snadno® vsunout prsty’ pod vpaSku: 220 pitedt odtaZe-
nimn péEkuyproti,odePUepruiiny~2§1;uvmmyua. I PR

¢ Odtahovad& g;gypruiiny:podlevpflhla§®vaného=vynélezu miiZe
byt pouZivan v kaZdén -provedeni; krytu. ; Napfiklad v proveden{
piedvedenén,.na. obr.: 18- a¥ 20.n4 kryt vrchni st&nu 232, ktera
je;odnjmatelné-pfipodena&keqspodni sténé& 243 pomnoci urditeého
pofturzavitis 236 ,,Po odSroubovani, spodhirstény.-234-a odd&leni
0d vrehni stény 232 zaji§tujerspolupréteiobdouku*gggau~koliku
Zggga‘driékuvgggx¢aﬁta1ffkuﬁgg§.;pdéséhtwomezenéhow roztaZeni
pruéinyqiaby}bylbyudriovéno»pqtfebné::pfedem;stahovené‘pnuti.

-Prqto:j&ﬁmoinéw stény| sk¥Fingiodd&lovat! odisebe iibez ohledu na

T to.nzda je-talifek vioddalens nebo.odtaZene poloze. pficens

je"ymaZné: umistovat .vafek s 1éky do pfislu¥ného prostoru
spodni stény 234.

-+1:1 ProtoZe Zadny odpor pruZiny 231 nebrani opstnému spojenft
spodni stény 234 s vrchni sté&non 234, niiZe byt namisto zmifio-
vanych zavitfi 236 pouZita celd Fada pPrfipoijavacich prostiedki.
Snadno‘pouiitelnfmiﬁgpfipojovacfmi-prostfedky isou nap¥iklad
bajonetové, ziv@soveé, zipadkové a dalsi-mechanismy. Tviirci
tohoto vyndlezu .' uwwad&3ji  jako alternativu rovnéZ provedeni
‘s ‘bodnim vkladanim,vadku. NapTfiklad  vrchni, st&na 232 se .niide
vyrabeét. spolefn& .se -spodni +sténou-234...3ako jediny celek,

.popfipadéxaseﬁfeﬁené=stény 232%1a} 234:tmohous trvale’ pifipevnit
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k sob&€ po instalaci funk&nich soudsti. Otvor na strang& krytu
(neni predvedeno) mi takove rozmé€ry, aby umoZifioval vkladani
lékar'ského vacku 235 s tekutinou do infuzniho zarizeni.

Na obr. 18 aZ 20 je pFedvedeno provedeni infizni pumnpy
216 s mimofddné nizkym profilem, do kterd mfiZe pacient snadno
vioZit vafek s tekutinou bez pouZiti jakychkoli dodate&nych
nastrojii a kterd ma tloustku jen o male vEtEi, neZ je soudet
rozméru naplnénsho lékatského vadku a délky stlafené pruZiny.

"Obr. 21 aZ 24 pTfedvaddii klifen ovladany odtahovad
talitku podle dalfiho znaku tohoto vyndlezu. Na ocbr. 21 je
vidét ukdzka infiizni pumpy 238, jeZ obsahuije klifem ovladany
odtahovad 240 talifku. Odtahovas 240 talifkn ma zivitovon
soutfast 242 v podob& kotoude, ktery je pripevnén k taliFkn
prostiednictvim  vymezovade 246. Zkugeny odbornik v této
oblasti’ techniky si snadno vyvodi. 3e zdvitovou soufasti 242
miZe byt bud kotou& majic{ na svém obvodu vnéijsi zavit nebo
diru, ktera je vyvrtina axiiln® ve vymezovaci 246 a ve které
isou vytvoieny z4dvity pro zaSroubovani zavitového klide.

Na obr. 22 je pf¥edveden k1i& 248, ijehoZ z4avity odpovida-
i1 zdvitlm na kotoudi 242. KI1ig& 248 ma priichozi diru, v ni3
ijsou vytvofeny zmin&né zavity.

Zavitovy kotou® 242 pracuje jakc doraz, protofe se opira
do ¢asti krytu a tim vymezuje axi&lni roztaZeni pruZiny.
Timto zpilisobem je moZneé nastavit poZadované pnuti pruZiny.

Zavitovy kotoud 242 se miZe vyhodn& axidln& pohybovat.
v prohlubni 250. Prohlubeii 250 slouZi Fads uceldl véetné& toho,
238

Ze umoZiiuje., aby napln&ng infiizni Pumpa udrZovala steijny
vnéjsi profil, jako ma vyprdzdndni infizni pumpa 238. coZ je
Prisludn& pfedvedeno na obr. 22 a 21. Navic dolni vynezeni
prohlubné 250 slou®i jako dorazovai zabrana dalsiho roztahova-
ni pruZiny. Konedn& zavitovy kotouf 242 nidZe slouFit jako
ukazatel idrovné tekutiny.

Pri ovladani uZivatel umistuje kli& 248 do prohlubng 250
a otaf{ kli&em tak, aby zavity klife zafaly spolupracovat se
se zdvity na kotoudi 242. Pokratujici otadeni klife tahne
kotou® axidln& proti pruiciho plisobeni pruZiny tak dlouho,
dokud se talifek nedostane do iplné odtaZené polohy. Uplns

odtaZeny talifek se opirad o dolni sténu prohlubng 250 tak,
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jak je to predvedenc na obr. 22. V této situaci mniiZe byt
dolni €ast krytu bud odd&lena za icelen vloZeni lékafFského
vaCku s tekutinou nebo lékaifsky vadek s tekutinou nmiiZe byt
vloZen do inftizniho zatizeni postrannim nebo bo&nim vstupnin
otvorem. Proto je vyhodné. aby vzdilenost mezi Gplné odtaZe-
nym talifkem a spodkem krytu byla o néco v8tZFi neZ tloudtka
naplnéného 1éka¥ského vadku, takZe vadek ndZe byt pohodlng
vsunut dovniti.

Po umisté&ni vacku uZivatel jednodue zneéni sndr otadeni
klife a v protisméru ota&i klifem tak dlouho, aZ ho odd#1i od
zavitového kotoude 242. Jiz pfi Castedfeném od¥roubovani kiife
zpét ze zavitového kotoude 242 bude lékafsky vadek pod tlaken
talivku 244.

Na obr. 24 je pFedvedena napln&nd a natlakovang lékaiska
pumpa 238 s davkou tekutiny., kterd se podoba pumpé pFedvedend
na obr. 21 aZ 23 a kterd m4 nektereé pridavns lpravy. PFidny
Fez z4avitu 252 nap¥iklad ukazuje. Ze zavity maiji Si¥ku. kters
se méni z pom&rn& izkého rozméru v mists pfipevnéni zavitu
k pr'islusné nosné struktuie na ponsrnd girsi rozmér na volnénm
konci z&vitu. DraZka pro vstup kaZdého zdvitu ma podobné
upraven€ bo&ni st&ny, kters se zuZuji k sobd smérem od spodku
draZky. Timto =zpfisobem zdvity vytvareii iplné nebo castedng
groubované spojeni, co¥ umoZni pouZiti tendich a pruZndifich
materiald pfi zhotovovani bo&nich stén krytu s minimalnim
nebezpe<im toho, Ze by prudns deformovani bodnich sté&n
v disledku pruZiciho tlaku pruZiny zpiisobilo rozpojeni t&chto
bofnich st&n od sebe.

Navic je uplatnén kruhovy vodid& 253 talifku., ktery ©Bidi{
pfesnost axialniho pohybu talifku 244 v prib&hu vyprazdiiova-
ciho a naplfiovaciho cyklu. Vodid 253 talifku spolupracuije s
kruhovym wvodidem 254 pruZiny. V jednom upfednostiiovanen
provedeni maji oba vodide 253 a 254 podobu souosych kruhaovych
pEirub., jeZ se axislng pohybuii k sob& a od sebe teleskopic-
kym zpilisoben.

Na obr. 24 jsou take pFedvedeny alternativni prostifedky
pPro pripojeni vymezovate 246 k talifku 244. Ackoli vynmezoval
246 milZe byt zhotoven ijako &ist. jedineho celku talifku 244,

s ohledem na wvyrobni okolnosti existuije vvhodnd moZnost
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zhotoveni vymezovace 246 zvlast
k talifku 244.

2z hlediska pfipadné potieby pouZiti rozdilnych materiald pro

a jeho naslednsho pfipojeni

Toto miZe byt vyhadng = hlediska vvrohy nebo

vyrobu talifku 244 a vymezovace 246.

S odkazem na obr. 24 je moZno uvést, e naptriklad

vynezova€ 246 prochizi otvorem v talifku 244. Na té strand

lékafského vadku, kters smeéruje k talithku 244, e vytvoifeno

nélke vyhloubeni 249. jeZ je vyhodn& radislnsd souose umisté&no
ve vztahu k ose vymezovade 246. Do vyhloubeni vstupuije kotva
247, kterid se nachazi na konci vymezovade 246. Kotva 247 miZe
byt soufdsti jednoho celku

vynezovacte 246 a miZe mit podobu

kotoude nebo destifky. Alternativns se kotva 247 pFipeviiuje

k vymezovaci 246 pii dodatecném sestavovaini bodeovyn svafova- -

nim, lepenim tekutym lepidlen, tepelnym lepenim nebo spojenim
s pouZitim Zroubil &i Jinych spojovacich prostiedki.

V upfednostiiovanén provedeni isou viechny tyto soudasti,
zavitovy kotou& 242, vynezovad 248 a kotva
247, vyrobeny z vhodného nerezavé&jiciho kovu, jako je nereza-
vyskyt nasledkil tlaku v diisledku
opakovaného pouZivani infiizni punpy 238. Na obr. 24 je vidét,

Ze katva 247

véjici ocel, aby se omezil

vyhodné& sedi wve vyhloubeni 249 tak, aby se se

vytvoFil hladky vn&ji3i povrch Pro stlafovdni lékafského va&ku
s tekutinou.

Celkova tlougtka infuzni pumpy 238 mniZe byt zmenZena
uplatnéninm dovnitf¥ soufFtsného odtahovade a zpomalovade tal{g-

ku. Nap¥iklad na obr. 25 a 26 je ukdzana infizni punpa 256,

ktera mad dovnity® spoustény odtahovad 258 talifku. SpouZtény
odtahova& 258 vZeobecnd obsahuje prvni segment 268, ktery se

miZe axialns pobybovat s ohledem ke drubémn segmentu 262.

Jak prvni segment 260, tak i druhy segment. 262 se sestavuii

takovym zpiisobem, aby mohly pracovat v rozsahu dridhy pohybu

talitku, jak je pFedvedeno na obr. 26. V této souvislosti je

moZné podstavec infiizni pumpy odd&€lovat kvfili vkladani vadkuy

s lekem, =zatimco zbortitelny odtahovad& 258 udrZuie p¥eden

stanovené pruZici pnutiy pruZiny.

V tomto provedeni m4a prvni segment 260

vvhodnou podobu
valcovitého t&lesa 261 najiciho podéinou osu, kters je vedena

kolmo k roving talifku 268. Valcovité t8leso 261 prvniho




segnentu 260 miiZe byt wvyrobeno vcelku s talifkem 268 nebo
k nému pripoieno obvyklymi technickymi postupy tak, aby toto
spojenf vydrZelo ii€inek sil vyvijenych pruZinou jakéhokoli
daného provedeni pumpy. Na bliZZ5im konci vdlcovitého té&lesa
261 prvniho segmentu 260 je v tomto provedeni vytvoiena
inkuie ijako

ue
vymezovat drahy s ochledem na druhy segment 262, Jak bude

radidalné dovnitf sm&Ffuijici pfiruba 263. ktera

nasledné vysvétleno.
Druhy segment 262 v tomtoc provedeni obsahuje Gast 264
- podlouhlého t&lesa. kterd mna prvni konec 265 a druhy konec
266. Na prvnim konci 265 je vyhodné umist&na pFiéna soudast;
jako je kotouc, kterd se celkové nachdzi v roving, iJjeZ ije
pficnd k podélné ose télesa 264 a je upravena pro vratny
axialni pohyb wve vyhloubeni 267 vytvofeném v krytu infizni
punpy 256. Vyhloubeni 265 kon&i dorazem, kterym je radidlné
dovnitf sméfujici kruhova pifiruba 269 pro vymezeni drahy
prviniho konce 265 ve tvaru kotoufe. Viz obr. 26.

Druhy konec 266 té&lesa 264 ma podobné zvé&tZeni pro
spolupraci s ptirubou 263 na valcovitém t&lese 261 vymezujici
rozsah pohybu talifku 268. Proto druhy konec 266 vyhodné
obsahuje jeden nebo vice zubll majicich obloukovy dolni povrch
a rameno, jiehoZ vzhiiru sm&fujici rameno spolupracuie s pfiru-
bou 263. V tomto provedeni mna druhy konec¢ obecn& podobu oblé
hlavy Sroubu majici draZku 270, kterd je v ni vedena axidlné.

Tot.o konstrukéni FeSeni umoZiiuje jednoducheé sestaveni dilf

vynalezu, kdy druhy konec 266 nmiZe byt vtlafen skrze otvoar
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v kruhbvé pfifﬂgéizéé, ¢imZ se vytvofi pohyblivé propdjeni
v axidlnim sméru mezi prvnim segmenten 260 a druhym segmenten
. 262.
Odtahovani talifku 268 proti pruZicimu d&inku pruZiny
. v pfFipadé provedeni piredvedeného na obr. 25 a 26 miiZe byt
dosahovano jakymkoli zde uvaddénym zplsobem. Napiiklad prvni
konec 265 miiZe mit wvnéjifi =zavit pro zaZroubovani takového
klice, Jjaky byl prfedveden na obr. 22. Takto se mii¥e prvni
konec tahnout axidlné proti sm&rn pruZici{ sily pruZiny a sou-
Casn& odtahovat talifek 268 do polohy pFfedvedeng na obr. 25.
V této poloze je moZné umistit vadek 272 s lékem do pumpy 256

bud’ vsunutim do bofniho otvoru nebo vioZenim do oddsSlendgho
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podstavcespumpy ‘265. Po umist@ni . vadku 272 s 1ékem .se kli&
~(neni 'pfedveden) od$roubuje z prvniho konce 265. Jak *je pied-
vedeno na obr. 25, nfiZe se naslednd druhy ‘segment 262 kluzns
spustit do’'vdlcovitého t&lesa. 261 prvniho segmentu 260, &inZ
se vytvol'l pravidelny vn&i¥{ tvar:infuzni. pumpy*256° v»

"Do tohoto provedeni ~mfiZe B?tfalternapivné vilené&nyjaky-

koli p¥idavny mechanismus;- jenZ"je v. tétotpifihlasSce. znifiovan.

=tNa' obr 27 a%. 29 je “piPédvedenai pumpa " s velmi plaochou

pruZinou! kdy tato pumpa.obsahuie . p¥inéimenfim jednuspruFinu

274, ~Kteray je umistSnaviuvnity krytu. 2760ttak;" aby tladila
“talifek 277'smérem: k podstavcové sténd 278%a vyvijela:tlakina
lékai'sky:va&ek s tekutinou. Otony cdtahovaci' melcharnisnus. 279
‘odtahuje taliffek 277 protiisile pruZiny 274 #* © = 1. =
¥ -« Odtahovac{ ~ mechanismus 279¢ vyhodnér«obsahuien zavitovy
hi*'{deltv280. . ktery.le oto&ns:pfipojen kK talifku 277. Toto je
pohadlné dosaZeno rvytvofenim «radidlng’'zvstSene ikotvy 289 na
konci hitidele 280.aiumist&nin hifidelé 1280- dofotvoru v tal{fifku
278, ¢+ prifemZ tento.otvor Je pfilif maly.na to; & aby umoZnil
priichod kotuy-289,;: jak je na vyobrazenich piredvedeno.

ti Horni:konect hiideles280 +3jé upraven pro vsunuti klidky
281+ .kterd pacientovi <unéZfiuje otadet  zavitovym hiidelen- 280
piitddtahovani talifku 277. V tomto provedeni json v otvoru
nachdzejicim se ve vrchni &istitkirytn -vytvoifeny Todpovidajici
'zavity, Pukteré -spolupracuii se*Z4avity na'zavitovem hitideli

m
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“V'tomto provedeni se talifek 277 odtahuje otifenim zdvi-

tového hifidele 280 do takové: miry, : aby se- mezi talifek a
podstavec .mohl umistit vadek 282 s lékem.* V zdjimu nasledndho
zmenSeni profilu pumpy se miife zdvitovy hiidel otifet opadnym
smérem, aZ se 1iplnd nebo Fdstednd premisti axialns zpét ve
smEru uloZeni vacku 282 s 1ékem, jak je vidét na obr. 29. Pro
tento iGfel je vafek 282 vyhodnd vyroben z takového materialu,
ktery umoZni pruZné deformovani ukdzané na obr. 29, pricdemnZ
objem tekutiny obsaZené v léka¥skem wvacku 282 by mé&l byt
natolik nizky. aby - - odpovidal elastickym vlastnostem vacku
5 ohledem :fia p¥emistovdni pF¥edvedend.na obr. 29.

Obr.: 30 pifedvadi -narys takové infuzni pumpy., ktera je

nakreslena na obr. 227 a¥ 29. Jak zde ije vidét, stupnice 283
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poskytuje prehled o ptislufném stavu obsahu pumpy v priib&hu
vyprazdiovaciho cyklu. V tomto provedeni ie moZné vidédt skrze
okénko 284 pa strané€ krytu polohu talifku 277 nebo zvyraziiu-
jici Casti talifku 277. Na strand krytu jsou vyznafeny ddaije
indikafniho panelu 285, jeZ uZivateli umoZhuii zhruba urcovat
mnoZstvi zbyvaiici tekutiny v prib&hu vyprazdiiovaciho cyklu.

Napfiklad v tomto provedeni mé& oznadeni stupnice 283
rozsah od 100 do nuly. Takovd stupnice mfiZe procentuilng
vyjadifovat mnnoZstvi zbyvajiciho 1éku ve vadku. V zaizeni.
jehoZ rozméry umoZiiuji vkladéani vafku s objemem 100 cm3 by
stupnice mohla alternativn® oznafovat =zbyvaifci obsah 1éku
v mililitrech. V provedeni majicim jediny. pifeden stanoveny
pritokovy pomé&r a objem l1éku by byl na indika&nim panelu 285
vyjadifen v jednotkdach Sasu, Jako jsou hodiny nebo minuty,
uvadéjicich zbyvajici ¢as vyprazdiiovaciho cykiu.

Na obr. 30 je rovnéZ zndzorn&na alternativni konstrukce
klicky pro odtahovani talifku 277. Klicka 286 se pootadive
pfipeviiuie k zavitovému hitideli 280. takZe se mi¥e pohodln&
pootadet z prvni. tvaru krytu p¥izpfisobend polohy 287, ktera
je urfena pro skladovani nebo pouZivani. do druhé. pracovni
polohy, v niZ je pFipravena pro pouZiti p¥i odtahovani
talirku 277.

Na obr. 31 aZ 33 je piredvedeno alternativni provedeni
infizni pumpy majici dovnit¥ spoust&ny, segmentovy adtahovad
taliTku a udrZovaci strukturu. Toto provedeni umoZiiuje pouZi-
ti zavitového odtahovade, jenZ je pfedveden na obr. 27 aZ 29,
aviak s tim rozdilem, Ze po spudtdni zavitového adtahovade do
punpy., kdy se cbnovuije hladky a pravidelny tvar vndjZiho
povrchu, nedochédzi k Zadnému promacknuti vacku s 16kem.

Na obr. 31 dje wvid&t, Ze prvni segment 290 vyhodn&
obsahuie zavitovy ilsek, jehoZ zdvity spolupracuii s odpovida-
jicimi zdvity v dife vytvofené wve vrgku krytu pumpy, takSe
v prib&hu otafeni se zavitovy 1tisek axi&lnd pfemistuie ve
vztahu k dife v krytu. Jak prvni konec 292, tak i druhy konec
293 prvniho segmentu 290 mnd =zvédtfeni v podobd& kotoufového
dorazu. ktery slouZi iifelfin, jeZ byly vysv&tleny napifiklad

v souvislosti s provedenimi pPfedvedenymi na obr. 25 a¥ 29.
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ZkuZenému odbornikovi v této oblasti techniky bude zFeimé, e
v kaZdém provedeni je moZné pouZit celou fadu alternativnich
mechanismii pro odtahovani a udr3ovani talifku, které pouze
CasteCn® proma&knou vacek s 1éken.

S odkazem na obr. 32 lze uvést, e otafeni zdvitového

. hfidele 290 ta4hne talifek proti pruZicimu plisobeni pruZiny
tak dlouho, aZ se vytvoRi prostor pro umisténi vadkun s lékem.
V tomto provedeni jsou v pficném Pezu piredvedeny dvé vinuté
pruZiny. Do konstruk&éniho feZeni podle ‘tohoto vyndlezu je

. moZné snadno v&lenit jednu aZ p&t pruZin, popiipadé i vice.
Zkufenénu odbornikovi v této cblasti techniky bude vice
. neZ zteimé, Ze Fi{zeni oto&ného pohybu zivitovsho liseku 290
niZe provadét cela Fada ndastroid, jako je ru&ni klicek, rufni

pacfka, otofnd matice, elektricka vrtadka atd.

Rozsah velikosti provedeni piedvedensgho na obr. 31 a¥ 33
niiZe byt obmé&fiovan podle uvdZeni v zavislosti na poZadovanémn
objemu léku urfeného pro infizi v daném vyprazdiiovacin cyklu,
coZ se tykd i dal3ich konstrukénich idprav, ktereé budou Pro
zkuSeného odbornika v této oblasti techniky zfeijmé. Obecng
plati, Ze vyhodnd tloustka pumpy mn&ifeni na ose, ktera je
rovnob&Znd s podélnou osou pruZiny neni vEtsi nes pribliZng

2 palce (ti. 5,08 cm) a je upifednostiiovdno, aby tato tlouZtka

byla v rozsahu od pfibliZn& 1,4 do 1.6 palce (tj. od 3.55 do
4.06 cm) v provedeni, jeZ je upraveno pro unistdni vacku
s lekem majiciho tlou3tku 1/2 palce (ti. 1.27 cm). V tomtao
provedeni je vzddlenost mezi odtaZenym talifkem a spodni std-

ST nou pribIiZng 0.6 palce (ti. 1,52 cmd, &imE venika potfebni

viille pro snadné umist&ni vacku s lékem.

R Jak jiZ bylo 2zmin&no v souvislosti s obr. 27 aZ 30,
okrai talitku je vyhodn® viditelny pifes okénko 294 nebo jiny

i prizor. ktery uZivateli umoZFfiuje =zjiStovat objem zbyvaijici
tekutiny ve vafku s léken.

Odtahovdni talifku kviili snadn&jiZimu umisténi léka¥sksho
vacku mniZe byt alternativng provaddno pomoci celd Tady
hydraulickych nebo pneumatickych prostifedkd. Napiriklad na
obr. 34 a 35 je pfedveden pneumaticky zvedik pro premistovani
talitku ze druhé, dolni polohy do prvni, odtazZené polohy, vwve

které Jjsou wvytvoFeny podninky pro snadné umist&ni plneho
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vacku s leékem do pumpy. V tomto provedeni ije uplatn&n jeden
nebo neékolik pneumatickych valefl 296 pro pfemistovani taliiku
proti dfinku pruZeni wvyvijeného jednou nebo vice pruZinami
297. Pneumaticky vilec 296 obecné& obsahuie pouzdro 298 pro
vymezeni komory 299 majici pfineimengim jednu pohyblivou
sténu 300, ktera Jje axialn& kluznd umisté&na v pouzdru 298
a ktera =zvétSuje nebo naopak =zmenZuije objem komory 299.
Pohybliva sténa 300 je mechanicky pPfipojena k talifku 302
prostiednictvim vymezovafe 301. Na pohyblivé st&nd 300 je
unistén vhodny té&snici krouZek nebo jiny znamy prostiedek pro
uté&snéni st&ny 300 pohybuiici se v pouzdru 298.

V pouzdru 298 je vytvoifen prineimenZfim jeden otvor 303,
ktery vstupuije do komory 299. V pribsdhu pouZivdni se zdroij
stladeného média. jako 3je tekutina nebo plyn, pifipojuie
k otvoru 303 a vhani Tefené médium do komory 299 pod takovynm
tlakem, ktery postafuje pro pfemistovani stdny proti sile.
kterou vyviii jedna nebo vice pruZin 297.

V upfednostiiovaném provedeni - jsou uplatnsny dva nebo
vice pneumatickych vdalcid 296. Proto je napi‘iklad na obr. 35
prfedveden pilidorys infiizn{ pumpy majici sedm pneumatickych
valedl 296, které Jjsou rozmistény po obvodu vacdku s lékenm.
Odtahovani talifku se provadi pilisobenim stlafené tekutiny
nebo plynu privadéného jedinym pfivodnim otvorem 303, z n&hoZ
se stlafené médium rozvadi vedenim 304 do kaZdé komory 299
pneumatickych valcd 296.

Paodle jednoho provedeni idsou uplatn&ny &tyfi pneumatické

Valce 296. kdv Ka¥dy = téchto valed md vnitfni primér

pfibliZn& 1/2 palce (tj. 1,27 cm). 2 toho lze vypoditat, e
plocha povrchu pohyblivé st&ny 300 ma pfibliZn& 0,196 Stve-
refného palce (ti. 1,26 cm?), pFicmZ celkovd plocha vSech
¢ty pohyblivych stén 300 m& pifibliZné 0,784 Stverefniho
palce (tj. 5,06 cm?). BAby bylo moZné zvednout 150 liber (tj.
64 kg), je potFeba zavét do pFivodniho otvoru 303 nédium pii
tlaku 190 psi <(tj. 1,31 MPa). Zdvoijndsobenim pistové plochy
na 1,57 <¢tverefniho palce (tj. 10,13 cm?). coZ lze proveést
uplatnénim osmi pistd namisto &ty¥, poklesne potfebny tlak
preumatického média na pribliZn& 95 psi (tj. 655 kPa). Mohou

se pouZivat rizné zdroje tlaku, jak bude uvedeno pozd&iji.
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36 aZ 38

pneunatického odtahovace,

Na obr. je pfedvedeno alternativni provedeni

ve kterém dsou pouZity dvé pruZnéd

vzdusnice vyvijejici takovou silu, je¥ je potifebnd k odtaZeni

talifku proti pruZicimu 1dfinkun pruZiny. MiZe byt uplatnén

vySSi pacet vzduZnic neZ zmin®nd dvE. Na obr. 36 je pFedveden

pldorys provedeni podle piihlaSovaného vyndlezu majici dvé
jsou pripojeny

Na obr. 37

podlouhlé trubicovité vzdufnice 306, které

k pfivodnimu otvoru 308 rozdvojenym vedenim 307.

je predvedeno, jak naplné&ni vzdusnic 306 ovlida piemistovani

talitkn wve vztahu k jedné nebo nikolika pruZinam 309 pri

vytvaren! potifebného prostoru mezi talifkem 310 a dolni
sténou 311 pro umist&ni vacku 312 s 16ken. '
PEi praktické realizaci tohoto vyndlezu 3je moZné pouZit

kterykoli =z Fady tvarovych provedeni vzduZnic. Obecnd lze

uveést, Ze vzduSnice mniZe mit podobu jednoho nebo ndkolika

trubicovitych té&€les majicich primsdr, ktery pii nahuftsni

postaduie k vytvofeni potifebné vzdialenosti mezi taliifkem 310
vacku 312 s 1ékemn. - Bxialni

vzdudnice 306 bude z4viset ' na velikosti -pouZivangho

a dolni sténou 311 pro umisténi’

rozmer

vacku s lékem spolu s dal3imi faktory, jako jsou maximalns

plijatelné rozm&ry prostoru pro umist&ni vacku v pumpé

a maximalné prijatelny tlak potfebny pro odtahovani. talifku.
umoZni pouZivani

Obecné& plati, Ze v&tEi obiem vzduZnice 306

mensi tladné sily pii odtahovani talifku. ale soufasnd bude
vyZadovat vé&tEi rozm&ry krytu, co? bude odbornikovi zieimé.

Hybna sila pln&ni vzdusnice 306 miiFe byt vytviaFena radou

zplisobil s pouZitinm bud kapalného nebo plynného média. Pfivod-
ni otvor 308 mniiZe byt napfiklad wvybaven luerovou piipoikou
nebo jinymi konven&énimi prostiedky pro napojen{ b&Zn& uZivané
jeiiZ objem postaduje pro naplnéni objenu

injekéni stirikacky,
0 niZe byt

vzdusnice 306. Takovda injekéni sti¥ikadka naplné&na

vodou nebo vzduchem v zavislosti na pifisluSnych tlakovych
vlastnostech vzduSnice a iniek&ni st¥ikadky. V nemocnici nebo
v podmninkdch kliniky miiZe byt vyuZit stladeny vzduch z trvale
zabudovanych systémili, jejichZ vyvody jsou b&Zn& umistovany na
Alternativne mohou byt snadno
s obsahem CO2

stla€eného vzduchu nebo jiné tekutiny.

st&nach pokojfi pro pacienty.

pouZivany bombicky nebo Jjiné vhodné zdroije
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Na obr. 39 aZ 41 je pfedvedeno dal$i provedeni infizni
pumpy podle pEFihlasovaného vynalezu. V tomta provedeni se
odtahovani talirku provadi s pouZitim zavitového klice tak.
jak bylo wysvétleno v predchazejicim textu. avZak v tomto
prfipadé je celkovd tlouZtka infiuzni pumpy minimalizovdna na
zaklad& uplatnéni sklddaciho &lankového zdviZného mechanismu.

V tomto provedeni infizni pumpa 314 obsahuje jednu nebo
vice pruZin, které tladi talifek 316 smérem k podstavci 318
tynZ zpisobem, jenZ byl popisovan v pifedchizejicim textu. Za

. © UCelem omezovani drahy pohybu talifku 316 smérem doli v dobé&,

kdy iJe podstavec oddé€len., a =za Gfelem odtahovani talifku

L ‘proti pruZiciho 1finku pruZiny 320 Jje pouZita odtahovaci
a udrZovaci struktura 322.

Na obr. 42 je vidét, Ze odtahovaci a udrZovaci struktura

322 obecné obsahuje &lankovou zdviépou sestavu 324. Clankova:

newr

sestava 324 umoZiiuije pomérnf pohyb bliZs$iho konce 32% a vzda-
ienéj§iho konce 326 mezi prvni polohou, ve které se bli3E]
- konec 325 nachazi v pfedem stanovené maximalni vzdilenosti od
vzdalené€isiho konce 326, a druhou polohou, ve které se bliZ#f
konec 325 nachazi v menfi vzdadlenosti od vzdilengjiEiho konce
326.
V provedeni predvedeném na obr. 42 ma &lankov3d sestava
324 pruni segment 327, ktery je pootadiveé pF¥ipevnén k bliZEi-
mu konci 325 pomoci koliku 328. Vzddlen&iZi konec &lanku 327

Je kluznym spojem pripoien k druhému &lanku 329. Kluzny spoi

se snadno zhotovuie tak, Ze v jednom =z prvniho a druhého

et e e e e o+ 4t o ot e a1 e 8 oot % o 1 . ettt . 2 1 o et i i

¢ldnku se vytvofi axidlnd vedenia &térbina a do dalSiho

b e o o et e ammm .

z prvniho a druhého €ldanku se vsune prfichozi kolfk 332 spolu
R : se zajisténim v podob# matifky. pidjené podloZky nebo kaliku,

aby kolik 332 nemohl uniknout ze Zté&rbiny.

(N

. ‘ Poté nasleduje vykyvné pfipojeni druhého &lanku 329
k taliTku 316, na né&mZ je vytvofen vzhfiru smé&fuifci vystupek,
a k tomuto vystupku se pfipojuje dolni konec druheého &linku

329.
Toto provedeni je vyhodn€ vybaveno zavitovym valedken,
ktery se nachdazi u horniho konce 325 sklddaciho &l4nkového
spojeni 324 a ktery dje upraven pro vstup do klide 330 tak,

jak jiZ bylo wvysvEtleno v souvislosti s p¥edchdzejicimi
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provedenimi.pAlternativné mohou . byt:v tomto.provedeni pouZity
jiné:odtahovaci ¥ struktury.” jako je napiiklad, packa ... Jednou
funkci-¢lankového spojeni 324 v provedeni se zAvitovym.valed-

kem. je «.zabranit otadenf-valefku pPisotdfeni kli&e-w:Proto:v

pripadé&spouZiti~jiné -alternativyi&lankovéhoispojeni 324! jako

Jejvicédratkové spleteng lanko. by mé&la byt vytvoFena n&jaka

pridavnd tomezovacii struktura,vyktera: bysmuzabranila' otadeni

- zavitového yvalefkurmv woy vi acel! doe wosond podely g o)

;ku&?Pﬁitpraktibkém{tpouzivénﬁﬁwvstﬁphie'ﬁééVitévﬁmﬁéléEekido
klice%330w.a otafenizklife’s 330" odtahujental irekt3316%do [jeho

odtaiené-polohy.ﬁVFﬁrﬁbéhu}odtéhbbéniﬁta1ifkuabrotitpruiicimﬂ
ﬁéinku;pruiiny;seapfvni'Eiének 3277 i%diruhya & lanekr 329t napifini
v axilalnim:snéru-doymaxindln&;moZné miryri Llame%  plotsd o

o - rPorumist&niyvadkit sin lékemy se: kl{¢iodstrani:protisnsinyn

otafenim-ve , viztahu ké krytu . .a'&ldnkovd sestava’ ' 324:se niide

sloZit zp&t.do krytu, jak:.je pFfedvedeno na-cbr: . 41,*vtlafeninm

valecku~325 do, horntho konce krytu: Pro.udrZovanisvaledku: 325
v krytu,a.udrZovani. pravidelnéhosUn&jfiho. tvaru punpy. neiménsd
v prilb&hu.vyprazdiiovaciho' cyklu se. jako vyhodné. jevi uplatns-
ni uvolfiovatelnych udrZovacich .struktur. V krytu mohou byt
vytvofeny riizné zalfezy pro zapadkové vy&ndlky na valedku 325,
které vyuZivaii vyhodu. tvarovésdeformovatelnosti materiali..
z nichZ se kryt,vyradbi: pf Swedon | esm ot

Podle jednoho:, provedenin: tohoto znaku pirihlafovandgho
vynalézu:-. je: 1dnkovd sestava: 3243 ikonstrukénd - vyifeSena tak,

aby maximalnisvzdalenost &lankovéhorspojenimezi viledken 325

a spojemi326 bylatnpfibliZné 11,0 palec’ Cti. 2:54 cmd. ‘Na
zaklad€ toho bude pruZina, ijeiiZ roztaZitelnost bez =zatiZeni
¢ini pFibliZn€ 7 palcl (tj. 17,8 cm), axialnd roztaZena na
konci vyprazdiiovaciho cyklu pFibliZn&€ v rozsahu uvedeného
1 palce (tj. 2,54 cm). - Proto tlouZtka naplnéné infiuzni pumpy
214t nebude vE&LE{ .neZ p¥ibliZnd 1,2 a¥ 1.6 palce (tj. 3.0 a3
4.cm), pridemZ skladaci vzdilenost mezi vdlefkem 325 a spojen
326 €lankové sestavy 324 -je v rozsahu pdi0,3 do 05 palce (ti.
od 7,6;mm do 12,7 mm). s .o ot
'Elénkyhggzqagggg,se;mohou vyrabétyriznymi Zzpfisoby. které
budou- zkuSenym ;odbornikiimi, v. této 1oblasti: techniky dobie

Znamy . gﬁlénk?n32?mé‘329@mdhoupbﬁtinapfiklad vyt ladovanynebo

[
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lisovany =z plochého kovového materidalu., Jjako je hlinik nebo
nerezavéiici ocel a naslednd v nich mohou byt vrtanim nebo
proraZenim vytvafeny piislu$né Zt&rbiny a otvory pro koliky,
popiipadé mohou byt tvarovany =z celé Fady tvarovatelnych
plastovych materidldi majicich potfebnou pevnost pro dany icel
uplatnéni.

¥ jednom provedeni tohoto vynalezu jsou €lanky 327 a 329
lisovdny z ploché nerezavéijici oceli do konecné podoby majici
tloustku 0,1 palce (tji. 2,54 mm)>, &ifku pribliZné 0,25 palce
(tj. 6,3 mm> a délku piribliZng 0.6 palce (tj. 15,2 mm).
Axialni ddélka Ztdrbiny iJe pF¥ibliZn& 0,4 palce (ti. 10 mmd

a otofné koliky jsou vytvoifeny s pouZitim nytdl, Sroubki apod.

V alternativnim provedeni iJe prvni &lanek pootadivée:

pfipojen ke druhému &lanku bez pouZiti kluzného spoje. Takové
kanstrukéni Fefeni miZe vynést otofny kolik 331 <(obr. 41)
dale do strany, neZ Jje tomu v pi‘fpadd otofného koliku 332
(obr. 42) tehdy. kdyZ je talifek v odtaZené poloze a valecek

325 &lankové sestavy 324 je vtladen do krytu. S ohledem na

dalfi konstrukdéni parametry Jje z¥eimé, Ze v provedeni podle

obr. 42 je moZné uplatnit pruZinu 320 majici pomérné mensi

Dals{i aternativou Jje &lankové spojeni majici jediny
lanek 327 . ktery ije pfedveden na obr. 43. Pro zkuSeného
odbornika v této oblasti techniky bude naprosto zfeimé, Ze
vngjsi profil infdzni pumpy obsahujici €lanek 321; piedvedeny
na obr. 43 bude pomérné vétE{ neZ provedeni. které obsahuije
skladatelnou &lankovou sestavu. Navic tlana sila, kteron
pacient. vyviii na zavitovy valefek 325 v provedeni podle
obr. 43, bude podporovat silu pruZiny a potencionalné zpiiso-
bovat zm&ny vytokového poméru proudéni tekutiny. Proto takoveé
provedeni, pFestoZFe je pom&rn& ijednodufe vyrobitelné, miZe
najit pot¥ebné uplatnéni pouze za takovych okolnosti, kdy se
vnéisi profil a zaleZitosti stlafovani neberou v itvahu.

Pii sestavovani piedchazejicich konstrukénich TFeseni
pfihlafovatel tohoto vynalezu sledoval zamér dosaZeni pomérne
stdlého vytokového pomdru v pribéhu vyprazdiiovaciho cyklu
zaPizeni uplatiiniicich uvedené mechanismy. Aviak, i kdvZ je

piredemn zajidténo pfiméfené napnuti pruZiny, v prib&hu cyklu




A

vw v

-
[N ] L4 [ 4 L] LR
. . . e
. o ges seeé L)

_36_.

vyprazdiiovani dochdzi{ k celkovému poklesu vystupniho tlaku
v diisledku uvoliiovani prufiny a tlakovych zm&n na plose
vacku. Uplatnéni pruZiny maiici stdleisi dafinek pruZeni nebo
prufiny s moZnosti vyZSiho pfedpruZeni miiZe ovlivnit podatec-
ni silu a konefnou silu v pribsShu vyprazdiicvaciho cyklu, ale
nemiiZe vvraznd ovlivnit zm&ny pfi zplostovani vacku nebo tvar
stycné plochy.

Pii provaddni zkoudky, kdy vnit¥ni tlak vacku naplnéného
tekutinou byl udrZovan na stalé hodnoté 5 liber na Stveretny
palec (tj. 2.27 kg/6.45 cn?), bylo zjist&no. Ze sila plisobici
na vafek musela byt zvyZena =z 24 liber sily (ti. 106,8 N) na
pofatku vyprazdiiovaciho cyklu na 40 liber sily (t4. 178 N>
blizko ukonfeni vyprazdiiovaciho cyklu. Viz obr. 60.

Proto v souladu s dalZim znakem pFihlaSovaného vyndlezu
je vyvinuta soufast pro zajifténi odporu nebo zpomaleni na
sestupné draze talifku =za 1felem vyrovnavdni vystupniho
tlakového profilu. Mira odporu na sestupné draze talifku se

vyhodngd méni souvisle v prib&hu urcite fast.i nebo celého

yyprazdiiovaciho cyklu, pfifemZ mid nejvysZEi hodnotu na zacatku

vyprazdiiovaciho cyklu a dosahuje neiniZZi hodnotu v urditém
bodé mezi pofdtkem a koncem vyprazdiiovaciho cyklu. Klesajici
odpor, ktery vytvafeji odporové soufisti, vyhodn& dopliiuje
pokles ifinnosti sily pruZiny v pribéhu vyprazdiiovaciho cyklu
takovym zplisobem., jenZ vytvari v podstaté 1ifinek listoveého
pera. formuje sty&nou plochu na vafku a reguluje plisobeni
sily v prib&hu vyprazdiiovaciho cyklu. Srovname-1li dva nvedené
faktory, zmdny sty&né plochy na vacku maifi vetEi zdporny vliv
ne¥ klesajici sila pruZiny.

V teto souvislosti obr. 44 pfedvadi infiizni pumpu 344
majici jednu nebo vice ne¥ jednu pruZinu 336. ijeZ pritlacuie
talifek 338 na vafek 340 s lékem. Talifek 338 né prineinensim
jednu odporovou soufast 342, ktera ie ve styku s tfecim
povrchem pfinejmensim na &asti délky Jeii axialni drahy.
Ddporova soudast 342 mnii¥e mit celou adu podob a miZe se
rozklidat radidlnd wvndifim sm&rem v roviné talifku 338 nebo
vystupovat do urdité axidlni vzdalenosti =z roviny talifku,

jak je to predvedeno na obr. 44.
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V pifedvedendém provedeni mna odporova soucfast 342 axialne
vyEnivajici podpéru 345. ktera na hornim konci nese celkové
pifigny dil 346. Dil 346 je ve styku s prinejmenfim jednim
tfecim povrchem 344, jenZ se v piedvedeném provedeni oddaluje
radidaln® vné&iZim smérem od dilu 346 tehdy. kdyZ se dil 346
pohybuje sm&rem dolfl k vadfku s lékem. Soucést 342 se vyhodné
zhotovuie =z pruZného materialu, kterym Je pryZ nebo jiny .
elastomer, jako je neopren.

Dil 346 a povrch 344 mnohou mit riizné podoby provedeni.
Napifiklad v pravé popisovaném provedeni miZe mit dil 346 tvar
kruhového kotoude vstupujiciho do prohlubn& ve tvaru komoleého
kuFele, kterd ma kruhovy povrch 344. Povrch 344 miZe byt
alternativng vytvoien pouze na jedné stran& nebo na opafnych
stranidch dvoustrannd soumdrného dilu 342. O0Odtahovani talifku
338 smérem vzhiiru od vadku s lékem pritlafuje soucast 342
k povrchu 344 za iifelem vytvofeni pom&rn&€ tésného styku. jenZ
se rozpojuije tim, jak se souddst 342 odtahuije axiadlné sméren
dolid k vacku s leéken.

Ve zjednodufeném provedeni se vnitini sténa krytu pumpy
mirnd svaXuje nebo sefikmuje radidln& sm&rem dovnitf na celém
vnitEnim obvodu nebo na ijeho &4sti. Tato seSikmena nebo
svaZujici se oblast vede radidln& dovnit® smérem vzhiiru,
take na zafatkn wvyprazdiiovacfho cyklu se projevuie jako
oblast s neimenZim prifezem. V tomto bodé vstupuje radialné
vn&jEi okraj 338 v podminkdch tfeni do styku se sklonem nebo
sefikmenim, &ing vytvaPi odpor proti  pohybu smérem dolil,
ktery se vytrdc{ nebo mizi v urfitém bodé na sestupné draze
taliTku.

Obecn& lze ©ici, Ze v provedeni uplatiiuiicim seSikmeny
tfeci povrch bude sedikmeni vytvofeno v pribliZn& prvni polo-
ving nebo tifetind fefené drahy. AvZak poZadovand mira treni
a pondr seXikmeni nebo umist&ni horniho konce seSikmeni bude

rozdilnd zaviset na stdlosti tiaku pruZiny a rozsahu adinku

jejiho, p¥edem vytvoieného pputi a sty&né plochy sacku. coZ
midZe byt v kaZdém =z uvadénych provedeni optimalizovano na
z&kladé zkoufek. které zkufeni odbarnici v této oblasti

techniky b&Zné& provadeiji.




soutast konstruovana tak,
infizni pumpy byl vloZen
l1éku a v3dy po tibytku 10 cm3

déno mé&reni zmén sily pruZiny piisobici na vadek

Podle

jednoho
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provedeni

vacek

t.ohoto

vynalezu
jak je to predvedeno na

obsabujici 50 cm3

i odporu vytvareného funkci odporové soufasti.

nasleduijici vysledky

je odporova
obr. 44. Do
tekutého

vytékaiici tekutiny byvlo prova-

a steing tak
Byly dosaZeny

vytvoreno oznacovani stavu vyprazdiiovaciho cyklu,

byt

obr.
talitkem 349
v Casti podstavce
vytvotfeno

Zz Jjinvch materiald,

snadnao

45 je nakreslen vadek 348 s lekenm,

zZnany .

a

z

Mezi vadkem 348 s

podstavecem 350

infizni

polvkarbonatu nebo distéh
jeZz jsoun v této obl
léken a

zabudovano do vySe popisovanych

TABULKHA A 1
Napli| sila vystupni tlak| odpor seld&inna vystup s
pruZiny |bez odporové soucasti|(zména se| odporovou
soucdsti soucasti| soudsdsti
50 ml |40 liber + 8 psi -13 liber 0 5 psi
(18,1 kg)|(+ 55,16 kPa)|(-5,9 kg) (34.5 kPa)
40 nl1 |39 liber + 7 psi -11 liber 0 5 psi
(17.7 kg)|(+ 48,26 kPa)|{(-5,0 kg) (34.5 kPa)
30 m1{38 liber + 5,9 psi -8,8 liber 0 5 psi
(17.2 kgd|(+ 40,68 kPa)>|(~4.,0 kg) (34.5 kPa)
20 ml |37 liber + 4.4 psi -6.4 liber 0 5 psi
(16,8 kg)|(+ 30,34 kPa>|(-2,9 kg) (34.5 kPa
10 ml136 liber + 2.4 psi -3.4 liber 0 5 psi
(16,3 kgd)|(+ 16,55 kPad|(-1,5 kgd (34,5 kPa
0 ml{35 liber 0 psi 0 liber ] 5 psi
(15,9 kg (34,5 kPa
V souladu s dalsim =znakem prihlafovaného vyndlezu je

ktereé miiZe

provedeni. Na

jenZ je umistén mezi

pumpy .

se nachazi prihledné okénko 352,

Q

asti

membrana 354. ktera bude podrobné& popsana niZe.
Na talifku 349 nebo plasti tali¥ku

znak 356,

polypropylenu

Prineiméngim
ktere ije
ci

techniky dobie

tali¥kem 349 je umisténa

je vytvofen reliéfni

jako je napriklad "E" oznacduiici anglické “"empty”,
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coZ v ¢eStind znamend “prazdny". Reliéfni symbol wvyhodng
vystupuje z plochého povrchu talifku.

Po dplném vypuzeni léku z va&ku 348 se reliéfni znak 356
vytvoreny mna talifku 349 pFitladi na membranu 354 a tim se
stavd wviditelnym pfes okénko 352 v podstavei 350 infiizni
pumpy. Pro tento idel miiZe byt membrina 354 zhotovovéana
z rhznych materidlfi, jako je pryZ nebo silikon. Je vyhodné,
kdyZ se tloustka membrany pohybuje v rozsahu od pfibliZn&
0,020 palce (tji. 0.5 mm> do pFibliZn& 0,030 palce (tij.
0.76 mm). Aviak tlouZtka membriny 354 a pouZity materisl se
mohou znacn& odliSovat v zavislosti na pfirozeném zabarveni
membrany a stlafitelnosti finkem sily vyvijené pruZinou.
Tato reliéfni pismena vyhodn® vystupuii do vydky pifibliZnd
0,04 palce (tji. 1 mm) nad povrch talifku.

Na obr. 48 aZ 51 ije pFedvedeno velmi nizké provedeni
Ainfdzni pumpy s kluznou pruZinou podle dal%iho znaku tohoto
vynalezu. V krytu 362 infiuzni pumpy 360 se nachazi tal ifek
366, ktery jedna nebo vice neZ jedna pruZina 364 tladi smérem
dold na vacek 368 s tekutym 1ékem. V pifedvedeném provedeni

jsou pouZity €tyfi vinuté pruZiny 364. pififem® ka>da pruZina

ma celkov& kuZelovity tvar, tak¥e axialni délka stlafens
pruZiny neni vétsi neZ priimédr vinutého dritu spiraly. jak je
to predvedenc na obr. 50.

TalitTek 366 se odtahuje proti pruZicimu G&inku pruZiny
364 pomoci jedné nebo vice neZ jedné packy 374, kterd se miiZe

pohybovat po Zikmé draze vymezené ZFté&rbinou 370 s ohledem na

kryt 362. Jako vyhodné se jevi uplatnenf dvou opacne umléte—
nych pacek 374 a 376, prifem? v pifedvedendm provedeni <isou
rovnéZ uplatn&ny dvé packy 375 a 377. Na obr. 49 je vidét, Ze
packa 374 pojiZdi ve &t&rbin& 370 vytvofens v krytu 362.
Stérbina 372 vede &ikmo od prvniho konce 371 ke druhému konci
a axidlni smérem a sm&rem doprost¥ed. PAfka 375 se obhdobnd
pohybuije ve Sté&rbin& 372, kterd je vedena Zikmo doprostied
axidlnim smérem. Takto miiZe uZivatel pFiloZit palec na packu
373 a ukazovafek na pafku 374 a stladit ob& pacfky k sobg,
vysledkem €ehoZ je odtlafeni talifku proti pruZicimu 6&inku
pruZiny. Uplatné&ni zrcadlového uspofadani dvojice pafek 376

a 377 pro pfemistovani v odpovidaijicich Sikmych Sté&rbinach
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(nejsou predvedeny) na opacné strané krytu 362 vyZaduie pouze
polovinu sily, kterou wvyviii ob# ruce uZivatele, protoZe
timto zplisoben se vytvofi vyhodn&isi rozloZeni sily pfisobici
na taliTkovou pumpu 360.

V jednom provedeni tohoto vyndlezu se kaZda padka 374,

375, 376 a 377 unistuje do pFisiufngé Etérbiny v krytu 362

tak, aby se mohla samostatné pohybovat. KaZda packa mbZe byt
napffklad vytvofena jako celistvd soufast talifku 366 nebo
mﬁée'bﬁt k talifku 366 piipevn&na, pififemZ miZe byt vybavena
loZiskem, jako je valeckové loZisko (neni pfedvedeno), kters
mininalizuje d€inek t¥eni piri obousmnérném premistovani podle
odpovidajici Sikmé drahy jejiho pohybu.

V alternativnim provedeni iJsou opacné umisténé ovladaci
prvky dvojic pacdek propojeny pFes stied zarizeni proto, aby
byl vytvofen jediny priichozi bod. NapPiklad packy 374 a 376
mohou byt opaZnymi konci jediného hi'idele. ktery prochdzi
talifkem 366 nebo v jeho blizkosti. Takové konstrukdni Fefenf{
zjednodusuie mechanismus pumpy Q tom smyslu, Ze odstrahbuije
i€inek krouceni, které by se jinak projevilo u loZiska a/nebo
piipoijeni packy k tali¥fku 366. Takovd ujednocuiici podpéra
miZe byt bud trvale namontovidna v krytu nebo odnimatelné
zabudovana v prichozi dutiné&, takZe je moZné Fedenou podpéru

vyinout z jednotky po vioZeni plného vacku s 1ékemn.
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V pravé popisovaném provedeni Jsou opadng p
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a 376 opafnymi konci ujednocuiici podpéry a packy

isou obdobné opafnymi konci ujednocuijici podpéry. Podpdry

v tomtb“ﬁféﬁéééni prochézéji na té strang talirfku 366, kde se

nachdz{ wvacek 368 s lékem, ijak je to pFfedvedeno na obr. 50
a 51. Obr. 50 predvadi pri¢ny Tez provedeni tohoto vyvnialezu =z
pohledu bokorysu, v némZ jsou podpéry udrZovany v odtaZené
poloze umoZiiujiei vkladani vacku 368 s lékem. Obr. 51 predva-
di urfity moment vyprazdiicvaciho cyklu provedeni nakreslenéha
na obr. 50, kdy podp&ry zlistavaji v bizkosti talifku 366.

Na obr. 49 je vid&t, Ze na udseku 379 drahy pohybu packy
374, ktery je nejbliZe ke st¥fedu =zaFizeni, dje vytvoien
zadrZovad 380, jenZ slouZi pro uvoliiovatelné zadrZovani packy
374 v uplné odtaZené poloze pri vkladani vacku s lékem. Po

unisténi wvSech pafek do =zadrZovafe 380 bude talifek 366
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dofasng udrZovan v odtaZené poloze, aby mohlo byt provedeno
umisténi vadku 368 s lékem mezi talirek 368 a podstavec krytu
362. Toto miZe byt dosaZeno ridznymi zplsoby., ktere jsou zde
uvadeny, Jjako je napriklad wvsunuti vacku 368 s tekutinou do
bocniho otvoru v krytu 362 nebo manipulaci se zavésSenou dolni
sténou krytu 362, jeZ mniZe byt otevPena =za iuicelem vloZeni
vatku 368 s leékem. Po umistdni wvacku Jje moZné kaZdou packu
374 mirnam pohybem so strany uvolnit z pFislusného zadrZovafe
380, takZe packu uZ naddle nezadrZuje pruZici afinek pruZiny.
Nasledné mochou byt packy =ze zafizeni vytaZeny nebo mohou byt
v bodé& zavéfeni (neni pfedveden) sloZeny, aby zmensSily vnéijsi
obvodovy profil pumpy.

V¥hodny idhel drahy pohybu pacdky 374, ktery v predvedeném
provedeni pfedstavuie ihel $té&rbiny 370, je vvhodné v rozsahu
od pFfibliZn& 102 do pfibliZné 20° ve vztahu k roviné stifedové
oblasti talifku 366. Pro zkuSeného odbornika v této oblasti
techniky bude zFeimg, Ze, ¢im kolméijii je osa drahy pohybu

pafky 374 vedena k roving talifku <(tzn. ¢im vice se bliZi

‘k podélné ose pohybu pruZiny 364>, tim menZi je dfinnost paky

tladici talifek proti odporu pruZiny. Takto by v jednom pro--
vedeni mohla byt Stérbina wvedena kolmo k roviné talirku.
Pacient by vSak mnusel wvyvijet podstatng vétsdi nsili pii
odtahovani talifku proti pruZicimu odporu pruZiny.

NiZZ{ vymezeni rozsahu tthld mezi drahou pohybu packy 374
a roviny talifku 366 je ovlivnéno ndkclika ¢initeli. Axialni

sloZka drahy pohybu musi postadovat pro dplné odtazZeni

‘talifku 366. které umoSfiuje umistdni vacku 368 s lékem. Proto

v pifipade zmenfeni dhlu pod dany 1limit musi byt prodlouZena
draha pohybu, aby byla dosaZena tataZ axidlni sloZka, coZ
vyZaduije zvétZeni vn&isich obvodovych rozmé&rii pumpy. V jednom
vvhodneém provedeni ma kryt 362 délku pFfibliZné 5 palcli (ti.
12,7 cm) a tloustku méfenou na podeélné ose pruZiny 364
pfibliZng 0.9 palce (ti. 2.3 cm). St&rbina 370 ije vedena
v thlu pFibliZné 15° od roviny stfedové oblasti talifku 366
a ma délku pFibliZné 2,2 palce (Lj. 5.6 cm).

Podle dal$iho provedeni tohoto vyndlezu je vyvinuta
punpa, pro nitroZilni infize, kterd uplatiinije =zdokonalenou

tlacnou pruZinu a ktera ma rovnobé&Znikové ¢lankove spojeni
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"nidZkového typu” pro pfenafeni sily pruZiny na =z4sobnik
s l€ékem. Na obr. 52 je vidét, Ze pumpa 400 ma kryt 401, ktery
miZe byt vytvoFen jako jeden celek nebo se miZe skladat ze
dvou oddélovatelné spoienych dilfi. Jjak i3 bylo zmilovano
v pfedchdzejicim textu.

5 odkazem na obr. 53 a 54 lze uvést, e upifednostiiovany
kryt 401 se sklddd =ze dvou odd&lovatelnych dilfi, a to vika
402 a podstavce 404. Jak viko, tak i podstavec 404 obsahuji
kruhovou sté&nu 442 a 444, ijeZ¥ je postavena v axislnim smru.
Na vn€jsim povrchu kruhove stény 442 podstavce 404 a vnitininm
povrchu kruhové stény 444 vika 402 jsou vytvofeny vzsjemns
odpovidajici zdvity, které umoZfiuii Zroubovaci spojovdani vika
402 a podstavce 404 tak, jak bylo vysvétleno v predchazejicin
textu. Alternativné jsou sty&né povrchy vika 402 a podstavce
404 vybaveny odpovidaiicimi koliky a draZkami ve tvaru "J* &i
"L",  JeZ umoZiiuji vzaiemnd uzamykani stladenim a pootcCenim.
V pripadé krytu 401 podle tohoto vynilezu mniide byt pouZita
kterakoli =z alternativnich uzamykacich struktur, coZ zfeijnd
vyplyva z prfedchiazejiciho textu.

Viko 402 a podstavec 404 se vyvhodné vyrabéii podle

injekéni vstFikovani plastfi z polymerfi, které jsou tvarns za
tepla nebo jsou teplem vytvrzovatelnd. Blternativng mohou byt
pouZity jiné wvyrobn{ postupy, v&etnd zpracovavini plochych
kovovych materidld. coZ zkuffeny odbornik v této oblasti

techniky dobie zna.

kruhova st&na 442,

Obecn& 1ze Fici. Ze podstavec 404,

kruhova st€na 444 a viko 402 spole&ng& vytvareiji komoru 446,
ve které jsou umistény funkéni soufdsti infizniho zafizeni.
V plfedvedeném provedeni tladi taliFfkovy segment 410 na zasob-
nik, Jjako iJje pruZny vafek 406 s lékem. v diisledku plisobeni
pruZiny a €lankové spojovaci sestavy 411.

Vadek 408 s tekutinou Jje propojen s t&lem pacienta
prostfednictvim pritokového vedeni 448, které je vyvedeno
Z krytu 401 otvoren 450. Odbornikovi bude zfejmé, e otvor
450 mlZe byt upraven pro riizns vztahy mezi vikem 402
a podstavcem 404. Na priitokovém vedeni 448 se umistuje vhodny

priitokovy requlator (neni pifedveden) regulujici priitok 1éku.

-znamych postupli vwroby kryti lékaFskych =za¥izeni. jako je .
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- wePrimérysvadkif s, tekutinou . Pro’ pouZitini vaprihlaZovaném
yynélezu:majiszy§e0becqéf1rozsah;;ddfpfiﬁl12nég3:5:phlpe g
8,9-cmdp do pribliZng) S5»palciit(tit,.12.7 cm) a od pfibliZne
0.5 palcer(tif1.27acm) ado;pPibliZnd tikpalces(til 2:547cm)!
Podlegzde;uvédénéhq*.popisuyuv§akﬁmohbugbﬁtausnadno}sesbhveny
infiznig punpy , fu= kterézubudou jyupraveny 3y pro; unisténildalsich
velikost{. vACKA v §0r vadeas v Shlu, jonk ol watuh b peddine
", » pS-odkazemjnat obr}532a)54 JjelmoZnofuvest:, rZe provedeni

talifku-410%y jenZ JeikonstiruovaniprogpouZitiivackuss obsahen

.;éku'lookchQ priméreni3;8 palcex(t3:29745{ncmdx a. tloustkou
1lpalecyd: (L344%2454 semdhuindjeiak plochy;cokrnuliovy lm:stfedovy
stﬁﬁnﬁ bdvrchmglgfn jehoZ ..prim&rniije verozsahu pribliZné'od
2,4 palcej(tiig6lycén)fdol piibliZné 02;8¢fpatced(ti. 7.1 cm),
tak i kruhovoupgprstencovitouic&dsty415:4 jeZikismEfujessSikmo
vzhiruzod, strany talifkui4104dotykaijiciuseizdsobnikuys i€kem.
Vn&jZi{y primdriekruhovés prstencovité: fasti. 415 .ma ..celkové
roznéry vyrozsahu,jodipfibliZné,n3,4npalcep~(Lti:. . 8,6 cm) . do
pfibliZné 3.64palce: 1 (Ltis 9,1 cm).: jde-1i .o pFipad pouZivani
plochého;; vacku 406 .5 lékemi, majiicimg .primér . 3,8 palce (tj.
9,45 cm) . Naplnény '  vadek,406 .5, 1¢ken ma primér  pribliZne
3,5hpalcestti. 8,9:cm)- +:Uhel jsefikmeni  povrchu 415 ve vztahu
k prodlouZenidcrovinyy stiedového s sty&ngho wpovrchu 4134h:je
vyhodn&ivsrozsatugod pFibliZn&1102 do piibliZn&s45°. a vyhod-
néjitv rozsahufod pfibliZn&j10°/dolpFibliZne 30°. RS ETO

nus s:0betndplzesficts: ZelpFechod 417<:mezi stredovymvstyénym

.povrchenr413 a:radidlné&: dovniti: vymezenyn. ochrahidenim' kruhové

prstén;aéftéiééstf 41551é_ﬁmistén tak:: iaby. kruhovy,. st¥edovy

styény . povrch 413 v podstatd iplné pokryl rovinnou ¢East
horniho povrchu vacku 406 s tekutym 1ékem. Na obr. 53 ije
vidét, e va¥ek 406 s lékem obsahuie celkové rovinny horni
povrch maiic{  vn&igi =ziZeni nebo prechod 407 tam, kde se %
obvodova oblast vadku 406 zadina oddalovat od roviny horniho '
povichu 409. BT

s4A gJak je na obr. 53 pfedvedeno. vymezeni pfechodu 407 na
vafku,, 406 se .zhruba shoduje s vymezenim prechodu 417 na .
takifku.410. .5, odkazem na obr. 54 lze rici, Ze tvar vnitfniho .J
povrchu,: spodni .‘destifky. .408 . odpovidiatvaru piitlafovaného :

pouichu talifkKu 410..Talivek:410.vvhodrérobsatinijeivodic, “jako
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je prstencovita priruba vedend v axidlnim sm&ru. aby talifek
410 udrZoval stabilitu pfi stlafovani vadku 406 s lékem, jen
je podepfen podstavcem 404 krytu 401.

Talifek 410 tla¢i na vadfek 406 s 1ékem pomoci spojovaci
¢lankové sestavy 411. Spojovaci &lankova sestava 411 obecné&
obsahuje jeden nebo vice neZ jeden pruZici tladny dil majief
podélnou osu, kterd je vedena v iihlu, jen® mi vztah k podeélneg
ose piemistovani talifku 410. Je vyhodné., aby osa pruZiciho
tla¢ného dilu byla p¥ibliZné& kolmd k ose premistovani talitku
410. Jak jiZ bylo uvedeno v pfedchazejicin textu, pruZici
tlacny dil vyhodn& obsahuje jednu nebo vice neZ jednu pruZinu
majici prinejmensim jeden souosy nebo rovnob&3ny vodi& pruzi-
ny, jako je stfddovy hi'idel nebo vdlcovité pouzdro-

V porisovaném provedeni de vodid 414 pruZiny nasmé&rovan
podle osy, kterd je v podstaté kolmd k axialnimu sméru pohybu
talitku 410. Vodi¢ 414 prufiny vyvhodns obsahuije =zavitovou
kovovou tycinku majici délku v rozsahu od pfibliZn& 3.0 palci
(ti. 7,6 cmd do'pfibliiné 3,4 palce (tj. 8,6 cm) a primdr od
pribliZn& 0.125 palce (tj. 3,1 mm) do pribliZné& 0,250 palce
(ti. 6,3 mm), ackoli pro zkuZeného odbornika v této oblasti
techniky bude z¥eimé pouZiti jinvch variant.

V  provedeni., ve kterém vodid 414 pruZiny obsahuje
celistvy nebo déleny hfidel majici po celé své délce souvisly
zavit, mliZe byt nad €4stmi =zavitového hitidele, jeZ kluzns
nesou niZe popisované pohyblivé soufdsti, vyhodn® umistsno
valcovité pouzdro. Vaodid 414 pruZiny mniiZe byt alternativns
zhotoven z celkové hladké ty&inky majici zavit jen na dsecich
svych krajnich koncd pro unist&ni matic 416 a 416 .

Na kaZdém konci vodi€e 414 pruZiny je umistdn doraz. do
kterého se pruZina opirda. Pro zkuZendho odbornika v teéto
oblasti techniky je bezpochyby zFeimé, Ze udrFovani piedpnuti
pruZiny se miZe dosahovat Fadou zpfisobll. Napfikiad je vyhodné
pouZit{ matice nebo matice s podloZkou nafroubavans na vodidi
414 pruZiny, a to jak z vyrobniho hlediska, tak i =z hlediska
schopnosti vyrobce sefizovat pFedpnuti pruZiny Jjednoduchym
otacenim matice.

V predvedeném provedeni je na obou koncich vodice 414

pruZiny umist&n doraz 419 pro vymezeni roztaZitelnosti kaZdé
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pruZiny vnéifim smérem. Doraz 419 pruZiny mé cbecnd podobu
prstencovite p¥iruby 423, kterd se rozfifuie radialnd vndiZim
smérem a ktera mid otvor 421 pro vstup zavitoveého ilseku vodide

14
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pruZziny. Doraz 419 pruZiny mia takovou plochu prifezu své

radidlné orientované roviny, ktera postafuje k vynezeni
rozsahu rozahovdni pruZiny. Je vyhodné, 3e kaZdy doraz 419
pruZiny ma prodlouZeni v podob& axidln& prodlouFendha valcovi-
tého pouzdra 418 a 4;&;. kt.eré se v sestavené pump& nachazi
na vodic¢i 414 pruZiny a vede smérem k jejimu stfedu, aviak je
uvnitf pruZiny. V popisovaném provedeni maii pouzdra 418
a 418 wvnit¥ni zavity, jeZ odpovidaji =z4vitim na vodid&i 414
pruZiny, aby po na3roubovani bezpe&nd udrPovaly doraz 419

PruZiny na svém misté.

-
D

1

pruZiny podobu radidlng rozSifené prstencovitg pfiruby 423

V alternativnim provedeni (neni piedvedenc) ma doraz

|

a axialné prodicuZensgho vélcovitého pouzdra 418 jako v p¥ed-
chazejicim provedeni. AvIak doraz 419 pruZiny je udrdovan na ,
svén mist& pomoci matice se zdvitem, kterd je nafroubovina
pi'imo na vodi&i 414 pruZiny na vn&isi strans prstencovité
priruby 423. V takovém provedeni neni vnitin{ zavit v otvoru
421 a ve vn&jisi stZnd axiilnd prodlouZengho, vilcovitého
pouzdra 418 potiebny. Afkoli pouZit{ krajni matice se ziviten
je vyhodné =z hlediska vyroby, prodluZuie celkovou délku
vodiCe 414 pruZiny, coZ mnidZe byt v daném provedeni neZadoucy.

PruZiny 412 a 412  jsou stlaeny mezi pruZinovymni dorazy
419 a dvéma axidln& pohyblivymi bloky 420 a ggg;. V ijednom
provedeni pruZiny 412 a 412 obsahuij{ strunovy drat., ktery ma
primér pFibliZn& 0,085 palce (tij. 2,1 mm). PFi zvyZenén
zat{Zeni mohou byt rovn&Z pouZity 1 menZi primsry jako 0,080
palce <tj. 2,0 mm).

PruZiny 412, glg; maii vyhodné tuhost pruZiny v rozsahu
od pf'ibliZn& 80 liber na jeden délkovy palec (tj. 36.3 kg na
2,54 cm) do 130 liber na jeden délkovy palec (tij, 59,0 kg na
2.54 cm) v provedeni se dvdma prufinami. KaZdi pruZina 412

a 412 ma délkn v neslaceném stavu p¥ibliZng 1.7 palce (tj.

4.3 cm)> a v dpln® stlafensgm stavu predvedeném na obr. 53
pTibliZné 0,9 palce (tj. 2.28 cm) a primér 1/2 palce (tij.

1.27 cm). Soufet axidlni drahy pohybu pruzin 412 a g;g; mezi
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stlaCenym stavem predvedenym na obr. 53 na pofatku vyprazdiio-~
vaciho cyklu a stavem pfedvedenym na obr. 54 u konce fefeneého
vyprazdiiovaciho cyklu je pFibliZn& 0,7 palce (tj. 1.8 cm).
Bloky 420 a ggg; ucinkuji 3jako stiedové op&ry pruZiny
pro mechanické pfipojeni stifedové driahy pruZiny ke spojovaci
Clankové sestavé 411 a talitfku 410. V popisovaném provedeni
maji bloky 420 a 420 celkovd obdélnikovy vn&j%i tvar a je na
jejich vnéisi strang je vytvofeno prstencovité nebo trubico-
vité vyhloubeni 422, které neprochazi celou axidlni délkou
bloku 420 a 420 . Do vyhloubeni 422 v kaZdém bloku 420 a 420
vstupuii pruZiny 412 a g;g;. Bloky 420 a 420 rovndZ maji
axidln€ vedeny otvor, ktery prochdzi stfedem bloku a umoZiiuje
kluzny pohyb v axialnim sméru na vodid&i 414 pruZiny.
Jednotliveé bloky 420 a ggg; mohou byt vytvofeny z celé
Fady trvanlivych materidlfi, jako je hlinik. nerezavdiici ocel
nebo jiné kovy. jeZ jsou v oblasti 1ékafské techniky zndny.
AvSak mohou byt pouZity také pevné plastové materialy s niZgi
hmotnosti, jako je plast s obchodnim nazvem Delrin od firmy
DuPont. Upfednostiiuii se polymerové bloky nebo povle&eni
majici schopnost pom&rng volného kluzného pohybu na vodi&i
414 pruZiny p¥i plsobeni pruZicfho d¥&inku pruZin 412 a g;g;.
KaZda z obou opanych stran blokd 420 a ggg;, ktera je
rovnobéZnd s vodifem 414 pruZiny obsahuije otoény Cep 438.
Pfislu$nd umist&ni zde popisovanych oto&nych c¢epll a odpovida-
jicich wvyhloubeni mohou byt snadno obricena, co¥ je Pro
pro zkuSeného odbornika v toto oblasti techniky zi‘ejné.
K prvnimu konci kaZdého coto&ného Eepu 438 jsou pripevné-
na dvé ¢&lankovd ramena 424 a 426. Clankové rameno 424 e
piipojeno na jeho druhém konci k ukotvenému oto&nému cepu
436, ktery ije pfipojen k viku 402. Clankové rameno 426 je na
svén druhém konci k otofenému taliFkovému Gepu 434, ktery ije
ptipevné&n k talitku 410. Clankovd ramena 424 a 426 tvoili
sestavu niZkového typu, e je zrcadlovym zobrazenim sestavy
clankovych ramen 428 a 430. VZechna gty¥i ¢lankova ramena

424, 426, 428 a 430 tvoii sefizovatelné, rovnobsZnikove

€lankové spojeni, coZ bude pro zkufeného odbarnika v této

oblasti techniky zFejmé. Na obr. 55 je vidét.,, Ze steqjns
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rovnob&Znikové <&lankové spojeni vyhodn® existuje i na opacng
svislé sténé bloku 420 a ggg;-

Ukotveny otoCny Sep 436 ije pfipevnén &k soudfdsti 432,
ktera je vyhodn® umist®na na viku 402. Talifkovy otodny &ep
434 je pripevn&n k talifkové soufdsti 440, ktera je vyhodng
unisténa na talifku 410.

V upfednostiiovaném provedeni je vriek talifkové souddsti
440 wupravena tak, Ze vytvaF{ vatkovy profil, iehoZ tvar a
velikost umoZiiuje kopirovani drahy dolniho vnitEniho okraije
kaZdeho z blokil 420 a ggg;. Vhodné vafkové pavechy mohou mit
podobu bud prstencoviteé, kopulovité souddsti 440 nebo niiZe
byt uplatn®na jedna nebo vice neZ jedna sou@ast majici vneéjsi
profil ve tvaru vadky. ijak bude zkuSenénu odbornikovi v tsto
oblasti techniky zfehmép Uplatnéni vackového povrchu, ktery
kopiruje drdhu dolniho wvnitfniho okraje blokdl 420 a 420
slouZi pro vymezeni povolendho rozsahu vychyleni roviny
talifku 410 z jeho normalni polohy, je¥ je celkovd rovnobsZni
$ rovinou dolni desti€ky 408. Vn&j3i povrch &asti kotvy 440
majici tvar vadky se natolik p¥ibliZFuje k draze pohybu
kaZdého z blokfi 420 a 420 ., e vychyleni tal{iku ie omezenc
ne vice neZ na 5%.

Jako dopln€k niiZkoveého provedeni pi¥ihlaZovangho vynalezu
je predveden ukazatel 451 iirovn$ tekutiny. Viz obr. 54. Tento
ukazatel 451 idrovnd tekutiny obecnd obsahuje €lankove spoieni
452, které je pootadivé pripojeno k pohyblivé &isti nidZkove
sestavy a také k ukazateli 451 iirovns tekutiny. Ukazatel 451
Je vyhodné umisté&n na drdaze 454, kterd vede podeél stupnice
(neni predvedena), tak3e po sefizeni poskytuie vztah ukaza-
tele 451 ke stupnici aktuilni stav objemu zbyvajici tekutiny.

Po umisténi vadku 406 s lékem do podstavce 404 a spojeni
podstavce 404 s vikem 402 se pruZiny 412 a 412 nachdzeiji ve
stavu nejvétiiho stlafenf{. Jakmile pruZiny 412 a glg; uvolni
svou silu ve sméru, Kktery je kolmy k axialnimu sméru pohybu
talirfku, zafnou se bloky 420 a 420  kluzn& piibli¥ovat k sobd
na vodi¢i 414 pruZiny, &im¥ se vynucuje oddalovani stifedovych

koncili &lankovych ramen 424, 426. 428 a 430 v axialnim sméru.

Timto zpisoben pfenaZi popisovany mechanismus silu vyviienou

pruZinami 412 a 412  pfes ¢lénkova ramena 424, 426. 428 a 430
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na talifek 410 prostfednictvim soufdsti 440. SloZka sily

pruZin " pfendsend™ c¢lankovyni rameny'424' 426, 428 a 430 na
talifek 410 se v priibdhu vyprazdnovac1h0 cyklu zvy3uje pii
v ) L m—— I - | '

souCasném poklesu pruZiciho d€inku ppouti pruZiny a priton“se
udrZuje pirekvapive stélg v?stupni“tlak.aé‘donﬁplﬁéhovzborceni

vacku s lékem, ]ak je predvedeno na obr. 54 —e Tento prekvapu-

. —

Fici vysledek ktery bude dolozen provedenym1 zkouskaml n1¢eq

]

.je potF¥ebny v’ ptipadech provadéﬁi " infuzi’” chemoterap1ckych
_-',’. Lo ‘f!‘v'_ - . ‘_,

latek do t&la pacienta.. v uréitem Casovénmn.iseku. prl'udrzovanl

staleho prﬁtokoveho pomeru Mechanlcka vyhoda spofivajici ve

. © e — e 1, o j

yVUZItl Clankouych ramen 424.,426 428 a 430 vyrovnava pokles

pru2101h0 pnut1 pruZiny a zvetdeni stydéneé plochy vacku v prii-
,béhu vyprazdnnvac1h0,cyk1u. o

POKUS '1. - sestavovanl pumpz Tallrek . kteryv:byl zhotoven

podle proveden1 predvedeneho na obr- 52 aZz 53, mé pruZiny 412
a 412" vyrobeny Ze strunového' dratu majiciho prﬁmer pribliZneé
0,085 palce (tj.. 2,15 mm). . PruZiny 412 a 412 ° maji. vn&isi
prinér prlbllzne 0, 5 palce (Lj. 1, 27 cm), tuhost pruZiny pri-
bliZné 111 llber na delkovy palec (t)A 50.34 kg na 2.54 cml,
délku v nestlacenem stavu ’ prlbllzne 1,7 palce (ti. 4.3 cm)
a délku ve stladenem stavu . pfibliiné 0,9 palce (ti. 3,0 cm).
%oucet axlalnf dréhyapohybu pruZin 412 a 412 mezi stlafenym.
‘stavem predveden;A‘ ;;»;Lr. 53 mna“poéétku vyprazdiiovaciho
cykiu " a stavem’ predvéﬁenﬁm“Jna‘”bb%T“S4' u konce Fefeného
vyprazdﬁovééiho cyklu,,{e pfiﬁlf%hé 0,7-palce (ti. 1.8 cm).

Pnuti pruZin ije na kazdé strane predem p¥ipraveno na pribliZ-

neé 35 11ber“ (ti. 15.9 kg) a iJe serlzeno na celkovou silu
pruZiny piibliZné 160 liber (ti. 712 N). Bloky 420 a ggg_
jsou zhotoveny z materidlu s obchodnim nazvem Delrin do firmy
DuPont.. Délka kafdého ze &ty¥ &lankovych ramen Jje pfibliZng
0.8 palce (tj. 2.0 em) od €epu k Cepu. Talifek a proti nému

postavena sténa isoi v podstaté ploché, aby oddélovaly ucinky

tlaku v dfisledku €innosti pruZinové tlacné sestavy.

POKUS 2 - testovéni talifkové pumpy. Vacek s obsahen

50 cm31ku byl vloZen do talifkové pumpy sestavené podle
pokusu 1t a v priilbshu vyprazdiiovaciho cyklu byl mé&fen vystupni

tlak ﬂekutiny vytékajici "z vééku éﬂﬁug lékem v souvislosti

'E-‘..t »

s kles&nin ‘objemu’ tekutiny ve vadku 406.
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TABULKA I
Objem tekutiny vypuzene Vystupni tlak tekutiny
z Va€ku s 1ékem (v cm3) (v psi) a prepofet (kPa)

0 5,0 (34,47 kPa>
0.5 5.0 (34,47 kPa)
1 5.0 (34,47 kPa)
2 5,0 (34,47 kPa)
. 3 5,0 (34,47 kPa>
4 . 4 5.0 (34,47 kPa)
5 5.0 (34,47 kPad
10 ~ 5.0 " (34,47 kPa)
15 . 5,05 (34,82 kPa)
20 5.1 (35,16 kPa)
25 5.1 (35,16 kPa)
30 5.1 (35,16 kPa>
35 5.1 (35,16 kPa)
40 4,95 (34,13 kPad
42,5 | 4.6 (31,72 kPa)
45 4.45 {30.68 kPa)
46 - 4.25 (29,30 kPad
47 | 4.1 (28,27 kPa)
X 47,5 4.0 (27,58 kPa)
, 48 3.9 (26,89 kPa)
’ 48,5 3.5 (24,13 kPa)
49 2.4 (16,55 kPa>

50 0

Ziskané iddaje =z provedeného pokusu jsou Znazornény na

obr. 56, jenZ porovnivi objemn vypuzeng tekutiny v krychlovych
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centimetrech s vystupnim tlakem v librach na &tvereény palec.

Procentuialni zm&na wvystupniho tlaku wve vztahu k vypuzenému

objemn je zndzorn&na na obr. 57. 0br. 57 pfedvadi pozoruhodné
st4ly vystupni tlak 1&8ivé tekutiny obsaZené ve vacku 406
v prib&hu vyprazdiiovaciho cyklu provadéného talifkovou pumpou
400.

POKUS 3 ~ test objemu 100 cm3.

50 cm3

V pokusu 3 byl vacek 406

s obsahem nahrazen vackem s obsahem 100cm®. Tento

stejnym zpfisobem Jjako pokus 2 a naslednég

byly zaznamenany tyto adaije -

TABULKA II
Objem tekutiny vypuzené Vystupni tlak tekutiny
z vafku s lékem (v cm3) (v psi) a p¥epodet (kPa)
0 5.1 (35,16 kPad
5 4.6 (31,72 kPad
10 4,7 (32,41 kPad
20 5,75 (32,75 kPa)
30 5.75 (32,75 kPad
40 4.6 (31,72 kPad
50 4,55 (31,37 kPa)
60 4.4 (30.34 kFa>
| ISUUUIUR U o NESN 4.2 .. _ ... (28,96 kPa) _
80 3,95 (27,23 kPad
a0 3.6 (24,82 kFPa)
a5 3.4 (23,44 kPa)
99 2.9 (19,99 kPad
100 0

Obr. 58 =zndzoriiuje zm&ny vystupniho tlaku v pribehu

vyprazdiiovaciho cyklu. Obr. 59 znazoriiuje procentudlni zmeény

tlaku v prib3hu vyprazdiiovaciho cyklu.
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ZuyZeni objemu tekutiny ve vacku 406 s lékem z 50 cm3® na
100 ¢m3® pozoruhodn&, avsak nikoli dramaticky ovliviiuie zménu
tlaku v priibShu vyprazdiiovaciho cyklu vacku 406 s lékem.

Na obr. 61 a¥ 65 Jje piedveden zasobnik 500 s tekutinou,
ktery iJe snadno pouZitelny ve v3ech provedenich talitkoveé
pumpy, ktera byla zmifiovana v pfedchiazejicim textu. Zasobnik
500 m& vyhodné€ podobu bortitelné lékaFfskeé nadoby nebo vacku
510. ktery je priitokové pripojen Kk priitokovénu vedeni 530.
Priitokové vedeni 530 mfiZe vést k rozvddéci sestavé, kterd ie
znizorndna &arkovand na obr. 61. Rozvaddci sestava je rovneZ
piredvedena na obr. 7. Priitokové vedeni 330 byva sestaveno ze
standartnich hadiek vyrobenych z PVC nebo jinych materiald.
které zkufeni odbornici v této oblasti techniky dobre znaiji.

Je vvhodné, Ze zasobnik 510 s lékem md prvni povrch 508
a druhy. celkov® opadny povrch 509. Jak prvni povrchfﬁgg,'tak
i druhy povrch 509 na v podstat® rovinnou stfedovou cast 512.
respektive 513. Je typické, Ze v pfipadé zasobniku s leékem,
jehoZ prém&r je pfibliZn& 3.5 palce (Lj. 8.9 cn), mna celkoveé
rovinna, stiedovd fast 512, respektive 513 priimér v rozsahu
od pfibliZn& 1.5 palce (ti. 3,8 cm) do pfibliZn& 3.0 palce
(tj. 7.6 cm), prifemZ ije upfednostiiovdn primér v rozsahu od
piibliZnd 2.4 palce (tj. 6,1 em) do pfibliZné 2,8 palce (L3.
7.1 cm) ve stavu dplnéhc naplnéni.

Kruhové stifedové &4&sti 512 a 513 prvniho povrchu 508

a druhého povrchu 509 Jjsou obklopeny prechodovou

se odchyluie od roviny prvniho povrchﬁ-§Q§ nebo -hfﬁhéhd
povrchu 509. V tomto smyslu pIrechod 514 pfechazi do plochych,
kruhovvch stiedovych &&sti 512, respektive 513 v podobg
radigdlng, vnSi¥im smérem sefikmenych Fasti 516 tehdy, kdyZ je
vatek 1plnd naplnédn tekutym lékem, jak predvadf obr. 62.

" Radidln®, vn&iZim smdrem sefikmené &asti 516 se vyhodné
spojuii ve Svu 520. Vyrazem “Sev” se v prihlagovaném vyndlezu
rovnd3 oznafuije vndjEi obvodovy okraj "bezedvého" vacku, jenZ
ndZe byt vyroben celou Fadou tvarovacich vyrobnich postupi,

které jsou v této oblasti techniky znamy.
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Prvni povrch 508 a druhy povrch 509 se vyhodn& zhotovuii
ze dvou list z vhodného slepovatelngho, nepruZného materialu
vykazujiciho potfebnou stalost za prfitomnosti tekutého léku,
pro ktery je tento materidl urden. Oba listy lze spojovat ve
Zyn 520 s pouZitim celé Fady =zcelovacich postupd. Jjako je
lepeni za tepla., lepeni tekutym lepidlem nebo radiofrekvenéni
svafovdni. Zasobnik urfeny pro napln&ni 1ékem je v USA zhoto-
vovidn z PVC t¥idy 6, jenZ odpovidd poZadavkim pro pifivadeéni
1ékd do t8la pacienta, afkoli mohou byt vyuZity i dalsi-

¢ materialy., které =zkuSeni odbornici v této oblasti techniky

. dobie znaiji.

4 . Na obr. 62 a 65 je =znazorn&no pripojeni odvadéciho,
priittokového vedeni k lékafskému zasobniku 510 s .pouZitin
radiof rekventniho svatovani nebo Jjiného =zcelovani ve spoiji. .
525. Zkufeni odbornici v této oblasti techniky snadno naijidou
dalZi zpiisoby pFipojovani odvadéciho, pritokového vedeni 530
k 1ékarskeému zdasobniku 510, jako je lepeni za tepla, lepeni
tekutym lepidlem nebo spojovani s vyuZitim treni.

Lékafsky zasobnik 510. ktery ije pFfedveden na obr. 61 aZ
65, ma primér v rozsahu od pfibliZn& 5,5 palce (Lj. 8.9 cm)
do pfibliZn& 5 palcd (ti. 12,7 cm) a vyZku v rozsahu od
pfibliZnd 0.5 palce  (ti. 1,27 cm) do pF¥ibliZn& 1 palce (tj.
2.54 cnm). Obecnd plati, Ze primn&r vacku je ovliviiovan typen
pouZivaného stlafovaciho mechanismu. Napfiklad ve skorepino-

vén Eroubovacim provedeni podle obr. 1 by vacek majici primér

po@s}quémyé§$i4n92 4 palce (tj. 10.1 cm) vyZadoval umisténi

v punpd, jei{Z primé&r by byl priliZ velk? na té:_é£§_j3 mnoz{

pacienti mohli b&Znym zpisobem uchopit. Dalsi stlaCovaci

- mechanismy v¥ak mohou byt snadno ufinné pii pouZiti vacki.

je¥ maiji primdr 5 palecit (tj. 12,7 cmd, 6 palcid (ti. 15,2 cm)

L. nebo vét3{. VyZka nebo tloudtka vafku je typicky ovliviiovana
| poZadogvanym obijemem a maximaln& moZnym primérem.

vV mnoha praktickych provedenich pfihlafovaného vyndlezu
zdsobnik 500 s lékem vyhodng obsabuije 50 cm® tekutiny. AcCkoli
tento vynalez upifednostiiuje pravé uvedeny obijem. Je mozZne
z4udry tohoto vynalezu uplatnit pro zhotovovédni a uplatfiovani
dalZich velikosti zasobnikfi s tekutinou. Tyto zavéry pocitaii

s riznyni velikostmi zasobnikii s tekutinou.
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DiileZity znak zdsobniku 500 s tekutinou spoc¢iva v tom,
Yo Pefeny zasobnik 500 je schopen vydrZet tlaky. které vyviii
talifkova pumpa podle pfihlafovansho vyndlezu. Navic zasobnik
500 s tekutinou je pom&rné nepruZny, aby minimalizoval zmé&nu
tlaku, kterou na telutinu vyviji talifkova pumpa. Je vvhodné,
Ye vysledkem popisovaného provedeni zasobniku 500 s tekutinou
majiciho kotoufovity tvar ije steinom&rné rozloZeni tlaku,
ktery plsobi na Sev 520 zasobniku 500 s tekutinou a odvadect,
priitokové vedeni 530 v prib&hu vyprazdiiovaciho cyklu. Jak jiZ
bylo v piedchazejicim textu uvedeno., toto ijednotné rozloZeni
tlaku minimalizuje nahromaddni tlakd v n&8kterych mistech. coZ
by jinak mohlo vést k protrZeni zasobniku 500.

DalZi vyhoda zasobniku 500 s tekutinou wvychaz{ z toho,
¥e existuje moZnost snadného skladovani ur&itého poctu zdsob-

niki 500 = tekutinou =zplisobem stchovani ve vhodnén zarfizeni.

jako je napitiklad chladnicka. Navic v pripade, kdy iJsou.

zasobniky 500 prazdné, =zabiraji{ pfi skladovani velni naly
prostor, protoZe jsou ploché a pruZne.

Lze dodat, .Ze prihlafovany vynilez umoZiiuie zhotovovani
zasobniku s tekutinou majicfho kruhovy vn&jEi tvar a rovn&Z
zdsobniky, které maii jiné tvary. S odkazem na obr. 66 az 69
je moZno uvést lékafsky =zdsobnik 560, ktery md celkové
plochy, Ttvercovy horni povrch 562 a dolni povrch 563 a ktery
niZe byt pouZit ve spojeni s riznymi provedenini talifkove
pumpy. Podobnd jako kruhovy 1ékaFsky zdsobnik ma& horni

a;dp}ni povrqpm Stvercoveho lékatského zdasobniku 560 celkové

ploché sti¥edové &4sti, prechodové &asti
vnédiZgim smérem sedikmend d&asti 566. Pri spojovani sSvu 372
a pripojovdni odvdd&ciho, priitokového vedeni 570 k lékaiskému
vacku 560 ve spoii 568 se vyhodné pouZiva vysokof rekventni
svarfovani .

Na obr. 70 aZ 73 je znazornéno provedeni zasobniku 561 s
tekutinou, ktery svou stavbou pripomind strukturu diamantu.
Nisleduije Sestitihelnikovy zdsobnik 580 a 581 s tekutinou (viz
obr. 74 a¥ 81) se spojem 582 vytvorenym na jedné 2z Zesti
stran zasobniku 580 s lékem (obr. 74 aZ 77> nebo spoiem 583
vytvoifenym na jednom 2z Sesti rohll zasobniku 581 s lékem (viz

obr. 78 a® 81). V souvislosti s odkazem na obr. 82 aZ 89 lze

566“ a radiéihé‘
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wést, e existuje moFnost =zhotovovani lékafskych zasobniki
s osmi stranami (586). deseti stranami (388), dvandcti stra-
nami (590) nebo dvaceti Styfmi stranami (592).

DalZi provedeni talifkové pumpy podle tohoto vynalezu ma
takové konstrukdéni Fedeni, ieZ umoZfiuije pouZiti obdélnikovyvch
vaZkd s 1ékem. Na obr. 90 je vidét, Ze pumpa 600 ma kryt,
ktery se skladd z vika 602 a podstavce 604. Jak viko 602. tak
i podstavec se vyhodnd zhotovuji podle znamych postupi vyroby
krytf lékaPskych =za¥fizeni, jako dje injek&ni vstFikovéani
polymeri. které jsou za tepla tvdrné nebo se teplem vytvzuii.
Alternativng je moZ®né vyuZ¥it i dalEi vyrobni postupy. Jjako je
zpracovavani plochého kovového materialu, coZ zkufSeny odbor-
nik v této oblasti techniky dobi'e zna.

V pridb&hu vyroby se miiZe vytvoiit ve viku 602 vyhloubeni

08 pro ukladani klicdky. Jak bude vysvétleno v dalgim textu,
klitka 610 se pouZivd na odtahovdni talifku v pumnpé 600

smdrem vzhfiru a steing tak se pouZivd na sniZovani jeho

polohy. V dob&, kdy talifek wvyviii silu na vafek s l€ken.

(neni pPedveden), je vyhodné oddélit kli¢ku 610 od pumpy 600.
Kli¢ka 610 se niiZe uklddat do vyhodné pfipraveneho vyhloubeni
608 pro ukladani - kligky, kde setrvava do nasledujiciho
pouZiti. Na klifce 610 miZe byt vytvolena vytahovaci tdchytka
609. Tato vytahovaci iuchytka 609 poskytuie uZivateli ponoc
pifi vyiimami klidky 610 z vyhloubeni 608 pro ukladani klicky.

Vika 602 také midZe mit vrcholek 612. V jednon provedeni

je vrcholek 612 vwvytvofen v podob& hromdadky s otvorem 614 ve

ctfedu vrcholku 612 pro vsunuti klifky 610. Pro zkufeného

adbornika v této oblasti techniky bude lehce pochopitelné. Ze
mohou byt pouZity dalEi tvarcvé ilpravy vrcholku 612. Pri
pouZiti se €4st klifky 610 vyhodn& nachdzi v urdité idrovni
nad vikem 602, coZ uZivateli umoZiiuje oticet klicdkou. aniZ by
dochiazelo ke stietim s vikem 602.

Na Selni sténd 619 podstavce mnidZe byt umisté&no zavésné
poutko 613. Zav&sné poutko 613 na otvor 615. ProtoZe pumpa
600 ma v urfitém, prodlouZeném <&asoven useku pacientovi
slou®it jako prenosné lékaPfské zarfizeni, Tefené poutko 613
poskytuje vhodnou moZnost piendafeni pumpy 600. Do otvoru 615

v ziudsném poutku 613 miiZe byt umisté&n krouZek podobajici se
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krouZku na klie nebo timto otvorem miiZe byt provlefeno lanko
nebo jiny material. Nasledng mii¥e byt pumpa 600 umisténa na
tyZi pro nitroZilni infiize nebo na téle pacienta. Je naprosto
samnoziteimé, Fe zavdsné poutko 613 miZe byt celistvou soucasti
vika 602. P¥i pFfendfeni pumpy 600 mohou pacientovi pomdhat
i jiné =zavésne prostiedky.

Cbr. 91 piedvadi rozloZend souffdsti pumpy 600. Pumpa 600
obsahuje viko 602, klifku 610. pruZinovou a ¢lankovou sestavu
620, talifek 630, spoijovaci Sroub 645 a .podstavec 604. Obdél-
nikovy vacek 640 se pii pouZivdni vklada do podstavce 604
a slouZi jako zdsobnik obsahuiici lék.

Viko 602 mnd vndjsi lem 606. Tento vn

eisi
60

zasouva do pfisludné draZky 616 v podstavci
Jlemu 606 vika 602 do draZzky 616 v podstavci 604 vytvari viko

602 ve spolupraci s podstavcem 604 komoru 646 pro umisténi

funk®nich soufdsti infizniho =zaFizeni a vacku 640 s 1ékem.

'V této souvislosti. se nabizi alternativa, kdy podstavec 604

niZe mit lem a ve viku 602 niZe byt wvytvofena draZka pro
kluzné spojeni vika 602 a podstavce 604.
V popisovaném provedeni je pruZinova a &lankova sestava

620 pripojena mezi talifkem 630 a vikem 602. Tato pruZinova a

-&lankova sestava 620 obsahuije spojovaci tyfinky 624 aZ 627

(viz obr. 92). Na vrchani stran& 631 talirku 630 7Jje vytvofena
dvojice vstupfi 632 a 634 pro tydinky. Spojovaci tydinky 624
a 627 jsou zasunuty do vstupdl 632 a 634. Odpovidajici dvoiice

vstupﬁ pro ty01nky (HE)SUU predvedeny) se nacha21 na dolni

strang& vika 602. Do vstupl pro tycéinky, ktere se nachazeif na
viku 602. djsou zasunuty spojovaci ty&inky 625 a 626. Tento
zpiisob spojovani vytvari zajisténé umisténi pruZinové a ¢lan-
kové sestavy mezi talifkem 630 a vikem 602.

Na obr. 91 je pifedvedeno, Ze spoiovaci Sroub 645 vyhodné&
prochdzi otvorem 636 v talifku 630, otvorem 622 vytvoienym
na zaklad® uspofadani blokil 621 a 623 a otvoren 614 wve viku

602. Zavitova dira 611 v klidce 610 ma zavity, jeZ odpovidaji

zdvitinm 646 na spoiovacim Zroubu 645. Zavity v kliéce 610

spolupracuiji se zavity 646 na Zroubu 643, vysledken CehoZ je
pohyb talifku 630 =zprostfedkovany pruZinovou a ¢ lankovou

sestavon 620 a vyvoldvany otéafenim klicky 610, coZ bude dale

iem se kluzneé

4. Po zasunuti
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rozvinuto v dal3im textu. Je-1li klifka 610 iipln& na3roubovana
na Zroubu 645, nachazi se pumnpa 600 Vv oteviené poloze.
Oteviena poloha pumpy 600 oznaduie stav, kdy je talirek 630
Gplnd vtaZen do vika 602. Toto umoZiiuje odd&lovani vika 602
od podstavce 604, aniZ by talifek 630 jakkoli piekaZel.
vV disledku odEroubovavani kliZky 610 ze Sroubu 645 se talifek
630 sniZuje do podstavce 630 prostfednictvin €innosti pruZi-
noveé a clankové sestavy 620.

Vifek 640 s 1ékem je vyhodné priitokové propoien s t&lem
pacienta pfes odvaddci, priitokové vedeni 648, které vystupuie
7z podstavce 604 skrze otvor 650. Upravy otvoru 650 se piizpili-
sobuji r@znym vztahfim mezi vikem 602 a podstavcem 604, coZ
bude zkuZenému odbornikovi v této oblasti techniky naprosto
zf¥ejné. Na pritokoveém vedeni 648 mniZe byt umistén prittokovy
requldtor (neni pfedveden). ktery reguluje priitokovy pomér.

Obecn& plati, Ze lékafskymi vacky 640, jeZ jsou urceny
pro pouZiti v souladu-s timto provedenim pirihlafovaného vyna-
lezu, jsou dob¥e zndmé a Siraoce pouZivané standartni l1ékafske
va&ky. Tyto standarni vacky v soufasnosti vyrabi firmy Abbot
Laboratories a Baxter Healthcare. Lékafské vacky piizplisobene
pro pou¥iti v pumpg 600 vSak mohou byt snadno vyrab&ny podle
zde uvadénych wvynidlezeckych zavéri. Lékai'sky vacek 600 ma
zasobnikovou &4ast 641 obsahujici tekutinu, injek&ni vstupni,
plnici otvor 642 a otvor 644 pro odvadéni tekutiny.

Talifek 630 tla&i v priibdhu odvadéni 1€ku z lékatskeho

. .vAZku 640 k pacientovi pouze na zdsobnfkovou Eist 641 obsahu-
4ici tekutinu. Na injek&ni vstupni déia}méég”a 6E66r“é44‘bf6.‘.-“
odvadéni tekutiny v podstat& nepilsobi ¥adny tlak. Talifek 630
md pribliZn® stejnon wvelikost 3jako zasobnikova dast 641
l1ékafského vadku 640. BRby existovala ochrana jak injek&éniho
vstupniho otvoru 642, tak i otvoru 644 pro odvadéni tekutiny
16kai'ského vadku 640, jsou v podstavci vyhodng€ umistény steény

652. 654 a 656, které vytvateii dvé piihradky 653 a 6955

Tvarovani iniekéniho otvoru 642 odpovida uspofadani vnitifku

pfihradky 653 a tvarovani otvoru 644 pro odvadéni tekutiny
nachizi odpovidajfci uspoiddani uvnit¥ pfihrddky 655. KdyZ je
l€ékatsky vadek 640 uvnit¥ pumpy 600, poskytujii pribradky 653

a 655 ochranu injek&nimu otvoru 642 a otvoru 644 pro odvadéni




- 57 -

tekutiny. Z pumpy 600 vystupuje pouze pritokove vedeni 648.

S odkazem na obr. 92, 93 a 94 je moZno uvést, Je talifek
630 vyviii silu na lékaifsky vacdek 640 prostrednictvim pruZi-
noveé a &lankové sestavy 620. PruZinova a ¢lankové sestava 620
obecn€ obsahuije jeden nebo vice neZ jeden pruZici prvek,
JehoZ pod€lna osa je vedena v urfitém dhlu ve vztahu k podel -
né ose pohybu talifku 630. Je vvhodns, kdyZ pruZici prvek
sm&éfuje pFibliZn& kolmo k ose drahy pohybu talifku 630. Jak
bude vysvétleno v dalfim textu, Fefenvm pruficinm prvken ije
ijedna nebo vice neZ jedna dvoijice pruZin majicich neimené
jeden vodi€ pruZiny, jimZ je st¥edovy hitidel nebo trubicovite
rouzdro. ProtoZe konstrukce up¥ednostiiovangha Provedeni pumpy
600 umoZiiuje pFendfeni tohoto  zafizeni. vznika poZadavek
vyrab&t takoveé pumpy, ijeZ budou mit tak malé rozndry, jak dje
to prakticky proveditelng. Bby bylo dosaZeno celkové zmenSeni
vyiky pumpy 600, je vyhodné pouZit ve funkeci pruZiciho prvku
dvé dvojice pruZin. PouZit{ dvou dvojic pruZin na nékolik
vyhod. Prvni vyhoda spoivid v tom, e ve srovnani s jedinou
dvojici pruZin poskytuje pouZiti dvou dvaojic pruZin a vodi&i
s poloviéninm priimérem stejnou silu. PouZiti pruZin s menZim
priméren umoZiiuje sniF¥it celkovou vy¥Zku pumpy 600. Druhi
vyhoda spofivd v tom., Ze vymezeni rozm&rit pruZin do stran
napomahd pfi vytvareni vyvaZeného Gfinku sily plisobici na
talifek 630. Pisobenim d&inku vyvaZené sily bude talitek 630
sestupovat. do podstavce 604 s minimdlnim nakl&n&nim.

V  provedeni, ve kterém vodide 664 a 655 pruZin mnaji

celistvy nebo segmentovy hitidel s navazujicim zavitem prochi-
zeifcim po celé jeho délce, mii¥e byt nad z&vitovymi Gastmi
hfidele vyhodn® umist&no trubicovité pouzdro, jeZ bude kluznd
nést dalsi pohyblivé soudasti, iak bude vysvétleno
v nasledujicim textu. Alternativnd mohou byt voedide 664
a 665 pruZiny zhotovovidny =z celkové hladké ty¢inky majici
zavitovy Gsek pouze na ocbou krainich koncich pro nagrocubovani
maticky 670.

Na obou koncich vodidt 664 a 665 pruZiny se nachazi
doraz &75 pruZiny. Pro zkuZSeného odbornika v teta oblasti
techniky bude zFejmé snadne pouZiti ridznych prostfedkii pro

udrZovan{ pruZiny ve stavu pruFiciho pnuti. Jako vyhodné se
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napi‘iklad jevi naSroubovani matice nebo matice s podloZkou na
vadife 664 a 665, a to jak z hiediska vyrobniho postupu, tak
i =z hlediska schopnosti vyrobce sefizovat pruZici GZinek
pnuti pruZiny jednoduchym otadenim matice. Bby se zabranilo
otaCeni{ dorazu 675 na vodi&ich 664 a 665, miZe byt pouZit
epoxid, coZ zkufenZy odbornik v této oblasti techniky snadno
pochopi.
V  popisovaném provedeni dje na ohou krajnich koncich
vodiéli 664 a 665 pruZiny vytvoifen doraz 675 pruZiny, ktery
N . vymezuje miru roztahovéni ka>dé pruZiny 680. Dorazy 675
obecn& obsahuji radidln& vnéjsim smnérem se rozsitujici
* : pfirubun 667 a maii prichozi otvor 679 pro vstup zavitove
Casti vodidl 664 a 665 pruZiny. Doraz 675 pruZiny v pfi&nen
Tezu takovou plochu, ktera postaCuie pro vymezeni roztahovini
pruZiny. Na dorazu 675 pruZiny je vvhodné vytvofeno axialns
nasmérované trubicovité pouzdro 682, jeZ je v sestavené pumps
vedeno souose s vodidi 664 a 665 pruZiny a prochdzi uvnitf
pruZiny 680. V pfedvadinén provedeni maiji pouzdra 682 vnitini
zavity, jeZ odpovidaji zavitfim na vadi€ich 664 a 665 pruZiny,
aby po nasroubovani setrval doraz 675 pruZiny bezpedn& na
svém misté.
V jiném provedeni (neni p¥edvedeno) na doraz 675 pruZiny
- kruhovou pfirubu 677 a trubicovite pouzdro 682 jako v pF¥ed-
chazejicim provedeni. AvZak doraz 675 pruZiny je udrZovan na
svém mist& pomoci zvlaftnig matice se zavitem, ktera je

~nadroubovdna p¥imo na vodi¥fch 664 a 665 pruZiny. V tomto

provedeni neexlistuje potfeba vytvofeni wvnitfniho zdvitu v

. otvoru 679 a na vnit®ni sténéd valcoviteho pouzdra 682. A&koli
:. pouZiti =zvlastni matice se =zaviten je vvyhodné 2z hlediska
, vyroby, pPispivd k ndaridstu celkové délky vodifi 664 a 665
. pruZziny, coZ miZe byt pro dans provedeni neZadouci.

PruZiny 680 jsou stlafeny mezi dorazy 675 pruZin a dvéna
pohyblivymi dorazy 621 a 623. V jednom provedeni jsou pruZiny
zhotoveny ze strunového dritu majiciho v pfi&ném Fezn primnsr
pribliZn& 0.080 palce (tj. 2.0 mm>. Pro zvyZeni pfedb&3ného
zatiZeni mohou byt pouZity menZ{ priméry jako 0,062 palce

(ti. 1.8 mm).
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Je vyhodné. maji-li pruZiny 680 v provedeni se dvéma
pruZinami hodnotu tuhosti pruZiny v rozsahu od pfibliZné 80
liber na 1 délkovy palec (tj. 36.3 kg na 2.54 cm) do 90 liber
na 1 délkovy palec (tj. 40.8 kg na 2.54 kq). Ka>d4 pruZina ma
délku piibliZn& 1,62 palce (tj. 4,1 cm) v nestlafengm stavn
a pribliZn& 0,90 palce (tj. 2.3 cm) ve stlafendn stavu, Jak
je predvedeno na obr. 93, pficens primér vinuti pruZiny je
0.50 palce (ti, 1,27 cm). Soufet axialni drahy premistovani

pruZin 680 je pfibliZn& 0,90 palce (ti. 2,3 ecm) nmezi stlade-

‘nym stavem predvedenym na obr. 93 na podatku vyprazdiiovaciho

cyklu .a stavem ukdzanym na obr. 94 na konci vyprazdiiovaciho
cyklu. V zavoslosti na zvolené mif¥e tuhasti pruZiny mohou byt
Casoveé idseky vyprazdiiovaciho cyklu v rozsahu od piilhodiny do
osmi dnfi. Uvedené technické iddaje se tykaji pumpy. do nis

ijsou umistovany lékaifské vafky s obsahem 100 cm3  le€ku.

V prfipad® menSich nebo v&tZEich vackd by se tyto technické

idaje zmé&nily, coZ bude pro zkuSendho odbornika v této
oblasti techniky snadno zjistitelns.

Pohybliveé dorazy 621 a 623 slouZi jako stiedove opéry
pruZin pro mechanické p¥ipojeni prostfedni driahy pruZiny 680
ke spojovaci &ldnkové sestavd 620 a talifku 630. Na obr. 92
Je vidét, Ze dorazy 621 a 623 maji celkovd obdélnikovy vné&isi
tvar s polokruhovym vybranim 661 na jejich vnitini strane.
Vybrani 661 nfiZe mit natolik jing tvary. je3 umoZiuii priichod

Sroubu 645 dorazy 621 a 623, kdyZ se recfene dorazy 621 a 623

vzajemné dotykaii. Dorazy 621 a 623 rovndss maji prstencovitd

nebo vdlcovita Qfﬁloubeni 662, ktera neprochizeii celkou
délkou dorazii 621 a 623. Do vyhloubeni 662 v kaZdém dorazu
621 a 623 vstupuj{ p¥islusné pruZiny 680. Dorazy 621 a 623
rovngZ obsahuji otvory 660, které prochazeji stfedem Fedenych
dorazii a které umoZiiuii, aby fedend dorazy 621 a 623 mohly
axiadlné klouzat po vodidich 664 a 665 pruZiny.

KaZdy pohyblivy doraz 621 a 623 nmiiZe byt zhotoven
z riiznych materidld, které jaou odolng proti opotfebovavani,
jako je hlinik nerezavdjici ocel a dalsi kovy, ijeZ se bh&¥né
pouZivaji v oblasti vyroby lékafskych zaifizeni. Aviak je take
vyhodné pouZiti pevnych plastovych materislid s malou hmotnos-

ti, jako de vyrobek firmy DuPont s abchodnim ndzvem Delrin.
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Uprediiuji se polymerové bloky nebo povlaky vzhledem k jedich
schopnosti pomérné volného klouzani pPo wvodicich 664 a 665
tehdy, jsou-li tladeny ii&inken pruziny 6£80.

V kaZdé =z opacnych stran dorazi 621 a 623 je vytvoTen
otvor 686. Otvor 686 mna vnitEni zavity. které odpovidaiji
zavitdm Sroubu otofného &epu 688. Srouby 688 otocdného Ffepu se
pripeviiuii k dorazim 621 a 623 za3roubovanim do otvoru 686.

Pruni konec obou &lankovych ramen 690 a 692 Jje otocnd

- PFipevnén ke kaZdému $roubu 688 otofného &Eepu. Clankove

L rameno 690 Jje pripojeno ke druhému konci spojovaci ty&inky

. 623, Kkterd je pripojena k viku 602. Druhy konec &lankoveho

. - ramena 6§92 Jje pfipojen ke spojovaci ty&ince 624, ktera je

pripevnéna k talifku 630. Clankova ramena 690 a 692 vytvareii

sestavu "nfiZkového typu", kterd je zrcadlovou podobou sestavy

¢lankovych ranmen 694 a 696. Tato Etyr'i €lankova ramena 690,

692, 694 a 696 spolednd vytvareji sefizovateliné, rovnob&Zni-

kove, d¢lankové spojeni, co¥ bude pro zkufendho odbornika

v této oblasti snadno pochopitelné. Stejné rovnob&Znikove,

¢lankové spojeni vyhodné existuje na opafné svislé stens
pohyblivych dorazd 621 a 623, jak je to ukdzano na obr. 92.

S odkazem na obr. 93 lze uvést, e po umisténi vacku

640 s lékem do podstavce 604 a po néaslednén spojeni podstavce
604 s vikem 602 jsou pruZiny 680 ve stavu jejich nejvétEiho

stlaCeni. Jakmile pruZiny 680 uvoini svou silu smérem, ktexry
je kolmy ke sm&ru driahy pohybu talifku 630, zadnou dorazy 621

a 623 klouzat k sob& na vodi&ich 664 a 665, vysledkem cehoZ

je oddalovani druh?cﬁ_kéﬁéﬁ'- spojovacich ramen 690, 692, 694

a 696 od sebe. Prostifednictvim tohoto mechanismu se sila
. vyvijena pruZinami 680 pfendZi pies ©lankovia ramena 690, 692,
694 a 696 na talifek 640 v nists pripeviiovacich vstupll 632

. a 634 pro tyCinky. SloZka prufici sily pFenaZend prostied-
nictvim ¢lankovych ramen 690, 692. 694 a 696 na talifek 630

narfistd v prib&hu vyprazdiiovacihc cyklu va&ku 640 s lékem pti
sou€asnén uvolfiovdni pruFiciho pnuti pruZin 680 tak, aby hyl
udrZavan st4aly tlak vytékajiciho tekutého 1éku aZ do doby,
kdy se vafek 640 s lékem v podstatd ipiné vyprézdni. coZ je
pfedvedeno na obr. 94. Jak potvrzuji uvedené pokusy 2 a 3,

nariist sily v prib&hu vyprazdiiovaciho cyklu vyvii{ v podstaté
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- ukazoval mnoZstvi 1éku, které v dany okamnZik zbyv
6
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staly tlak vytékajici tekutiny. 5taly tlak vytegkaijici tekuti-
ny je vysoce dfileZity pro aplikovani rfiznych 1é¢iv, jako jsou
chemoterapeuticka Sinidla. Jak ji3 bylo zminéno, p¥ihlafovany
vynidlez vyhodné poskytuie moZnost uskutedndni vyprazdiiovacich
cykldi v délce trvani a¥ osmi dnii. V prib&hu osmidenniho
vyprazdiiovaciho cyklu odtéka p¥ibliZné kaZdych 12 minut jedna
kapka léku. Schopnost wdrZovat stély tlak vytékajici tekutiny
je Zivotn& diileZity pFi aplikovani stdlého privedu 1€ku PO
celou dobu trvadni prodlouZeného fasového rimce. Je dileZite,
Ze sila, ktera tla&i talifek 630 na vacek 640 s 1éken,
narfistd v priibéhu vyprazdiiovaciho cyklu, vysiedkem Seho je
staly pritokovy pom&r tekutgho 1éku piivddsneho do té&la
pacienta.

V prilb&hu vyprazdfiovaciho cyklu niZe byt potFfebné znat

- mnoZstvi zbyvaiiciho 1éku ve vafku 640. Na obr. 95 je videét,

Ze na klifce 610 je vytvoien ukazatel drovn&. Kdykoli

v prib&hu vytékini 1éku se miiZe klidka 610 unistit do otvoru

- 614. V souvislosti s odtékajicim lékem z vacku 640 postupuie

talifek 630 a s nim i &roub 645 do komory 646 podstavce 604.
Vysiedkem toho je skute®nost, e konec 699 Sroubu 645 klesa
do otvoru 614. Ukazatel idrovnd 697 1de nastaven tak, aby
a uvnitfr
99 ESroubu

pumpy. Toto mnoZstvi se odvozuie od polohy konce
643.

Obr. 96 predvddi alternativni provedeni uwkazatele drovné -

tekuteho 1€éku. V tomto provedeni je ukazatel iirovné 698

unistén na felni strand 619 podstavce 604. Ukazatel itlirovn&
698 miiZe byt wvytvoFen celou Fadou postupi., v&etns nalepeni
Stitku na podstavec 604 nebo vElen&ni okénka p¥i injekénim
vstTfikovani plastu. V priib&hu vytékani 1éku =z vacku 640 se
talifek 630 pohybuije smérem k podstavei £04. Uroveii zbyvaji-
ciho tekutého 1éku se urfuje pohledem na polohu spodku 635
talifku 630 ve vztahu ke stupnici ukazatele idrovnd 698.

V podminkach pouZiti se plny vadek 640 pripoijuie k t&lu
pacienta prostfednictvim katétru nebo nitreZilné prostifed-
nictvim priitokoveho vedeni 648. Viko 602 a podstavec 604 se
od sebe addEluji otidfeninm klic¢ky 610, wvysledkem &ehoZ je

klesani talifku 630 do podstavce 602. po &emZ ndsleduije




#

....62..

vysuvné odd&leni vika 602 od podstavce 604. Pacient vklada
vacek 640 s lékem do podstavce 640 a ujistuie se, Ze injekdni
vstupni otvor je uvnitf pFihrddky 653 a vystupni otvor pro
odtékani tekutiny je uvnit¥ pFihradky 655. Pritokové vedeni
648 vystupuie z podstavce 604 otvoren 650. Za situace, kdy ije
talitek 630 dplné vtaXen do vika 602, se viko 602 zasunutin
spoji s podstavcem 604. Nasledn& pacient otadi klifkou 610
tak dlouho. aZ ji odpoji od Sroubu 645. V této fazi se konec
639 Sroubu 645 nachdzi uvniti¥ otvoru 614. Klidka 610 se miZe
vlieoZit do vyhloubeni 608 pro uloZeni klicky. Za situace. kdy
je klicka 610 odstrandna, vyviif spojovaci ¢lankova sestava
620 a talifek 630 trvale se zvySujici silu na vadek 640
s lekem v priib&hu vyprazdiiovaciho cyklu. jak iiZ bylo uvedeno
v pfedchdazejicim textu. Tato sila tladi talifek 630 na vadek
640 s I€kem, vysledkem ZehoZ je udrZevani v podstatd stalého
tlaku tekutiny vytékajic{ skrze priitokové vedeni 648 .

Po vyprazdnén{ celého obsahu vadku mii¥e pacient vyijmout
klicku 610 =z vyhloubeni 608 pro uloZeni kli&ky a vloZit
klicku 610 do otvoru 614. Nasledné se klicka 610 otad{ tak,
aby se zafala naSroubovdvat na Zroub 645, vysledkem Seho¥ je
stlafovani spojovaci &lankové sestavy 620 a zvedani talitfku
630 do vika 602. Po iiplném vtaZeni talifku 630 do vika 602 se
nfiZe wviko 602 kluznym vysunutim odd€lit od podstavce
604. Prazdny vadek 640 se niiZe vyimout =z podstavce 04
a pumpa je pripravena na zopakaovani celého postupu.

Zkugeni odbornici v toto oblasti techniky snadno pochopi

-moZnosti riznych provedeni a tiprav tohoto vynalezu. V souladu
s tim miZe byt tento vyndlez uplatnén v dalfich zvl1iZtnich
podobach. aniZ by doZlo k pFekrofeni jeho sucha nebo podstat.-
nych znakli. Podrobn& popisované provedeni je moZno povaZovat.
ve v3ech ohledech =za ndzorny p¥iklad a nikoli omezujici
navod, a proto je rozsah tohoto vynalezu formulovan spise
v pripojenych patentovych narocich, nes v provedensgmn popisu.
VSechny zmé&ny, které vychizeii ze smyslu a rozsahu uplatnéni
patentovych ndroki, mohou byt =zahrnuty do rozsahu tdchto

patentovych narokii.
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PATENTOVE NAROKY

1. Infizni pumpa pro vypuzovani tekutiny ze zasobniku s teku-
tinou pri udrZovani stalého pritokového ponéru Ucinken
zvySovani sily pisobici na Fefeny =zasobnik s tekutinou
v priibéhu vyprazdiicvaciho cyklu, vyznadcuijici
s e t i m , Ze obsahuje kryt majici dutinu pro umisténi
zdsobniku s tekutinou, prun{i sténu, ktera je ve styku se
zdsobnikem s tekutinou, druhou. st&nu, kterd se mnide
pohybovat. mezi prvni polohou nachdzejici se v urditeé
vzdalenosti od prvni stény, &imZ se vytvalk{ Fefend komora,
a druhou polohou nachazejici se pomdrnd bhliZe k prvni
stén&, a vytladné prost¥edky pro pfemistovdni Fefend druhd
stény, kdy €innost Fefenych vytladnych proétfedkﬁ zajistn-
Je v podstat& stdly pritokovy pom&r tekutiny vvtékajici z
FecCengho zdsobniku s tekutinou na z4kladsé zvvZovani ddinku
sily pisobici na Fefeny zdsobnik s tekutinou tehdy, kdyZ
se Tefend druhd st&na pohybuje sn&rem k refenéd druhé

poloze.

2. Infizni pumpa podle narcku 1, vy zna & ﬁ joiec i 5 e
t im , Ze Fefené vytladné prostifedky obsahuif{ rovnob&3-
nikovou, spojovaci &ldnkovou sestavu majici prvni a druhy,
opatné unist&ny, otofny bod leZici v rovin®, je¥ sméfuje

v podstaté kolmo ke druhé st&n&, a t¥eti a Sturty, ocpadcng

umistény, otofny bad 1leZici v roviné,

rovnobé%ﬁéu_;.druhou sténou, a neinéng jednu pruZinu pro
pruZici pritlafovani pFinejmen$im jednoho z otodnych bodi,
které jsou oznafeny jako t¥eti a &Stvrty, opadnd umistény
bod. sm&rem k sob&, kdy pohyb Fefeného tfetiho a Stvrtého
otofného bodu smérem k sob& wyvalavad pohyb Fedendho
prvniho a druhého otofného bodu smé&rem od sebe, vysledken
CehoZ je pFemistovani druhé stdny smérem ke druhéeé paloze.

s

3. Infdzni pumpa podle ndroku 2. vy zn a &€ u j I e i s e

t. i m » Ze Tefené vytlacné prostifedky obsahuii ctyii

pruzZiny.

ieZ je v podstaté
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4. Infiizni pumpa podle ndroku 1, vy znad¢unijici 5 e
t inm . Ze dale obsahuje odtahovad pro odtahovani fefené
druhé st&ny ze druhé polohy do prvni polchy.

5. Infdzni pumpa podle ndroku 4., vy znadéuijicdi 5 e
t i m , Ze fefeny odtahova® obsahuje pruni souddst se
zavitem a druhou soufast majici odpovidajici zavit, ktery
spolupracuje se zavitem vytvoFenym na prvni souddsti, kdy

prislusné otafeni prvni soufdsti ve wvztahu ke druhé

-

. soucasti odtahuje druhou sténu =z druhé palohy do prvni
poclohy.

6. Infdizni pumpa podle ndroku 1, vy znadcu9jici s e

t im , Ze dale obsahuje znakovy ukazatel kone®ného stavu

vyprazdiiovaciho cvklu.

7. Infizni pumpa podle naroku 6, vyznadcudidicdi s e
t im . Ze TeCeny znakovy ukazatel obsahuje stupnici pro
urcovani polohy Fe&ené pohyblivé stény pi‘i pfemistovani na

ose jeii drahy.

8. Infizni pumpa pro vypuzovani tekutiny z& zasobniku s teku-
tinou p¥i udrZovani stdlého priitokového poné&ru 1ddinkem

zvySovani sily pilsobici na Pefeny zdasobnik s tekutinou

v prib&hu vyprazdiiovaciho cyklu, vyznaduwuijici
s e t i m ., Ze Fefena pumpa obsahuie kryt majici
dutinu pro unisténi zisobniku s tekutinou, prvni st&nu,

ktera je ve styku se zasobnikem s tekutinou, druhou st&nu,
. ktera se miZe pohybovat mezi prvni polchou nachazejici se
v uréité wvzdalenosti od prvni{ stény, &imZ je vvytvorena
: refend komora, a druhou polohou nachdzejici se pomSrné
bliZe k prvni stén&, a rovnob&¥nikovou. spoijovaci &lénko-
vou sestavu majici prvni a druhy, opacn& umistény, otodny
bod leZic{ v rovin&., jeZ sméfuje v podstatd kolmo ke druhs
1.

n
@
uld

ne, a treti a ¢tvrty, opa&n& umistény, otocdny bod
leZici v roving, jeZ ije v podstatd rovnob&ns s druhou
stén&, a neiméné€ jednu pruZinu pro prufici piitladovani

pi'inejmensin jednoho z oto&nych bodd, které jsou oznaceny
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Jako tieti a Cturty, opa&n& umistdny bod. smérem k sobd,
kdy pohyb Fefeného tietiho a ¢tvrtého ctofného bodu sm&ren
k sob& vyvolavd pohyb Fefendho prvniho a druhého otodného
bodu smérem od sebe, vysledkem fehoZ je pFemistovdani druhé

stény smé&rem ke druhé poloze.

9. Infizni pumpa podle naroku 8, vyznad¢uijicdi s e

t im . 2e Fefené vytla&né prostiedky obsahuji &tyii
pruZiny.

10. Infiizni pumpa podle ndroku 8, vyvznad&duijici s e
t im . Z2e dale obsahuje adtahovad pro odtahovani Pefené

druhé stény ze druhé polohy do prvni polohy.

11. Infdzni pumpa podle ndroku 10, vy znadcduijici se
t i m . Ze Fefeny odtahova® obsahuje prvni soufdst se
zdvitem a druhou soufast maijici odpovidajici zavit, ktery
spolupracuije se zavitem vytvoFfenym na prvni soudédsti, kdy
piislusné otadeni prvni soufdsti ve vztahu ke druhé
soufdsti odtahuje druhou st&nu z druhé polohy do prvni

polahy.

12. Infizni pumpa podle ndroku 8, vy znaouijicdi s e
t 1 m, Ze dile obsahuje znakovy ukazatel koneSného stavu

vyprazdilovaciho cyklu.

13. Infdzni pumpa podle naroku 12, vy znad¢uijici s e
t im ., Ze Fefeny znakovy ukazatel obsahuje stupnici pro
urdovani polohy Fe€ené pohyblivé st&ny pii pFemistovani na

ose jeji drahy.

14. Infizni pumpa podle ndaroku 8, v yznacuijici s e
t im . 2e Tefend rovnobdZnikova, spojovaci, &lankova
sestava =zajistuije v podstaté staly priitokovy ponér
tekutiny vytékajici =z Fefeného zasobniku s tekutinou na
zdklad& zvy3ovani Gfinku sily pisobici na Fefeny zdsobnik
s tekutinou tehdy, kdyZ se Fefend druhd stdna pohybuije

smérem k iefend druhd poloze.
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