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(54) Title: ARTICULATED CONNECTING DEVICE
(54) Bezeichnung : GELENKIGE VERBINDUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a connecting device
comprising two functional parts that can be moved in relation to
one another, in which device one functional part has a holding
element (1) that forms a holding chamber (3), in which the other
functional part (5) can be moveably held, the latter part resting in
an active position against at least one transmission surface (11) of
the holding chamber (3) in order to transmit active load forces and
a connection part (23) being attached to the holding body (1). Said
device is characterised in that the connection part (23) provided to
transmit the load forces is hinged to the holding body (1) by means
of a bearing point (25) allowing said part to move relative to the
holding body (1).

(57) Zusammenfassung: Fine Verbindungseinrichtung mit zwei
relativ zueinander bewegbaren Funktionsteilen, bei der das eine
Funktionsteil einen Aufnahmek&rper (1) aufweist, der einen
Aufnahmeraum (3) bildet, in dem das andere Funktionsteil (5)
bewegbar aufnehmbar ist, wobei fiir die Ubertragung von
wirkenden Lastkraften dieses in einer Wirkposition an mindestens
einer Ubertragungsfliche (11) des Aufhahmeraums (3) anliegt und
am Aufhahmekdrper (1) ein Anschlussteil (23) angebracht ist, ist
dadurch gekennzeichnet, dass das zur Ubertragung der Lastkriifte
vorgesehene Anschlussteil (23) mittels einer eine Relativbewegung
zum Aufnahmek&rper (1) ermdglichenden Lagerstelle (25) am
Aufnahmekorper (1) angelenkt ist.
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GELENKIGE VERBINDUNGSEINRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung mit zwei relativ zuei-
nander bewegbaren Funktionsteilen, bei der das eine Funktionsteil einen
Aufnahmekorper aufweist, der einen Aufnahmeraum bildet, in dem das an-
dere Funktionsteil bewegbar aufnehmbar ist, wobei fiir die Ubertragung von
wirkenden Lastkréften dieses in einer Wirkposition an mindestens einer
Ubertragungsflache des Aufnahmeraums anliegt und am Aufnahmekérper

ein Anschlussteil angebracht ist.

Verbindungseinrichtungen dieser Art, iiber die Bauteile derart miteinander
kuppelbar sind, dass zwischen diesen eine Kraftiibertragung moglich ist und
die Bauteile sich in gewlinschte relative Positionen einstellen kénnen, die
unterschiedlichen Wirkungslinien der angreifenden Kréfte entsprechen, sind
Stand der Technik und kommen in unterschiedlichen Bauformen auf ver-
schiedenen Gebieten zum Einsatz. Aus der Vielzahl moéglicher Anwendun-
gen offenbart beispielsweise das Dokument DE 198 33 030 A1 eine Ver-
bindungseinrichtung dieser Art fiir die Verbindung einer Gasfederstange mit
einem bewegbaren Bauteil eines Fahrzeugs. Das Dokument DE 10 2009
050 139 A1 offenbart beispielsweise den Einsatz bei einem Lasthebesystem,
bei dem ein Anschlagmittel, das mit einer Last verbunden ist, Gber die Ver-
bindungseinrichtung mit einem Lasthebemittel, beispielsweise einem Zug-
mittel eines Krans, verbindbar ist. Weitere vorteilhafte Einsatzgebiete fir

derartige Verbindungseinrichtungen betreffen Abspanneinrichtungen fur
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Seilkonstruktionen, bei denen ein Tragseil oder Spannseil Uber die betref-
fende Verbindungseinrichtung mit einer Tragstruktur verbindbar ist, wobei
sich je nach Geometrie der Seilkonstruktion unterschiedliche Wirkungsli-

nien der zu tbertragenden Zugkrafte relativ zur Tragstruktur ergeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verbindungseinrichtung der
betrachteten Art zur Verfiigung zu stellen, die bei einfacher Bauweise be-

sonders vielseitig einsetzbar ist.

Erfindungsgemal ist diese Aufgabe durch eine Verbindungseinrichtung ge-

l6st, die die Merkmale des Patentanspruchs 1 in seiner Gesamtheit aufweist.

Eine wesentliche erfinderische Besonderheit besteht demgemal’ darin, dass
das zur Ubertragung der Lastkrifte vorgesehene Anschlussstiick mittels ei-
ner eine Relativbewegung zum Aufnahmekdrper erméglichenden Lagerstel-
le am Anschlusskorper angelenkt ist. Dadurch lasst sich die erfindungsge-
mile Verbindungseinrichtung auch in Féllen einsetzen, bei denen unter-
schiedliche Betriebsstellungen zwischen Aufnahmekorper und dem als

Kraftiibertragungselement dienenden Anschlussteil auftreten konnen.

In besonders vorteilhafter Weise kann bei einem Anschlussstiick oder An-
schlussteil in Form einer Anschlussstange diese an einer Lagerstelle drehbar
gelagert sein. Die Verbindungseinrichtung ist dadurch auch problemlos bei
Situationen einsetzbar, bei denen unterschiedliche Drehbositionen zZwi-
schen Anschlussstange und Aufnahmekdorper betriebsbedingt erforderlich

sind.

Die zwischen den vereinigten Schalenteilen gebildete Lagerstelle kann in
vorteilhafter Weise ein Axialkrifte zwischen Anschlussstange und Aufnah-
mekorper tUibertragendes Drehlager aufweisen, wobei dieses durch ein

Wailzlager gebildet sein kann.
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Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen kann das am Aufnahme-
korper fuir die Anschlussstange vorgesehene Drehlager ein Walzlager, be-
vorzugt ein Axialwalzlager und/oder ein Radialwalzlager, aufweisen. Das
Walzlager kann ein Kegelrollenlager sein, bevorzugt ist es ein doppeltes
Kegelrollenlager. Das doppelte Kegelrollenlager ist dann iiber einen Ge-

windeeinsatz im Aufnahmekorper fixiert.

Die Lagerstelle kann im oder am Aufnahmekdorper ausgebildet sein. Ferner
kann die Lagerstelle aullerhalb des Aufnahmekdorpers, vorzugsweise jedoch
in dessen Bereich, beispielsweise im Ubergangsbereich zwischen Aufnah-
mekdrper und sich anschlieBender Anschlussstange, besonders bevorzugt

an der Anschlussstange selbst, angeordnet sei.

Das Anschlussteil kann in einer gestreckten Position koaxial zu dem ande-

ren Funktionsteil sein.

Bei vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen kann das eine Funktionsteil einen
Gelenkkorper mit konvex ausgebildeten Oberflichenarealen aufweisen, die
in der Wirkposition mit konkav ausgebildeten, die Ubertragungsfliche bil-

denden Wandteilen des Aufnahmeraums zusammenwirken.

Bei derartigen Ausfiihrungsbeispielen kann die Verbindungseinrichtung ei-
nen Kugelgelenkverbinder bilden, wobei der Gelenkk&rper des einen Funk-
tionsteils kugelartig geformt und Gber ein verjlingtes Halsteil mit einem in
Funktionsposition auBRerhalb des Aufnahmeraums befindlichen Verbin-

dungsteil verbunden ist, das an einer Tragstruktur anbringbar ist.

Um fiir den Gelenkkorper eine Beweglichkeit entsprechend mehrerer Frei-
heitsgrade relativ zum Aufnahmekérper zu erméglichen, kann dieser eine

Schlitzoffnung aufweisen, in der das Verbindungsteil des Gelenkkorpers
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bewegbar ist, wobei die Schlitzéffnung bevorzugt derart ausgebildet ist,
dass der Gelenkkérper zwischen einer gestreckten Position und einer dazu
rechtwinklig geschwenkten Position bewegbar ist. Dadurch stehen fir
Kraftlibertragungen von Schub- oder Zugkr'a'ften mannigfaltige Einstellmog-
lichkeiten zur Verfuigung, bis hin zu praktisch senkrechtem Schrégzug oder
Schrigschub, insbesondere in Verbindung mit der Beweglichkeit der An-
schlussstange, die beispielsweise drehbar an der Lagerstelle des Aufnahme-

korpers gelagert ist.

Der Aufnahmekdorper kann bei vorteilhaften Ausfihrungsbeispielen aus
mindestens zwei miteinander verbindbaren Schalenteilen gebildet sein, die

zwischen sich den Aufnahmeraum begrenzen.

Bei einer solchen Bauweise des Aufnahmekorpers kann der durch die ver-
einigten Schalenteile gebildete Aufnahmeraum den kugelartigen Teil des
Gelenkkérpers, unter Freilassung der Schlitzoffnung, vollstandig umgeben,
weil der kugelartige Teil in den Aufnahmeraum eingebaut werden kann,
bevor die Schalenteile vereinigt werden. Daher muss die fiur die Beweglich-
keit des Verbindungsteils des Gelenkkorpers im Aufnahmekorper vorgese-
hene Schlitz6ffnung nicht so geformt oder dimensioniert sein, dass ein Ein-

bau durch die Schlitzéffnung hindurch moglich ist.

Bei alternativen Ausfiihrungsbeispielen kann der Aufnahmekdérper, anstatt
aus Schalenteilen zusammengesetzt zu sein, durch einen einteiligen Korper
gebildet sein. Bei solchen Ausfiihrungsbeispielen kann die Anordnung so
getroffen sein, dass der Aufnahmeraum fiir den Einbau des einen Funktions-
teils eine Zugangsoffnung aufweist, die derart geformt ist, dass sie den
Durchtritt des Funktionsteils nur in einer gegentiber der Wirkposition ver-
setzten Einbauposition ermaoglicht, wobei in diesem Falle eine Verschiebe-
einrichtung mit mindestens einem bewegbaren Verschiebeelement vorge-

sehen ist, mittels deren das im Aufnahmeraum befindliche Funktionsteil aus
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der Einbauposition in Richtung auf die jeweilige Wirkposition zustellbar ist,
die der Betriebsstellung entspricht, bei der ein Austritt des Funktionsteils,

beispielsweise in Form des Kugelgelenkteils, aus der Offnung verhindert ist.

Hinsichtlich der Verschiebeeinrichtung kann die Anordnung mit Vorteil so
getroffen sein, dass das Anschlussteil als Verschiebeelement der Verschie-
beeinrichtung vorgesehen und an der Lagerstelle des Aufnahmekdrpers in
gewiinschte Axialpositionen einstellbar ist. Dadurch kann die Verschiebe-
einrichtung in eine Axialposition eingestellt werden, die der Montage- oder
Einbaustellung entspricht, bei der der Gelenkkérper durch die Offnung des
Aufnahmekorpers bewegbar ist. In einer demgegeniber veranderten Axial-
position kann der Gelenkkorper in Richtung auf die Wirkposition mittels
der Verschiebeeinrichtung derart zugestellt sein, dass er zur Kraftiibertra-
gung mit der Ubertragungsfliche des Aufnahmeraums zusammenwirkt und
sich in dieser Wirkposition in einer Lage befindet, in der kein Austritt aus

der Offnung des Aufnahmeraums moglich ist.

Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargestellten

- Ausfiihrungsbeispielen im Einzelnen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Schragansicht eines Ausfuhrungsbeispiels

der erfindungsgemalen Verbindungseinrichtung;

Fig. 2 eine perspektivische Schragansicht des Ausfiihrungsbeispiels,
wobei ein Schalenteil des Aufnahmekorpers in abgehobener

Stellung dargestellt ist;

Fig. 3 und 4 eine Vorderansicht bzw. Seitenansicht des Ausfiihrungsbei-
spiels, wobei ein zugehoriger Gelenkkorper jeweils in einer

gestreckten Position gezeigt ist;
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Fig. 5 einen Schnitt entsprechend der Schnittlinie V - V von Fig. 3;
Fig. 6 einen Schnitt entsprechend der Schnittlinie VI =VI von Fig. 4;
5 Fig.7 eine perspektivische Schragansicht eines zweiten Ausfih-

rungsbeispiels mit einteiligem Aufnahmekaorper;

Fig. 8 eine Vorderansicht des Ausflihrungsbeispiels von Fig. 7;
10 Fig. 9 einen Schnitt entsprechend der Schnittlinie IX — IX von Fig. 8;
Fig. 10 eine in Langsrichtung geschnittene, perspektivische Schragan-

sicht des Ausfiihrungsbeispiels gemal} Fig. 7 bis 9;

15  Fig. 11 eine perspektivische Schragansicht des Ausfihrungsbeispiels
von Fig. 7 bis 10, wobei der Gelenkkorper in einer Schragstel-

lung gezeigt ist, und

Fig. 12 einen Schnitt entsprechend der Schnittlinie XII — XII von
20 Fig. 11.

Die Fig. 1 bis 6 zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ren Verbindungseinrichtung. Zur Bildung einer Art Kugelgelenkverbinder
weist ein Aufnahmekorper 1 einen inneren Aufnahmeraum 3 auf, dessen

25  Wand Ubertragungsflachen 11 bilden.

Diese wirken zur Ubertragung von Lastkriften, wie Druck- oder Zugkriften,
mit konvex ausgebildeten Oberflachenteilen eines Gelenkkérpers 5 zu-
sammen. Genauer gesagt, weist dieser einen Kugelkopf 7 auf, der, unter

30 Freilassung einer Art Lagerspiel, das eine Bewegung des Kugelkopfs 7 im

Aufnahmeraum 3 ermdglicht, im Aufnahmeraum 3 passend aufgenommen
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ist. Der Gelenkkorper 5 ist Giber ein verjiingtes Halsteil 9 mit einem in der
Funktionsposition auBerhalb des Aufnahmeraums 3 befindlichen, radial

erweiterten Bund 13 einstiickig, der in einen Gewindebolzen 15 libergeht.

Bei dem Beispiel von Fig. 1 bis 6 ist der Aufnahmekérper 1 jeweils zweitei-
lig aus Schalenteilen 17 und 19 aufgebaut, die miteinander verschraubbar
sind. Die Schalenteile 17, 19 sind spiegelbildlich gleich ausgebildet und
innenseitig derart gestaltet, dass der Aufnahmeraum 3 den Kugelkopf 7 des
Gelenkkorpers 5 bei der eingebauten Wirkposition, unter Freilassung ledig-
lich einer Schlitzoffnung 21, vollstandig umgibt. Die Schlitzoffnung 21 ist
derart dimensioniert, dass ein Austritt des Kugelkopfes 7 aus dem Aufnah-
meraum 3 durch die Offnung 21 nicht méglich ist. Die Schlitzéffnung 21
ermoglicht jedoch Schwenkbewegungen des Gelenkkorpers 5, wie sie in
Fig. 1 zwischen einer gestreckten Position und rechtwinklig dazu ge-
schwenkter Position dargestellt sind, wobei sich das verjtingte Halsteil 9 des
Gelenkkorpers 5 innerhalb der Schlitzoffnung 21 bewegt. Fir die Lastiber-
tragung zwischen dem Gelenkkorper 5 und dem Aufnahmekérper 1 steht
somit nicht nur eine Drehbeweglichkeit, sondern eine Neigungsmoglichkeit

zur Verfligung.

Fir die Weiterleitung der Lastkrafte vom Aufnahmekorper 1 ist an diesem
ein Anschlussteil in Form beiner Anschlussstange 23 vorgesehen. Diese ist an
einer Lagerstelle, die am Aufnahmekorper 1 zwischen den vereinigten Scha-
lenteilen 17, 19 gebildet ist, drehbar gelagert. Beim vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel ist diesbeziiglich ein Kugellager 27 in einem Sitz 25 zwischen
den Schalenteilen 17, 19 angeordnet. Die Anschlussstange 23 weist einen
erweiterten, endseitigen Bund 29 sowie ein Gewinde 31 auf, auf dem eine
Uberwurfmutter 33 angeordnet ist, die in Zusammenwirkung mit dem Bund
29 die drehbar gelagerte Anschlussstange 23 am Kugellager 27 und damit

am Aufnahmekorper 1 axial sichert.
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Das in Fig. 7 bis 12 gezeigte zweite Ausfiihrungsbeispiel weist, wie am
deutlichsten aus Fig. 7, 8 und 11 zu ersehen ist, einen einteiligen geschlos-
senen Aufnahmekdrper 1 auf. Bei dieser Gehdusebauweise ist die Schlitz-
offnung 21 derart geformt und dimensioniert, dass der Durchtritt des Kugel-
kopfes 7 des Gelenkkorpers 5 nur in einer Einbau- oder Montageposition
mdglich ist, die in Fig. 7 bis 10 dargestellt ist. Bei dieser Position befindet
sich der Kugelkopf 7 nicht in Anlage an der Ubertragungsfliche 11, die
durch die Innenwand des Aufnahmeraums 3 gebildet ist, sondern ist axial in
Richtung auf die Anschlussstange 23 hin versetzt, wie dies am deutlichsten
aus Fig. 9 und 10 zu ersehen ist. Bei dieser Einbau- oder Montageposition
befindet sich der Kugelkopf 7 relativ zur Schlitzéffnung 21 in einem Be-
reich, in dem die Schlitzbreite den Durchtritt des Kugelkopfes 5 zuldsst.
Andererseits zeigen die Fig. 11 und 12 demgegeniiber die Betriebsstellung,
in der sich der Kugelkopf 7 in seiner Wirkposition in einer an die Ubertra-
gungsflache 11 im Aufnahmeraum 3 angendherten Wirkposition befindet,
wobei der Kugelkopf 7 auf einen Abschnitt der Schlitzéffnung 21 ausgerich-
tet ist, wo eine Verengung der Schlitzweite gebildet ist, so dass kein Durch-
tritt des in der Wirkposition befindlichen Kugelkopfes 7 moglich ist. Eine
derartige Gestaltung der Schlitzéffnung 21 ist bei einem einen Kugelkopf
aufnehmenden Aufnahmekérper aus dem Dokument DE 10 2009 050 139
A1 an sich bekannt.

Um den Kugelkopf 7 aus der Einbauposition in die in Fig. 11 und 12 ge-
zeigte Wirkposition zu bewegen und in dieser Position zu sichern, ist eine
Verschiebeeinrichtung vorgesehen, die ein bewegbares Verschiebeelement
aufweist. Bei dem vorliegenden Beispiel von Fig. 7 bis 12 ist hierflir die
Anschlussstange 23 mit dem Aufnahmekorper 1 nicht nur drehbar verbun-
den, sondern am Aufnahmekérper 1 auch axial einstellbar. Das innere Ende
der Anschlussstange 23 liegt als Verschiebeelement an einer im Aufnahme-
raum 3 axial bewegbaren Druckplatte 35 an, die fir den Kugelkopf 7 eine

Art Lagerschale bildet. In den Fig. 7 bis 10 befinden sich die Anschlussstan-
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ge 23 und damit die Druckplatte 35 in einer Axialstellung, in der der Ku-
gelkopf 7 die Einbau- oder Montageposition einnehmen kann, so dass ein
Durchtritt durch die Schlitzoffnung 21 ermoglicht ist. In Fig. 11 und 12 ist
eine Axialstellung der Anschlussstange 23 gezeigt, in der der Kugelkopf 7
mittels der Druckplatte 35 in die Wirkposition zugestelit ist, wobei kein

Durchtritt des Kugelkopfes 7 durch die Schlitzoffnung 21 moglich ist.

Zur Einstellung der Axialposition befindet sich auf dem Gewinde 31 der
Anschlussstange 23 eine Mutter 37, die zwischen Laufringen 39 eines
Drucklagers 41 in Form eines doppelten Kegelrollenlagers angeordnet ist.
Dieses ist im Aufnahmekorper 1 mittels eines Gewindeeinsatzes 43 fixiert.
Mittels einer zweiten Mutter 45, als Gegenmutter zur im Inneren des
Drucklagers 41 befindlichen Mutter 37, ist die als Verschiebeelement die-

nende Anschlussstange 23 in der jeweiligen Einstellposition axial sicherbar.

Die erfindungsgemale Verbindungseinrichtung ist insbesondere dadurch
charakterisiert, dass die Schlitzoffnung 21 unter Bildung einer Einstellbahn,
fur den Gelenkkdorper 5 sich von einer freien Stirnseite des zugeordneten
Aufnahmekorpers 1 bis zu einer, vorzugsweise etwa mittig, in mindestens
einer Seitenwand des Aufnahmekérpers 1 angeordneten Ausnehmung er-
streckt und dass insoweit der Gelenkkérper 5 und/oder der Aufnahmekér-
per 1 und/oder Anschlussteile am Gelenkkorper 5, beispielsweise in Form
des Gewindebolzens 15 und/oder am Aufnahmekorper 1 mit mindestens
einem Lager versehen sind. Wird die erfindungsgemalie Verbindungsein-
richtung fir stationdre Krafteinleitungslosungen eingesetzt, bei denen die
Langsachse der Anschlussstange 23 eine stationare Position einnimmt ge-
geniber der Langsachse des Gewindebolzens 15, der die Anschlussstelle
des Gelenkkorpers 5 bildet, kann sich je nach der erforderlichen Krafteinlei-
tung der Gelenkkorper 5 mit seiner Anschlussstelle entlang der Einstellbahn
des Aufnahmekorpers 1 frei ausrichten und dergestalt eine sichere Lastein-

leitung in den Aufnahmekorper 1 gewahrleisten. Insoweit ist dann die rela-
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tive Einbaulage von Aufnahmekérper 1 zu Gelenkkérper 5 durch die

Schlitzoffnung 21 bestimmt, in vorgebbaren Grenzen frei einstellbar.

Um diese Funktionalitat zu erreichen, insbesondere um die Vielzahl an
Krafteinleitungsmoglichkeiten abdecken zu kénnen, die dadurch entstehen,
dass eventuell an den Lastanschlussstellen von Gelenkkorper 5 und/oder
Aufnahmekérper 1, rotierende Lasten angreifen oder der jeweilige Kraftein-
leitungspunkt radial versetzt ist, sind, wie vorstehend dargelegt, Lager vor-
handen, die tblicher Bauart sein kénnen, beispielsweise in Form von Radi-
allagern, Walzlagern, Kugellagern, Nadellagern, Kegelrollenlager und der-
gleichen mehr, sowie Kombinationen dahingehender Lager in Abhéngigkeit

der jeweiligen Lasteinleitsituation.

Um den gesamten Krafteinleitungsbereich verlasslich abdecken zu kénnen,
ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Ldnge der Einstellbahn mindestens
derart gewdhlt ist, dass die Langsachse einer Anschlussstelle, beispielsweise
in Form des Gewindebolzens 15 des Gelenkkorpers 5, in den jeweiligen
moglichen Endlagen des Gelenkkorpers 5 innerhalb der Einstellbahn min-
destens einen rechten Winkel miteinander einschlieBen. Da der Gelenk-
korper 5, insbesondere in den Endlagen der Einstellbahn sich an Gehduse-
teilen des Aufnahmekorpers 1, zumindest teilweise abstiitzen kann, lassen
sich in diesen Bereichen besonders hohe Aufnahme- und Festlegekrdfte er-

reichen.
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Patentanspriche

Verbindungseinrichtung mit zwei relativ zueinander bewegbaren
Funktionsteilen, bei der das eine Funktionsteil einen Aufnahmekor-
per (1) aufweist, der einen Aufnahmeraum (3) bildet, in dem das an-
dere Funktionsteil (5) bewegbar aufnehmbar ist, wobei fiir die Uber-
tragung von wirkenden Lastkréften dieses in einer Wirkposition an
mindestens einer Ubertragungsfliche (11) des Aufnahmeraums (3)
anliegt und wobei ein Anschlussteil (23) mit dem Aufnahmekorper
(1) zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass das zur Ubertra-
gung der Lastkrifte vorgesehene Anschlussteil (23) mittels einer eine
Relativbewegung zum Aufnahmekorper (1) ermoglichenden Lager-

stelle (25) am Aufnahmekaorper (1) angelenkt ist.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anschlussteil in Form einer Anschlussstange (23) an der La-

gerstelle (25) drehbar gelagert ist.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagerstelle (25) ein Axialkrafte zwischen Anschlussstange
(23) und Aufnahmekorper (1) tibertragendes Drehlager (27, 41) auf-

weist.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drehlager ein Wilzlager (27, 41), bevorzugt ein Axialwélz-

lager und/oder ein Radialwilzlager, aufweist.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das fiir die Anschlussstange (23) vorgesehene Drehlager ein
Wilzlager in Form eines Kegelrollenlagers (41) aufweist, wobei be-

vorzugt ein doppeltes Kegelrollenlager vorgesehen ist.
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Verbindungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das doppelte Kegelrollenlager (41) Uber einen Gewindeeinsatz

(43) im Aufnahmekdérper (1) fixiert ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerstelle (25) im oder am Auf-
nahmekorper (1) oder auRerhalb desselben jedoch in dessen Bereich

angeordnet ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil in einer gestreckten

Position koaxial zu dem anderen Funktionsteil (5) ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das eine Funktionsteil einen Gelenk-
korper (5) mit konvex ausgebildeten Oberflachenarealen (7) auf-
weist, die in der Wirkposition mit konkav ausgebildeten, die Uber-
tragungsflache bildenden Wandteilen (11) des Aufnahmeraums (3)

zusammenwirken.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung einer Art Kugelgelenkver-
binder der Gelenkkorper (5) des einen Funktionsteils einen Kugel-
kopf (7) aufweist, der Uiber ein verjiingtes Halsteil (9) mit einem in
Funktionsposition aulRerhalb des Aufnahmeraums (3) befindlichen
Verbindungsteil (13, 15) verbunden ist, das an einer Tragstruktur an-

bringbar ist.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmekorper (1) eine Schlitzéffnung (21) aufweist, in

der das Halsteil (9) des Gelenkkérpers (5) bewegbar ist, wobei die
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Schlitzoffnung (21) bevorzugt derart ausgebildet ist, dass der Ge-
lenkkorper (5) zwischen einer gestreckten Position und einer dazu

rechtwinklig geschwenkten Position bewegbar ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmekorper (1) aus mindes-
tens zwei miteinander verbindbaren Schalenteilen (17, 19) gebildet

ist, die zwischen sich den Aufnahmeraum (3) begrenzen.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der durch die vereinigten Schalenteile (17, 19) gebildete

Aufnahmeraum (3) den Kugelkopf (7) des Gelenkkéorpers (5), unter
Freilassung der Schlitzoffnung (21), vollstandig umgibt.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmeraum (3) fiir den Einbau
des anderen Funktionsteils (5) eine Zugangsoffnung (21) aufweist,
die derart geformt ist, dass sie den Durchtritt des Funktionsteils (5)
nur in einer gegenuiber der Wirkposition versetzten Einbauposition
ermoglicht, und dass eine Verschiebeeinrichtung mit mindestens ei-
nem bewegbaren Verschiebeelement (23) vorgesehen ist, mittels de-
ren das im Aufnahmeraum (3) befindliche Funktionsteil (5) aus der
Einbauposition in Richtung auf die jeweilige Wirkposition zustellbar

ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (23) als Verschiebe-
element der Verschiebeeinrichtung vorgesehen und an der Lagerstel-
le (25) des Aufnahmekdrpers (1) in gewlinschte Axialpositionen ein-

stellbar ist.



WO 2014/005712 PCT/EP2013/001966

10

15

16.

17.

14

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitzoffnung (21) unter Bildung
einer Einstellbahn fiir den Gelenkkorper (5) sich von einer freien
Stirnseite des zugeordneten Aufnahmekorpers (1) bis zu einer, vor-
zugsweise etwa mittig, in mindestens einer Seitenwand desselben
angeordneten Ausnehmung erstreckt und dass der Gelenkkorper (5)
und/oder der Aufnahmekaérper (1) und/oder Anschlussteile am Ge-
lenkkorper (5) und/oder der Aufnahmekaorpers (1) mit mindestens ei-

nem Lager versehen sind.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lange der Einstellbahn mindestens derart gewahlt ist,
dass die Lingsachse einer Anschlussstelle (Gewindebolzen15) des
Gelenkkorpers (5) in den jeweiligen moglichen Endlagen des Ge-
lenkkérpers (5) innerhalb der Einstelbahn mindestens einen rechten

Winkel miteinander einschlielRen.
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