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(57)摘要

本发明提供了一种赤泥回收铁的方法。本发

明采用摇床脱泥、振动筛分级、强磁富集的工艺

对赤泥进行预先处理富集，然后采用阶段磨矿-

磁选-细筛的工艺回收铁矿物。本发明整个工艺

流程处理量大，铁精矿品位高、回收率高，能耗

低，成本低，可以将赤泥中的铁回收利用，提高资

源利用率，同时减少赤泥占地，减少环境污染，具

有较好的社会效益和经济效益。
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1.一种赤泥回收铁的方法，包括以下步骤：

（1）将赤泥送入脱泥摇床进行脱泥，得到摇床尾矿和摇床精矿；

（2）将步骤（1）摇床精矿送入振动筛进行分级，得到筛上+0.074mm矿浆和筛下-0.074mm

矿浆；

（3）将步骤（2）筛上+0.074mm矿浆送入磁选机一进行选别，得到磁选尾矿和磁选精矿；

（4）将步骤（3）磁选精矿送入球磨机进行磨矿；

（5）将步骤（4）球磨机排矿送入水力旋流器进行分级，水力旋流器底流返回球磨机，水

力旋流器溢流送入磁选机二进行选别；

（6）将步骤（5）磁选机二精矿送入塔磨机进行磨矿；

（7）将步骤（6）塔磨机排矿送入磁选机三进行选别，得到磁选尾矿和磁选精矿；

（8）将步骤（7）磁选机三精矿送入细筛进行分级，得到筛上+0 .045mm尾矿浆和筛下-

0.045mm精矿浆；

（9）将步骤（1）摇床尾矿、步骤（2）筛下-0.074mm矿浆、步骤（3）磁选机一尾矿、步骤（5）

磁选机二尾矿一起送入浓缩机进行浓缩脱水，浓缩机底流送到堆场堆存，溢流返回氧化铝

厂循环利用；

（10）将步骤（7）磁选机三尾矿和步骤（8）筛上+0.045mm矿浆一起送入过滤机一进行过

滤脱水，将过滤机一底流用于水泥生产原料，将过滤机一溢流返回氧化铝厂循环利用；

（11）将步骤（8）筛下-0.045mm矿浆送入过滤机二进行过滤脱水，得到底流铁精矿产品，

将过滤机二溢流返回氧化铝厂循环利用。

2.根据权利要求1所述的一种赤泥回收铁的方法，其特征在于，所述步骤（1）脱泥摇床

给矿浓度为20%~25%。

3.根据权利要求1所述的一种赤泥回收铁的方法，其特征在于，所述步骤（3）磁选机一

磁场强度为1.3T~1.5T。

4.根据权利要求1所述的一种赤泥回收铁的方法，其特征在于，所述步骤（4）球磨机磨

矿浓度为70%~75%。

5.根据权利要求1所述的一种赤泥回收铁的方法，其特征在于，所述步骤（5）水力旋利

器溢流-0.074mm75%~85%。

6.根据权利要求1所述的一种赤泥回收铁的方法，其特征在于，所述步骤（5）磁选机二

磁场强度为1.0T~1.2T。

7.根据权利要求1所述的一种赤泥回收铁的方法，其特征在于，所述步骤（6）塔磨机磨

矿浓度为65%~70%，排矿细度为-0.045mm80%~85%。

8.根据权利要求1所述的一种赤泥回收铁的方法，其特征在于，所述步骤（7）磁选机三

磁场强度为0.8T~1.0T。
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一种赤泥回收铁的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及氧化铝赤泥资源化利用领域，具体是一种赤泥回收铁的方法。

背景技术

[0002] 赤泥是制铝产业中从铝土矿中提取氧化铝后产生的红褐色泥状固体工业废物。一

般平均每生产1吨氧化铝，附带产生1.0～2.0吨赤泥。

[0003] 中国作为世界第4大氧化铝生产国，每年排放的赤泥高达数百万吨。大量的赤泥不

能充分有效的利用，只能依靠大面积的堆场堆放，赤泥的堆积不仅占有土地资源，而且赤泥

中的碱、钠、铝、氟化物以及稀有金属等，将会随着渗滤液进入地下水，对人体造成一定的伤

害。此外，赤泥的高碱性也会污染水，对人和动植物产生一定危害。赤泥的产生已经对人类

的生产、生活造成多方面的直接和间接的影响，所以最大限度的减少赤泥的产量和危害，实

现多渠道、大数量的资源化已迫在眉睫。因此如何将赤泥变废为宝，废物利用，化有害为有

利，减少对自然的污染已经引起了各界科研工作者的关注。

[0004] 现有技术从赤泥中回收铁精矿的方法主要有三种：一是通过磁选法，专利

CN101648159A公开一种利用中磁机回收强磁性铁和高梯度磁选机回收弱磁性铁相结合的

工艺从赤泥中回收铁精矿的方法，此方法存在铁回收率低的问题。二是直接还原焙烧，专利

CN103074456A公开一种通过干燥、制球、添加焦炭等添加剂在高炉中直接进行熔炼得到铁

的方法，此方法存在能耗高的问题。三是磁选和培烧联合，专利CN102626670A公开一种回转

窑磁化焙烧处理赤泥制备铁精粉的方法，这种方法对铁含量在30%以下的赤泥存在能源消

耗大的问题，且焙烧后磁选过程中微细粒夹带会导致铁精矿品位偏低。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种赤泥回收铁的方法，以解决上述背景技术中存在的问

题。

[0006] 本发明的技术方案是这样实现的：

[0007] 一种赤泥回收铁的方法，包括以下步骤：

[0008] （1）将赤泥送入脱泥摇床进行脱泥，得到摇床尾矿和摇床精矿；

[0009] （2）将步骤（1）摇床精矿送入振动筛进行分级，得到筛上+0.074mm矿浆和筛下-

0.074mm矿浆；

[0010] （3）将步骤（2）筛上+0.074mm矿浆送入磁选机一进行选别，得到磁选尾矿和磁选精

矿；

[0011] （4）将步骤（3）磁选精矿送入球磨机进行磨矿；

[0012] （5）将步骤（4）球磨机排矿送入水力旋流器进行分级，水力旋流器底流返回球磨

机，水力旋流器溢流送入磁选机二进行选别；

[0013] （6）将步骤（5）磁选机二精矿送入塔磨机进行磨矿；

[0014] （7）将步骤（6）塔磨机排矿送入磁选机三进行选别，得到磁选尾矿和磁选精矿；
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[0015] （8）将步骤（7）磁选机三精矿送入细筛进行分级，得到筛上+0.045mm尾矿浆和筛

下-0.045mm精矿浆；

[0016] （9）将步骤（1）摇床尾矿、步骤（2）筛下-0.074mm矿浆、步骤（3）磁选机一尾矿、步骤

（5）磁选机二尾矿一起送入浓缩机进行浓缩脱水，浓缩机底流送到堆场堆存，溢流返回氧化

铝厂循环利用；

[0017] （10）将步骤（7）磁选机三尾矿和步骤（8）筛上+0.045mm矿浆一起送入过滤机一进

行过滤脱水，将过滤机一底流用于水泥生产原料，将过滤机一溢流返回氧化铝厂循环利用；

[0018] （11）将步骤（8）筛下-0.045mm矿浆送入过滤机二进行过滤脱水，得到底流铁精矿

产品，将过滤机二溢流返回氧化铝厂循环利用。

[0019] 优选地，所述步骤（1）脱泥摇床给矿浓度为20%~25%。

[0020] 优选地，所述步骤（3）磁选机一磁场强度为1.3T~1.5T。

[0021] 优选地，所述步骤（4）球磨机磨矿浓度为70%~75%。

[0022] 优选地，所述步骤（5）水力旋利器溢流-0.074mm75%~85%。

[0023] 优选地，所述步骤（5）磁选机二磁场强度为1.0T~1.2T。

[0024] 优选地，所述步骤（6）塔磨机磨矿浓度为65%~70%，排矿细度为-0.045mm80%~85%。

[0025] 优选地，所述步骤（7）磁选机三磁场强度为0.8T~1.0T。

[0026] 本发明的有益效果为：

[0027] 本发明采用摇床脱泥、振动筛分级、强磁富集的工艺对赤泥进行预先处理富集，然

后采用阶段磨矿-磁选-细筛的工艺回收铁矿物，整个工艺流程处理量大，铁精矿品位高、回

收率高，能耗低，成本低，可以将赤泥中的铁回收利用，提高资源利用率，同时减少赤泥占

地，减少环境污染，具有较好的社会效益和经济效益。

附图说明

[0028] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单的介绍，显而易见，下面描述中的附图仅仅是本发

明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根

据这些附图获得其他的附图。

[0029] 图1为本发明一种赤泥回收铁的方法流程示意图。

具体实施方式

[0030] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述地实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0031] 实施例1

[0032] 本实施例提供了赤泥回收铁的方法，包括以下步骤：

[0033] （1）将赤泥送入脱泥摇床进行脱泥，摇床给矿浓度为20%，得到摇床尾矿和摇床精

矿；

[0034] （2）将步骤（1）摇床精矿送入振动筛进行分级，得到筛上+0.074mm矿浆和筛下-
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0.074mm矿浆；

[0035] （3）将步骤（2）筛上+0.074mm矿浆送入磁场强度为1.3T磁选机一进行选别，得到磁

选尾矿和磁选精矿；

[0036] （4）将步骤（3）磁选精矿送入球磨机进行磨矿，磨矿浓度为70%。；

[0037] （5）将步骤（4）球磨机排矿送入水力旋流器进行分级，水力旋流器底流返回球磨

机，水力旋流器-0.074mm75%溢流送入磁场强度为1.0T磁选机二进行选别；

[0038] （6）将步骤（5）磁选机二精矿送入塔磨机进行磨矿，磨矿浓度为65%，排矿细度为-

0.045mm80%；

[0039] （7）将步骤（6）塔磨机排矿送入磁场强度为0.8T磁选机三进行选别，得到磁选尾矿

和磁选精矿；

[0040] （8）将步骤（7）磁选机三精矿送入细筛进行分级，得到筛上+0.045mm尾矿浆和筛

下-0.045mm精矿浆；

[0041] （9）将步骤（1）摇床尾矿、步骤（2）筛下-0.074mm矿浆、步骤（3）磁选机一尾矿、步骤

（5）磁选机二尾矿一起送入浓缩机进行浓缩脱水，浓缩机底流送到堆场堆存，溢流返回氧化

铝厂循环利用；

[0042] （10）将步骤（7）磁选机三尾矿和步骤（8）筛上+0.045mm矿浆一起送入过滤机一进

行过滤脱水，将过滤机一底流用于水泥生产原料，将过滤机一溢流返回氧化铝厂循环利用；

[0043] （11）将步骤（8）筛下-0.045mm矿浆送入过滤机二进行过滤脱水，得到底流铁精矿

产品，将过滤机二溢流返回氧化铝厂循环利用。

[0044] 本实施例可以回收得到铁品位58.05%，回收率44.21%。可以将赤泥中的铁回收利

用，提高资源利用率，同时减少赤泥占地，减少环境污染。

[0045] 实施例2

[0046] 本实施例提供了赤泥回收铁的方法，包括以下步骤：

[0047] （1）将赤泥送入脱泥摇床进行脱泥，摇床给矿浓度为22%，得到摇床尾矿和摇床精

矿；

[0048] （2）将步骤（1）摇床精矿送入振动筛进行分级，得到筛上+0.074mm矿浆和筛下-

0.074mm矿浆；

[0049] （3）将步骤（2）筛上+0.074mm矿浆送入磁场强度为1.4T磁选机一进行选别，得到磁

选尾矿和磁选精矿；

[0050] （4）将步骤（3）磁选精矿送入球磨机进行磨矿，磨矿浓度为73%。；

[0051] （5）将步骤（4）球磨机排矿送入水力旋流器进行分级，水力旋流器底流返回球磨

机，水力旋流器-0.074mm80%溢流送入磁场强度为1.1T磁选机二进行选别；

[0052] （6）将步骤（5）磁选机二精矿送入塔磨机进行磨矿，磨矿浓度为68%，排矿细度为-

0.045mm83%；

[0053] （7）将步骤（6）塔磨机排矿送入磁场强度为0.9T磁选机三进行选别，得到磁选尾矿

和磁选精矿；

[0054] （8）将步骤（7）磁选机三精矿送入细筛进行分级，得到筛上+0.045mm尾矿浆和筛

下-0.045mm精矿浆；

[0055] （9）将步骤（1）摇床尾矿、步骤（2）筛下-0.074mm矿浆、步骤（3）磁选机一尾矿、步骤
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（5）磁选机二尾矿一起送入浓缩机进行浓缩脱水，浓缩机底流送到堆场堆存，溢流返回氧化

铝厂循环利用；

[0056] （10）将步骤（7）磁选机三尾矿和步骤（8）筛上+0.045mm矿浆一起送入过滤机一进

行过滤脱水，将过滤机一底流用于水泥生产原料，将过滤机一溢流返回氧化铝厂循环利用；

[0057] （11）将步骤（8）筛下-0.045mm矿浆送入过滤机二进行过滤脱水，得到底流铁精矿

产品，将过滤机二溢流返回氧化铝厂循环利用。

[0058] 本实施例可以回收得到铁品位59.11%，回收率45.18%。可以将赤泥中的铁回收利

用，提高资源利用率，同时减少赤泥占地，减少环境污染。

[0059] 实施例3

[0060] 本实施例提供了赤泥回收铁的方法，包括以下步骤：

[0061] （1）将赤泥送入脱泥摇床进行脱泥，摇床给矿浓度为25%，得到摇床尾矿和摇床精

矿；

[0062] （2）将步骤（1）摇床精矿送入振动筛进行分级，得到筛上+0.074mm矿浆和筛下-

0.074mm矿浆；

[0063] （3）将步骤（2）筛上+0.074mm矿浆送入磁场强度为1.5T磁选机一进行选别，得到磁

选尾矿和磁选精矿；

[0064] （4）将步骤（3）磁选精矿送入球磨机进行磨矿，磨矿浓度为75%。；

[0065] （5）将步骤（4）球磨机排矿送入水力旋流器进行分级，水力旋流器底流返回球磨

机，水力旋流器-0.074mm85%溢流送入磁场强度为1.2T磁选机二进行选别；

[0066] （6）将步骤（5）磁选机二精矿送入塔磨机进行磨矿，磨矿浓度为70%，排矿细度为-

0.045mm85%；

[0067] （7）将步骤（6）塔磨机排矿送入磁场强度为1.0T磁选机三进行选别，得到磁选尾矿

和磁选精矿；

[0068] （8）将步骤（7）磁选机三精矿送入细筛进行分级，得到筛上+0.045mm尾矿浆和筛

下-0.045mm精矿浆；

[0069] （9）将步骤（1）摇床尾矿、步骤（2）筛下-0.074mm矿浆、步骤（3）磁选机一尾矿、步骤

（5）磁选机二尾矿一起送入浓缩机进行浓缩脱水，浓缩机底流送到堆场堆存，溢流返回氧化

铝厂循环利用；

[0070] （10）将步骤（7）磁选机三尾矿和步骤（8）筛上+0.045mm矿浆一起送入过滤机一进

行过滤脱水，将过滤机一底流用于水泥生产原料，将过滤机一溢流返回氧化铝厂循环利用；

[0071] （11）将步骤（8）筛下-0.045mm矿浆送入过滤机二进行过滤脱水，得到底流铁精矿

产品，将过滤机二溢流返回氧化铝厂循环利用。

[0072] 本实施例可以回收得到铁品位60.07%，回收率46.01%。可以将赤泥中的铁回收利

用，提高资源利用率，同时减少赤泥占地，减少环境污染。

[0073] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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