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(57) Abstract: The invention concerns a cattle feeding assembly,

comprising a first block of buildings (1) for storing and preserving

@) atleast a particular type of fodder, a second block of buildings (3) for cattle feeding, an air processing machine (4) on the first building

=¥ block (1). The processing machine (4) comprises means for drying air which is then blown (FS; 17) into drying and preservation
cells (7-1 7N). A gantry frame (8) is provided to load or unload the fodder or cereals into the cells (7-1 7N) through flows an air

— processing flux. The gantry frame (8) also enables a programmed supply under the control of a programmable automaton (30) of

@ the dispenser (21) of a shed (3).

~

& (57) Abrégé : L’invention concerne un ensemble d’alimentation pour le betail, comportant un premier corps de batiments (1) pour
Q stocker et conserver au moins un type particulier de fourrage ; un second corps de batiments (3) pour alimenter le betail ; une machine
g de traitement (4) de 1’air sur le premier corps de batiment
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(1). La machine de traitement (4) comporte des moyens pour sécher 1’air qui est ensuite soufflé (FS; 17) dans des cellules de séchage
et de conservation (7-1 - 7-N). Un portique (8) permet de charger ou de décharger le fourrage ou des céréales dans des cellules (7-1 -
7-N) a travers lesquelles circulent un flux d’air de traitement. Le portique (8) permet aussi d’approvisionner de maniére programmée
sous le contrdle de 1’automate programmable (30) le distributeur (21) d’une étable (3).
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Ensemble d'alimentation pour le bétail

L'invention concerne un ensemble d'alimentation pour le bétail,
comportant :

- un premier corps de batiments pour stocker et conserver au moins
un type particulier de fourrage ;

- un second corps de batiments pour alimenter le bétail ;

- une machine de traitement et de recyclage de l'air sur le premier
corps.

Dans ['état de la technique, l'alimentation du bétail a été
industrialisée a outrance. On utilise une base d'alimentation en
fourrages non spécifiques, a laquelle sont ajoutés des compliéments
alimentaires, notamment a base de farines animales. |l en est résuité
des inconvénients majeurs lors la production de viandes destinées a
I'alimentation humaine. La présente invention permet d'envisager une
alimentation du bétail sans compléments alimentaires, mais au contraire
a base de fourrages diversifiés, tout en conservant les facilités des outils
modernes pour l'automatisation des taches agricoles.

Cependant, dans I'état de la technique précédent I'état industriel,
I'utilisation de séchoirs pour réaliser le séchage des fourrages, puis
['utilisation de granges & ventilation naturelle pour réaliser une
conservation du fourrage sont connues. Enfin, I'agriculteur sélectionnait
manuellement les fourrages a sa disposition et réalisait le chargement
des réateliers réservés a l'alimentation du bétail au fur et a mesure des
besoins.

Dans un tel état de la technique, il faut multiplier les transports de
fourrage, traités ou non traités, ce qui est peu compatible avec une
agriculture rationalisée.

De plus, I'état de conservation des fourrages, méme aprés leur
passage dans les granges, n'est pas satisfaisant parce que, selon
I'nygrométrie atmosphérique et les conditions d'entreposage, le fourrage
peut travailler de maniére incorrecte, produisant des corps décomposés

a base d'amidon qui fermente, produisant notamment de I'alcool.
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Il résulte de ces divers problémes qu'un besoin pour une
disposition rationnelle de locaux et de moyens de traitement moderne
des fourrages est nécessaire. A cette fin, la présente invention concerne
une disposition nouvelle d'un ensemble pour I'alimentation du bétail qui
comporte :

- au moins une machine de traitement des fourrages et/ou de
céréales par soufflage d'air sec ;

- au moins une cellule de séchage d'au moins un type de fourrage
et/ou de céréales destiné a réaliser un apport déterminé de substances
nutritives et connectée par des canalisations de circulation d'air a la
machine de traitement par soufflage d'air ;

- au moins un module de chargement et de déchargement de ladite
cellule.

Selon un autre aspect de l'invention, I'ensemble pour
I'alimentation du bétail comporte aussi un module programmable de
chargement et de déchargement dans un distributeur disposé dans une
étable disposée a proximité des cellules de séchage.

D'autres avantages et caractéristiques de la présente invention
seront mieux compris a l'aide de la description et des figures annexées
qui sont :

- la figure 1 : un schéma d'un mode préféré de réalisation d'un
ensemble selon l'invention ;

- la figure 2 : une autre vue du mode de réalisation de la figure 1 ;

- la figure 3 : un détail d'une partie de I'ensemble de la figure1 ou de la
figure 2 ;

- la figure 4 : un organigramme expliquant I'organisation de I'ensemble
d'alimentation selon l'invention.

A la figure 1, on a représenté un ensemble pour |'alimentation du
bétail selon un mode préféré de réalisation de l'invention. L'ensemble
pour l'alimentation du bétail comporte essentiellement :
1° un batiment 1 de traitement et de conservation du fourrage destiné a

I'alimentation du bétail ;
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2° une aire 2 de chargement en fourrage de cellules de séchage
disposées dans le batiment 1 ;
3° un batiment 3 comportant des distributeurs approvisionnés de la
maniere qui sera décrite plus loin permettant I'alimentation sélective du
bétail ;
4° une machine de traitement des fourrages 4 connectée par des
canalisation d'air 5 et 6 aux cellules de séchage disposées dans le
batiment 1.

La machine de traitement des fourrages 4 est commandée au
moyen d'un automate programmable 30 pour constituer un dispositif de
traitement qui a été décrit dans la demande de brevet frangais déposée
le 21 mai 2001 au nom du demandeur sous le numéro de dépét FR
01.07088. Le contenu de cette précédente demande de brevet est
incorporé a la présente demande par référence.

En se reportant aux figures 1 et 2, le batiment 1 comporte une
pluralité de cellules de séchage 7-1 a 7-N. Chaque cellule de séchage et
de conservation 7-1 a 7-N est destinée a recevoir une charge d'un
fourrage ou d'une céréale de type déterminé, sélectionné pour ses
caractéristiques nutritives spécifiques a I'égard du bétail accueilli dans
le batiment 3. Par exemple, I'agriculteur peut stocker du sainfoin, de la
luzerne, du tréfle, du mais dans quatre cellules de séchage 7-1 a 7-4.
L'ensemble d'alimentation de bétail selon lI'invention comporte un
portique 8 de chargement des cellules 7-1 a 7-N. Le portique 8 permet
de décharger un tracteur 9 disposé dans l'aire de manutention 2 de sorte
que la charge d'un type déterminé de fourrage soit placée dans la cellule
qui lui est affecté (déplacement selon la fléeche A). A cet effet, le
portique 8 comporte un chariot 10 mobile en aller-retour (fléche B), muni
d'une pince ou de tout autre organe de prise de charge de fourrage en
vrac dans la cellule ou de céréales en vrac dans la cellule, et qui permet
d'accrocher la charge du tracteur 9 pour la transféerer dans la cellule 7-i

qui lui est affectée. Chaque cellule 7-1 a 7-N comporte, & sa partie
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supérieure, une ouverture 18 de chargement et de déchargement de sa
charge selon la fléche C.

L'automate programmable 30 coopére avec un organe de
commande 11 du portiqgue 8 de sorte que les opérations d'affectation
d'une charge dans une cellule sont automatisées. L'agriculteur dispose
d'un moyen de commande pour initier le cycle de chargement de la
cellule en indiquant la localisation de la cellule affectée dans le batiment
1. Dans un mode de réalisation du moyen de commande, l'agriculteur
utilise un boitier de télécommande connecté a l'organe de commande 11
du portique 8. Le boitier de télécommande comporte un clavier et
éventuellement un afficheur, sur lequel I'agriculteur peut sélectionner
une commande initiant I'exécution par |'automate programmable 30 d'un
programme pré-enregistré pour contréler, en I'occurrence, l'organe de
commande 11 du portique 8. On remarque que ce programme pré-
enregistré peut étre adapté a distance par connexion a un central de
programmation au moyen d'un module 31 de télémaintenance et de
télésurveillance.

Chaque cellule 7-1 a 7-N comporte un fond équipé d'un caillebotis
18'. Il en résulte que l'air peut traverser la charge placée dans la cellule
entre le fond a caillebotis 18' et I'ouverture 18 de la partie supérieure de
la cellule de séchage 7-1 a 7-N.

A la figure 3, on a représenté une vue en coupe schématique
d'une cellule de séchage et de conservation du fourrage. La cellule
proprement dite est constituée par un réceptacle parallélépipédique.
Dans la vue en coupe de la figure 3, deux cloisons verticales 12 et 13
sont fermées a leurs parties inférieures par une cloison inclinée 14.
Dans la partie inférieure du réceptacle ainsi constitué, on dispose
horizontalement un caillebotis 15 qui est destiné a laisser I'air traverser
la charge dans la cellule, tout en maintenant le fourrage dans la partie
supérieure au-dessus du caillebotis 15. Dans la partie inférieure
disposée sous le caillebotis 15 est formée une chambre 16 de répartition

des pressions d'air établies qui présente une forme en coin grace a
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I'inclinaison de la cloison basse 14. Dans la partie la plus large de la
chambre 16, est disposée une canalisation 17 permettant la répartition
de l'air de traitement, respectivement de l'air a traiter, dont les parois
latérales tournées vers la chambre de pression sont équipé de buses
d'échange d'air de traitement respectivement de bus d'aspiration d'air a
traiter.

A ce niveau de la description, l'air circule dans la cellule de
séchage 7-1 a 7-N dans le sens allant du caillebotis 15 a I'ouverture 18
ou dans le sens inverse, de l'ouverture haute 18 au caillebotis 15 selon
les régimes de pression d'air qui y sont maintenus.

En se référant a nouveau a la figure 1, les différentes cellules,
dont une seule est visible en coupe a la figue 1, présentent leurs parties
superieures 18 ouvertes d'un part a l'action du chariot 10 sur le portique
8 et d'autre part a I'action d'une canalisation 19 de circulation de l'air a
traiter, respectivement de l'air de traitement. Des parois latérales de
canalisation de circulation d'air 19 sont équipées de buses d'aspiration
de l'air a traiter selon les fléches FA, respectivement de soufflage de
I'air traité, a travers les parties supérieures 18 de la pluralité de cellules
de stockage. Le batiment 1 est fermé a sa partie supérieure par un toit
20, de sorte que le soufflage de l'air de traitement et I'aspiration de I'air
a traiter soient exécutés dans un volume sensiblement clos.

On note cependant que le batiment 1 n'est pas hermétiquement
clos de fagon a permettre le chargement et le déchargement en
fourrages conservés des cellules 7-1 a 7-N. |l en résulte que, en plus de
la circulation d'air imposée par la machine de traitement 4 connectée aux
canalisations 17 et 19, raccordées elles-mémes a la machine 4 par les
canalisations &5 et 6, il peut exister une circulation naturelle d'air
extérieur. Pour les calculs des paramétres de traitement, une estimation
de la part de la circulation naturelle doit étre effectuée ainsi qu'une mise
a jour de ces paramétres en fonction notamment des conditions

climatiques.
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A la figure 1, on a représenté le batiment 3 qui accueille les
animaux a nourrir. Le batiment 3 sert d'étable. Il est équipé d'au moins
un distributeur de fourrage ou de céréales 21 comme un ratelier dans
lequel I'agriculteur vient charger les quantités des fourrages qu'il a
selectionné dans les cellules de stockage 7-1 & 7-N.

Dans un mode préféré de réalisation, le portique 8 comporte une
partie de chargement 22 qui permet le transfert du chariot 10 jusqu'a une
zone de chargement du ratelier 21. Le ratelier 21 peut alors étre équipé
d'un mécanisme de répartition 23 qui permet de répartir dans le ratelier
21 la charge de fourrage qui y a été chargé par la partie de chargement
22 du portique 8. De la méme maniére que pour le déchargement A des
tracteurs 9 par le haut 18 des cellules 7-1 a 7-N, l'organe de commande
11 du portique 8 est programmé de fagon a charger la charge de
fourrage (fléeches C puis D) provenant de la cellule de séchage 7-i
convenablement sélectionnée a une heure et sous une quantité de
chargement programmée.

On va maintenant décrire la structure de la machine de traitement
4 de l'air circulant dans les canalisations 5 et 6 connectées au batiment
1.

La machine de traitement 4 présente une armoire étanche 4
munie de deux portes d'acces 6a et 5a auxquelles sont respectivement
connectées les extrémités des canalisations 6 et 5. L'armoire étanche 4
est aussi munie de registres 24 -26 qui permettent, sélectivement, sous
le contréle de I'automate programmable 30, de mettre en communication
I'intérieur de l'armoire étanche 4, ou bien avec ['air extérieur, par
exemple captée par une tuyére 27, ou bien avec l'air d'une portion
prédéterminée (non représentée au dessin) de la cellule de séchage.

Le degré d'ouverture des portes 6a et 5a, ainsi que le degré
d'ouverture des registres 24 - 26, est commandé en fonction de
parameétres de contréle prédéterminés par I'automate de commande 30.

A l'intérieur de l'armoire étanche 30, on a disposé un circuit
fluidique comportant deux évapocondenseurs a et e reliés ensemble par
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une canalisation b de circulation d'un fluide caloporteur. Le fluide
caloporteur est entrainé par un compresseur ¢ dans un sens de parcours
déterminé par I'état d'une vanne d'inversion d qui est commandée par
I'automate programmable 30 en fonction du programme prédéterminé de
traitement. Chaque évapocondenseur a ou e est associé a un moto-
ventilateur (non représenté), qui permet de faire traverser une batterie
par l'air & traiter. Chaque batterie est une partie thermique en contact
avec |'évapo-condenseur a ou e et et avec l'air qui la traverse de sorte
que l'air a traiter et le fluide caloporteur peuvent échanger de I'énergie
thermique (chaleurs latentes).

Selon le programme de traitement exécuté par I'automate
programmable 30, chaque évapocondenseur est, ou bien évaporateur, ou
bien condenseur, de sorte que le fluide caloporteur absorbe de la
chaleur latente dans I'air en contact avec la batterie associée ou bien
cede de la chaleur dans I'air en contact avec la batterie associée.

Sur la batterie froide, I'air a traiter, chargé d'humidité lors de sa
traversee de la cellule de séchage, se décharge de son humidité sous
forme d'eau liquide qui part a I'égodt ou pour un bac de rétention d'eau.
Le bac de rétention d'eau peut servir d'approvisionnement en eau pour
de l'arrosage ou du nettoyage. De la sorte, I'air traité et propulsé dans la
canalisation 5 est un air déchargé de son humidité qui peut alors
rejoindre la canalisation de soufflage 17 dans le batiment 1.

Pour permettre un meilleur contréle de la température et de
I'nygromeétrie de l'air traité, I'armoire étanche 4 est aussi divisée en un
pluralité de compartiments, chaque compartiment pouvant étre associé a
I'un des registres 24 a 26 pour réaliser, en fonction des commandes du
degre d'ouverture des registres, ou bien un mélange de I'air en cours de
traitement avec de l'air extérieur ou de l'air prélevé dans une portion
prédéterminée de la cellule de séchage, ou bien de rejeter de l'air en
cours de traitement vers |'extérieur par égalisation des pressions.

Dans un mode particulier de réalisation, de facon a réduire les
couts de I'ensembie d'alimentation de l'invention, on n'installe pas de
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canalisation de reprise d'air 19, ni de canalisation 6 de connexion de I'air
a traiter sur la porte 6a de la machine de traitement 4. A cet effet Ia
porte 6a est directement alimentée, en fonction de son degré d'ouverture
commandeé par 'automate programmable 30, par de I'air extérieur.

On va maintenant décrire le mode de fonctionnement de la
machine de traitement 4 de I'air circulant dans les canalisations 5 et 6
connectées au batiment 1.

On se reportera pour les détails et les diverses possibilités de
fonctionnement de cette machine a la demande de brevet déposée le 21
mai 2001 au nom du demandeur sous le numéro de dép6t FR 01.07088.
Cependant pour la compréhension de la présente invention, on rappelle
que la machine de traitement de I'air 4 comporte au moins trois
compartiments de traitement de I'air, de sorte que les trois registres 24 a
26 permettent de faire des mélanges de l'air en cours de traitement avec
de l'air extérieur ou, au contraire, de rejeter de l'air en cours de
traitement vers I'extérieur.

D'une maniere générale, la machine de traitement 4 comporte des
moyens pour fonctionner en mode de déshumidification de I'air & injecter
dans les cellules de traitement 7-1 a 7-N ou de l'air prélevé dans les
cellules de traitement 7-1 a 7-N selon le sens du parcours de |'air dans
la machine 4, a savoir :

- de la porte 6a a la porte 5a dans le fonctionnement représenté a la
figure 1;
- -de la porte 5a a la porte 6a dans le sens de fonctionnement opposé.

Dans un mode de réalisation, les cellules de traitement peuvent
étre simplement raccordées a la porte 5a de soufflage d'air traité de la
machine de traitement 4. La canalisation 6 est alors inutile et l'air a
traiter est simplement de I'air extérieur.

Dans un mode de réalisation, quand la machine de traitement 4
fonctionne en mode de déshumidification, I'air a traiter est aspiré par la
canalisation 6 de sorte que l'air établi dans le haut du batiment 1 soit

capté par la canalisation 19 et transféré a la porte d'entrée de traitement
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6a de la machine de traitement 4. L'air a traiter est alors chargé de
I'humidité et de I'énergie thermique (chaleur latente) accumulées lors de
la traversée de la masse de fourrage contenue dans chacune des
cellules 7-1 a 7-N par l'air de traitement issu de la canalisation 17 de
diffusion de l'air a traiter dans les chambres de répartition de pression
comme la chambre 16 et qui a été captée par la canalisation de reprise
d'air 19 dans la partie supérieure du batiment 1 sous son toit 20.

L'air & traiter entré dans la machine 4 par la canalisation 6 et
traverse une batterie froide du premier évapocondenseur a le plus
proche de la porte d'entrée 6a de la machine 4. Cet air a traiter est
aspiré par le moto ventilateur associé a cet évapocondenseur a qui
travaille en evaporateur du fluide caloporteur circulant entre les évapo
condenseurs a et e. Puis, le flux d'air, refroidi sur I'évaporateur a et qui
perd de I'humidité contenue dans l'air & traiter, est réchauffé sur une
batterie chaude du second évapocondenseur e du cété de la sortie de la
machine 4, entrainé par le moto-ventilateur associé & ce second
évapocondenseur e qui travaille ici en condenseur. L'air traité, ici
déshumidifié, est soufflé alors dans la canalisation 5 d'air de traitement
par le motoventilateur associé au condenseur e vers la canalisation de
soufflage dans les cellules 7-1 a 7-N.

Les fourrages ou céréales chargés dans les cellules 7-1 a 7-N
sont ainsi séchés sans étre chauffés ce qui est favorable pour maintenir
les qualités organoleptiques des fourrages et développent leurs ardmes
au bénéfice de I'alimentation du bétail.

Dans un mode de réalisation, le traitement de séchage est
interrompu par la mesure de la quantité d'humidité dans I'air ainsi qu'il
est décrit dans la précédente demande de brevet FR 01.07088 du
demandeur.

Dans un mode de réalisation de l'invention, le traitement de
séchage est réitéré par la mesure de la quantité d'humidité dans l'air 3
traiter, I'automate central 5 comportant un module de calcul d'un signal
de mise en fonctionnement de déshumidification si la mesure de la
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quantité d'humidité dans l'air a traiter est supérieure a un seuil
préenregistré.

Dans un mode de réalisation de l'invention, la machine de
traitement 4 est montée sur une structure transportable de sorte que la
machine de traitement de I'air peut étre déplacée vers un autre site de
traitement lorsque le traitement de séchage de I'ensemble de l'invention
est terminé. Une telle structure transportable peut comporter un chassis
comportant des moyens d'accrochage a une grue de levage et/ou des
roues pour permettre son transport tracté par un véhicule.

Dans un mode de réalisation, lorsque le séchage des cellules est
terminé, la conservation des céréales dans les cellules de stockage est
ameélioré par [l'application d'un courant d'air frais. Si I'agriculteur
programme la machine de traitement de I'air a cet effet, la machine de
traitement 4 est placée par I'automate central 30 en mode de
climatisation.

Les registres 24 - 26 de la machine de traitement 4 sont équipés
de volets obturants mobilisé par des actionneurs électriques sous la
commande de l'automate programmable 30, et ils permettent de contréler
la pression d'air au cours du traitement ou de rejeter de l'air en cours de
traitement vers I'extérieur ou d'aspirer de I'air extérieur pour le mélanger
a de l'air en cours de traitement dans un compartiment déterminé de
I'armoire étanche 4. Dans un tel mode de réalisation, il est ainsi possible
de réguler les pressions et les débits de I'air de traitement, ainsi que
I'nygrométrie de l'air traité. A cette fin, I'automate central 30 comporte
un module de contréle du degré d'ouverture ou de fermeture des
registres commandés par divers capteurs, dont des capteurs de
température extérieure, de température intérieure a la machine de
traitement 4 et/ou des capteurs d'humidité déja décrits.

A la figure 4, on a représenté un organigramme décrivant la
programmation de l'automate programmable 30 pour la partie logicielle
concernant l'application a la gestion de I'ensemble d'alimentation pour le

bétail selon l'invention.



10

15

20

25

30

WO 03/014643 PCT/FR02/02520

11

Apres une étape SO d'initialisation, I'automate programmable 30
exécute, a la commande de I'agriculteur ainsi qu'il a été décrit plus haut,
une étape S1 de chargement des variétés de fourrage de l'aire de
chargement et de déchargement 2 dans les cellules de stockage 7-1 & 7-
N du batiment 1. Puis deux processus indépendants P1, de gestion des
cellules de traitement 7-1 - 7-N, et P2 sont exécutés.

Sous le processus P1, l'automate programmable 30 gére les
automatismes pour exécuter lors d'une étape S2 un traitement de
séchage, et lors de I'étape S3, un traitement de conservation. Il exécute
aussi un test de gestion des approvisionnements en fourrages pour
veiller, en fonction des chargements et déchargements de fourrages des
cellules 7-1 a 7-N au rechargement en cas de manque
d'approvisionnement dans au moins une cellule (déclenché par
I'opération S4B) ou pour réitérer un traitement de séchage (S2) ou de
conservation (S3) ainsi qu'il a été décrit, si une opération S4a est
déclenchée par le test S4.

Un test S5 de sortie de processus P1 est prévu qui active un
automatisme S6 de fin de fonctionnement pour I'ensemble d'alimentation
de bétail réalisé selon l'invention.

Sous le processus P2, l'automate programmable 30 gére les
automatismes pour exécuter, lors d'une étape S7, une sélection des
cellules a décharger dans le ratelier 21 du batiment -étable 3. Cette
sélection peut étre programmée a I'avance selon notamment des critéres
horaires, mais aussi en fonction du nombre de tétes de bétail ou
manuellement par l'agriculteur. Puis, lors d'une étape S8, l'automate
programmable 30 commande la mise en route de l'organe de commande
11 du portique 8 et de sa partie 22, ainsi qu'éventuellement, si il est
installé, le mécanisme d'alimentation 23 du ratelier 21. Selon les
informations enregistrées dans I'automate programmable 30, les cellules
7-1 a 7-N adressées sont déchargées des quantités de fourrage et/ou de

céréales prévues.
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Lors d'une étape S9, |'automate programmable 30 commande la
mise en marche du distributeur de sorte que I'alimentation du bétail soit
effectuée selon chaque animal qui se présente au distributeur. A cet
effet, chaque animal est porteur d'un organe d'identification qui
renseigne l'automate programmable 30 de sa présence a une date
déterminée. En fonction de son état d'alimentation, qui dépend de la
date, I'état d'alimentation de chaque animal identifié étant enregistré
dans une table séquentielle, une instruction d'ouverture du distributeur
rend la dose alimentaire chargée dans le distributeur disponible a la
consommation de I'animal identifié.

Enfin, le distributeur est pourvu d'un capteur déterminant son état
de remplissage et un ordre de retour au début du processus P2 est prévu
quand le distributeur est détecté comme étant vide.

Un test S10 de sortie de processus P2 est prévu qui active un
automatisme S6 de fin de fonctionnement pour I'ensemble d'alimentation
de bétail de I'invention.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, la machine de
traitement de I'air 4 est dotée d'un module de récupération d'énergie 35.
En effet, lors de [I'exécution des traitements de séchage ou
déshumidification de l'air a traiter, de I'énergie thermique est
récupérable sur ['évaporateur de la machine de traitement
thermodynamique. Dans un mode de réalisation, le module de
récupération de |'énergie 35 comporte son propre circuit caloporteur
dans lequel circule un fluide de transfert de chaleur comme de l'eau qui
est transmis par un circuit convenable de canalisations 36 jusqu'a des
radiateurs de chauffage (36-0 a 36-N) dans un local a chauffer 37
comme un séchoir de fromages ou une autre partie de I'étable 3.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, l'automate
programmable 30 coopére avec un module de télémaintenance et de
télégestion 31 qui permet depuis un centre distant d'adapter les
parameétres de fonctionnement tant, de la machine de traitement de ['air,

que les divers automatismes décrits ci-dessus. L'adaptation des
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paramétres est effectuée notamment en fonction de criteres

économiques selon |I'enseignement de la précédente demande de brevet

frangais déposée le 21 mai 2001 au nom du demandeur sous le numeéro

de dépot FR 01.07088.
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REVENDICATIONS

1 - Ensemble pour I'alimentation du bétail, caractérisé en ce qu'il
comporte :

- au moins une machine de traitement (4) des fourrages et/ou de
céréales par soufflage d'air sec ;

- au moins une cellule de séchage (7-1 - 7-N) d'au moins un type de
fourrage et/ou de céréales destiné a réaliser un apport déterminé de
substances nutritives et connectée par des canalisations de circulation
d'air (6, 5) a la machine de traitement par soufflage d'air (4) ;

- au moins un module de chargement et de déchargement (8, 10) de
ladite cellule (7-1 - 7-N).

2 - Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comporte aussi un module programmable de chargement et de
déchargement (8, 22) dans un ratelier ou distributeur(21) disposé dans
une étable (3) disposée a proximité des cellules de séchage (7-1 - 7-N).

3 - Ensemble selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comporte:
1° un batiment (1) de traitement et de conservation du fourrage destiné a
I'alimentation du bétail comportant une pluralité de cellules de séchage
(7-1 - 7-N), chacune spécialisée pour un type déterminé de fourrage
et/ou de céréales selon ses qualités nutritives ;
2° une aire (2) de chargement en fourrage de cellules de séchage
disposées dans le batiment (1) ;
3° un batiment (3) comportant des distributeurs (23) approvisionnés
depuis les cellules (7-1) de maniére a permettre l'alimentation sélective
du bétail ;
4° une machine de traitement des fourrages (4) connectée par des
canalisation d'air (5, 6) aux cellules de séchage disposées dans le
batiment (1).

4 - Ensemble selon la revendication 1 ou 3, caractérisé en ce que
la machine de traitement de l'air (4) est commandée au moyen d'un

automate programmable (30).
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5 - Ensemble selon la revendication 1 ou 4 caractérisé en ce que
chaque cellule de séchage (7-1 @ 7-N) comporte, a sa partie supérieure,
une ouverture (18) de chargement et de déchargement (fleche C) et,
dans sa partie inférieure, un caillebotis (18', 15) de fagon a permettre la
traversée de la masse conservée dans la cellule par de l'air de
traitement issu de la machine de traitement (4).

6 - Ensemble selon la revendication 5, caractérisé en ce que
I'automate programmable (30) coopére avec un organe de commande
(11) d'un portique (8) de sorte que les opérations d'affectation d'une
charge prélevée sur l'aire de chargement (2) dans une cellule sont
automatisées, un moyen de commande pour initier le cycle de
chargement de la cellule en indiquant la localisation de la cellule
affectée dans le batiment (1) initiant [|'exécution par [l'automate
programmable (30) d'un programme pré-enregistré pour contréler
I'organe de commande (11) du portique (8).

7 - Ensemble selon la revendication 5, caractérisé en ce que la
cellule de séchage (7-1 - 7-N) comporte dans la partie inférieure
disposée sous le caillebotis (18', 15) une chambre (16) de répartition des
pressions d'air établies qui présente une forme en coin grace a
I'inclinaison d'une cloison basse (14), et en ce que, dans la partie la plus
large de la chambre (16), est disposée une canalisation (17) permettant
la répartition de l'air de traitement, respectivement de l'air a traiter, dont
les parois latérales tournées vers la chambre de pression sont équipées
de buses d'échange d'air de traitement, respectivement de buses
d'échange de soufflage d'air a traiter.

8 - Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
machine de traitement (4) présente une armoire étanche (4) munie :

- de deux portes d'accés (6a, 5a) auxquelles sont respectivement
connectées les extrémités des canalisations (6, 5) de communication
d'air avec les cellules de séchage (7-1 - 7-N) ;

- de registres (24 -26) qui permettent, sélectivement, sous le contrble

d'un automate programmable (30), de mettre en communication
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I'intérieur de I'armoire étanche (4) ou des compartiments de celle-ci,
ou bien avec |'air extérieur, par exemple captée par une tuyére (27),
ou bien avec l'air d'une portion prédéterminée d'une cellule de
séchage ;

- de moyens pour commander le degré d'ouverture des portes (6a, 5a),
ainsi que le degré d'ouverture des registres (24 - 26), en fonction de
parameétres de contréle prédéterminés par l'automate de commande
(30) ;

- un circuit fluidique comportant deux évapocondenseurs (a, e) reliés
ensemble par une canalisation (b) de circulation d'un fluide
caloporteur, entrainé par un compresseur (¢) dans un sens de
parcours déterminé par I'état d'une vanne d'inversion (d), commandée
par l'‘automate programmable (30) en fonction du programme
prédéterminé de traitement, chaque évapocondenseur (a, e) étant
associé a un moto-ventilateur qui permet de faire traverser une
batterie par I'air a traiter, de sorte que, sur la batterie froide, I'air a
traiter, chargé d'humidité lors de sa traversée de la cellule de
séchage, se décharge de son humidité sous forme d'eau liquide qui
part a I'égout et/ou pour un bac de rétention d'eau, et que l'air traité
et propulsé dans la canalisation (5) est un air déchargé de son
humidité qui peut alors rejoindre la canalisation de soufflage (17)
dans le batiment (1).

9 - Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en ce que la
porte (6a) est directement alimentée, en fonction de son degré
d'ouverture commandé par |'automate programmable (30), par de l'air
extérieur.

10 - Ensemble selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce
qu'il comporte un moyen pour interrompre le traitement de séchage
activé par un capteur de fin de traitement, comme un capteur de quantité
d'humidité dans I'air ou un capteur de quantité d'humidité dans la masse
de fourrage et/ou de céréales dans au moins une cellule de séchage.
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11 - Ensemble selon la revendication 10, caractérisé en ce que le
traitement de séchage est réitéré par la mesure de la quantité d'humidité
dans l'air a traiter, I'automate central 5 comportant un module de caicul
d'un signal de mise en fonctionnement de déshumidification si la mesure
de la quantité d'humidité dans l'air a traiter est supérieure a un seuil
préeenregistré.

12 - Ensemble selon la revendication 10, caractérisé en ce que la
machine de traitement (4) est montée sur une structure transportable de
sorte que la machine de traitement de |'air peut étre déplacée vers un
autre site de traitement lorsque le traitement de séchage de l'ensemble
de l'invention est terminé, qui comporte un chassis comportant des
moyens d'accrochage a une grue de levage et/ou des roues pour
permettre son transport tracté par un véhicule.

13 - Ensemble selon I'une des revendications 8 a 12, caractérisé
en ce qu'il comporte des moyens pour réguler les pressions et les débits
de l'air de traitement, ainsi que I'hygrométrie de l'air traité, 'automate
central (30) comportant un module de contréle du degré d'ouverture ou
de fermeture des registres (24 - 26) commandés par divers capteurs,
dont des capteurs de température extérieure, de température intérieure a
la machine de traitement (4) et/ou des capteurs d'humidité déja décrits.

14 - Ensemble selon l'une des revendications 2 ou 3, caractérisé
en ce qu'il comporte une application de programmation de l'automate
programmable (30) de gestion de I'ensemble d'alimentation pour le bétail
qui comporte deux processus indépendants (P1, P2) de gestion des
cellules de traitement (7-1 - 7-N) et P2 de gestion des étables (3) ; en ce
que sous le processus P1, l'automate programmable (30) gére les
automatismes pour exécuter lors d'une étape (S2) un traitement de
séchage, et lors de I'étape (S3), un traitement de conservation, un test
de gestion des approvisionnements en fourrages pour veiller, en fonction
des chargements et déchargements de fourrages des cellules (7-1 a 7-N)
au rechargement en cas de manque d'approvisionnement dans au moins
une cellule, déclenché par l'opération (S4B) ou pour réitérer un
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traitement de séchage (S2) ou de conservation (S3), si une opération
(S4a) est déclenchée par le test (S4) ; en ce que sous le processus (P2),
I'automate programmable (30) gére les automatismes pour exécuter, lors
d'une étape (S7), une sélection des cellules a décharger dans le
distributeur (21) du batiment -étable (3), programmée & |'avance selon
notamment des critéres horaires, mais aussi en fonction du nombre de
tétes de bétail ou manuellement par l'agriculteur, puis, lors d'une étape
(S8), une mise en route de I'organe de commande (11) du portique (8) et
de sa partie (22), ainsi qu'éventuellement, si il est installé, le mécanisme
d'alimentation (23) du distributeur (21) pour que, selon les informations
enregistrées dans l'automate programmable (30), les cellules (7-1 a 7-N)
adressées soient déchargées des quantités de fourrage et/ou de
céréales prévues, puis lors d'une étape (S9), pour que |'automate
programmable (30) commande |la mise en marche du distributeur de
sorte que |'alimentation du bétail soit effectuée selon chaque animal qui
se présente au distributeur, chaque animal étant porteur d'un organe
d'identification qui renseigne |'automate programmable (30) de sa
présence a une date déterminée, en fonction de son état d'alimentation,
qui dépend de la date, |'état d'alimentation de chaque animal identifié
étant enregistré dans une table séquentielle, une instruction d'ouverture
du distributeur rendant la dose alimentaire chargée dans le distributeur
disponible a la consommation de I'animal identifié.

15 - Ensemble selon la revendication 14, caractérisé en ce que le
distributeur (21) est pourvu d'un capteur déterminant son état de
remplissage et un moyen pour produire un ordre de retour au début du
processus (P2) quand le distributeur (21) est détecté comme étant vide.

16 - Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en ce que la
machine de traitement de l'air (4) est dotée d'un module de récupération
d'énergie (35) pour, lors de I'exécution des traitements de séchage ou
déshumidification de l'air a traiter, de |I|'énergie thermique est
récupérable sur |'évaporateur de la machine de traitement(4), le module

de récupération de I'énergie 35 comportant son propre circuit caloporteur
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dans lequel circule un fluide de transfert de chaleur comme de I'eau qui
est transmis par un circuit convenable de canalisations (36) jusqu'a des
radiateurs de chauffage (36-0 a 36-N) dans un local a chauffer (37)
comme un séchoir & fromages ou une partie de I'étable (3).

5 17 - Ensemble selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que l'automate programmable (30) coopére avec un
module de télémaintenance et de télégestion (31) qui permet depuis un
centre distant d'adapter les parameétres de fonctionnement tant, de la
machine de traitement de I'air, que des divers automatismes du batiment

10 (1) ou du batiment (3).
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A.  CLASSEMENT DE L’OBJET DE LA DEMANDE
F26B21/06 F26B9/06 F26B25/00

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou 4 la fois selon la classification nationale et la CIB
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recherche

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de
recherche utilisés)
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le document en entier

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents. Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe.
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cité pour cterminer la date d?-P alibllqahon d’une antre oitation ou pour “Y” document particulidrement pertinent; I’invention revendiquée ne
2
. une raison sp ec’la'le (tel}e qune quee)‘ A N eut &tre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque
O” document se référant & une divulgation orale, 4 un usage, & une fe document est associé 4 un ou plusieurs autres documents de méme
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