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Paperikoneen formerin kaksiviiravyohykkeelle sijoitettava
vedenpoisto- ja viirankuormituslaite, jolla paperikoneen vii-
roihin (40,50) kohdistetaan niiden koko leveydelld me-
kaanista kuormitusta. Laitteella viirojen (40,50) valissa
olevaan kuitukerrokseen tai rainaan (W) kohdistetaan paine-
pulsseja, joilla edistetiin rainasta (W) tapahtuvaa veden-
poistoa, parannetaan rainan formaatiota ja/tai hallitaan
rainan eri ominaisuuksien poikkisuuntaisia profiileja kuten
vedenpoiston, tiyteainejakautuman, formaation ja/tai reten-
tion poikkiprofiileja. Laite kisittis keskendin yhteistoimi-
via muodostuslistoja (66) ja viiroja (40,50) laahaavia jousi-
terid (11). Muodostuslistat (66A, - 66A)) on sijoitettu
vuorotellen vastakkaisten viirasilmukoiden (40,50) sisille.
Muodostuslistojen (66) kanssa yhteistoimiviksi vastakkaisen
viirasilmukan (40/50) sisille on sovitettu viirankuormitus-
laitteet (10), jotka kisittavat levymiisen jousiterdn (11).
Jousiterdn (11) sivu on jirjestetty laahaamaan viiran
(40,50) silmukan sisipintaa vastakkaisen viirasiilmukan
sisdlla olevan muodostuslistan (66) alueella ja/tai viirojen
(40,50) juoksusuunnassa valittdomasti siti ennen.
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Avvattnings- och virabelastningsanordning for att placeras
pd en zon med dubbel vira i en formare i en pappersmas-
kin, med vilken anordning man riktar mekanisk belastning
mot pappersmaskinens viror {40,50), limpligast Gver hela
deras bredd. Med anordningen riktar man tryckimpuiser
mot fiberskiktet mellan virorna (40,50) eller banan (W),
med vilka impulser man befrimjar avvattningen av banan
(W), forbattrar banans formation och/eller kontrolierar
tvarriktade profiler pd olika egenskaper av banan, sdsom
avvattning, fordelningen av fyllnadsamnen, formationen
och/eller tvirprofiler pa retentionen. Anordningen innefat-
tar sinsemellan samverkande formningslister (66) och
fjaderblad (11) som slapar mot viroma (40,50). Form-
ningslisterna (66A| - 66A,) ar placerade turvis innanfor
motsatta viraslingor (40,50). Virabelastningsanordningar
(10), som innefattar ett skivformigt fjiderblad (11), har
anordnats att samverka med nimnda formningslister (66),
innanfor den motsatta viraslingan (40/50). Sidan av
fijaderbladet ar anordnad att vasentligen i riktningen av
viromas (40,50) lopp slapa mot den inre ytan av slingan av
viran (40,50) pA omradet av formningslisten (66) innanfor
den motsatta viraslingan och/eller i lopriktningen av viror-
na (40,50) visentligen omedelbart dirinnan.
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Paperikoneen vedenpoisto- ja viirankuormituslaite

Avvattnings- och virabelastningsanordning for en pappersmaskin

Keksinnén kohteena on paperikoneen formerin kaksiviiravyohykkeelle sijoitettava
vedenpoisto- ja viirankuormituslaite, jolla paperikoneen viiroihin kohdistetaan, sopivim-
min niiden koko leveydelld, mekaanista kuormitusta, jonka avulla viirojen vilissd ole-
vaan kuitukerrokseen tai rainaan kohdistetaan painepulsseja, joilla edistetddn rainasta ta-
pahtuvaa vedenpoistoa, parannetaan rainan formaatiota ja/tai hallitaan rainan eri omi-
naisuuksien poikkisuuntaisia profiileja kuten vedenpoiston, tdyteainejakautuman,
formaation ja/tai retention poikkiprofiileja, ja joka laite kasittid muodostuslistoja,
joiden kanssa yhteistoimiviksi vastakkaisen viirasilmukan sisille on sovitettu viirankuor-
mituslaitteita, jotka kisittdvat levymdisen jousiterdn, jonka sivu on jérjestetty olennai-

sesti viirojen juoksun suuntaisesti laahaamaan viiran silmukan sisépintaa.

Paperikoneen rainanmuodostusosissa kdytetddn useita erilaisia muodostuselimia.
Niiden elimien péiitarkoituksena on aikaansaada muodostuvaan kuitukerrokseen
painepulsaatiota, jolla edistetddn vedenpoistoa muodostumassa olevasta rainasta ja
samalla parannetaan sen formaatiota. Lisdksi ennestdin tunnetaan useita erilaisia,
yleensi kaarevalla listakannella varustettuja muodostuskenkid, joiden yli paillekkiiset
muodostusviirat ja niiden vilissi oleva raina kaareutetaan. Nididen muodostuskenkien
alueella vetti poistuu paiasiallisesti ulkokaarteen puolella olevan viiran lapi sen
kiristyspaineen ansiota, mitd vedenpoistoa keskipakovoimakenttd auttaa. Muodostus-
kengin listakansi saa aikaan painepulsaatiota, joka edistid vedenpoistoa ja parantaa

rainan formaatiota.

Lisiksi ennestiin tunnetaan erilaisia imulaatikoita ja -teloja, rekisteriteloja, muodostus-
ja foililistoja sekd kaapimia, joilla saadaan aikaan rainan formaatiota ja vedenpoistoa

edistivai paine-eroa ja -pulsaatiota muodostuvaan kuitukerrokseen.
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Esimerkkind esilld olevaan keksint6on ldhiten liittyvédstd tekniikan tasosta viitataan
US-patenttijulkaisuihin 2 881 676, 3 438 853, patenttihakemukseen WO 91/02842, DE-
hakemusjulkaisuihin 4 002 304 ja 4 002 305 sekd FI-kuulutusjulkaisuun 84 502 ja FI-
hakemukseen 903374.

Lisdksi hakijan FI-patenttihakemuksessa 912630 on esitetty alussa méairitellyn kaltainen
viiran kuormituslaite, jossa on pidetty uutena sitd, ettd kuormituslaite kisittdd levymai-
sen jousiterdn, jonka sivu jarjestetddn olennaisesti viiran tai viirojen juoksun suuntai-
sesti laahaamaan viiran silmukan sisdpintaa vasten painepulssin aikaansaamiseksi ja ettd
mainittu jousiterd on kiinnitetty laahausalueensa ulkopuolelta kuormituslaitteen runko-
osaan, jonka runko-osan ja/tai kuormituslaitteiden valitykselld aikaansaadaan jousiterdi

konesuunnassa kaareuttava, mainitun painepulssin aikaansaava kuormitusvoima.

Em. Fl-hakemuksen edullisessa sovellusmuodossa jousiterd ulottuu rainan ja viiran
poikkisuunnassa sen koko leveydelle yhtendisend rakenteena. Edullisimmin jousiterd
sovitetaan "mydtiasukaan” viiran ja rainan juoksun kanssa miki edesauttaa kuitumillien
vaurioiden estimistd ja lisdd jousiterdn joustomahdollisuuksia. Tdmi jousiterdlld
varustettu kuormituslaite soveltuu kaytettivdksi rainanmuodostusosassa useassa eri
positiossa, yleensd kaksiviira-alueella, mutta myoskin jopa kitaformerin kita-alueella.
Kyseinen kuormituslaite tekee mahdolliseksi monipuoliset poikkiprofiilien hallinnat ja
sdddot, jossa voidaan tarvittaessa kdyttdd eri profiilien mittaukseen perustuvia suljettu-

ja on-line-sditojarjestelmid.

Esilld olevan keksinndn yleistarkoituksena on kehittdd edelleen em. FI-hakemuksessa

912630 esitettyd muodostusviiran kuormituslaitetta.

Keksinnén erityistarkoituksena on aikaansaada sellainen em. FI-hakemuksen mukaista
kuormituslaitetta soveltava laitteisto, jossa jousiterien eteen ei haitallisessa mairin

kerddnny viiran mukana tulevaa vetta.
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Esilld olevan keksinnon lisdtarkoituksena on aikaansaada sellainen vedenpoisto- ja
muodostusviirojen kuormituslaitteisto, jossa laitteiston jousiterit ja niiti vastassa olevat
viiraa ohjaavat ja vetta poistavat muodostuslistat saadaan yhteistoimiviksi entistd

edullisemmalla tavalla.

Esilli olevan keksinnon lisdtarkoituksena on aikaansaada sellainen vedenpoisto- ja
viirankuormituslaite, jossa muodostuselimet eivit ole "kova kovaa" vasten ja laite
saadaan joustavaksi siten, etteivdt massapaakut ja muut epdpuhtaudet padse aiheutta-

maan laitevaurioita.

Edelld esitettyihin ja myohemmin selvidviin paimairiin paisemiseksi keksinnélle on
pddasiallisesti tunnusomaista se, ettd vedenpoisto- ja viirankuormituslaitteen muodostus-
listat on sijoitettu vuorotellen vastakkaisten viirasilmukoiden sisille ja ettd jousiterit on
jarjestetty laahaamaan viirojen sisdpintoja vastakkaisen viirasilmukan sisilli olevan
muodostuslistan alueella ja/tai viirojen juoksusuunnassa olennaisesti valittomisti sitd

ennen.

Keksinn6lld saadaan kuormituslaitteiston jousiterien eteen veden kerdintyminen
estetyksi vuorottelemalla kaksiviiravy6hykkeelld jousiterdyksikoitd ja muodostuslistoja
kummankin viirasilmukan sisilld ja asettamalla niiden keskindinen jako niin, ettd
keskenddn vastakkain ovat vuorotellen muodostuslistat ja kuormituslaitteen jousiterit

kaksiviiraisella muodostusvyohykkeelld vastakkaisten viirasilmukoiden sisilli.

Kun keksinnén mukaisesti jaykkd muodostuslista ja kuormituslaitteen joustava jousiterd
toimivat yhdessd, saadaan aikaan joustava kuormitusvili, jonka kautta viirat ja niiden

vilissd oleva raina kulkee siten, etteivdt massapaakut ja vastaavat aiheuta laiterikkoja.

Keksinnén mukaisesti saadaan muodostuslistoja ja kuormituslaitteen jousiterid vastak-
kaisten viirasilmukoiden sisdlld vuorottelemalla aikaan hyvin pienelldi amplitudilla
aaltoileva kaksiviirainen muodostusvyohyke, jossa vedenpoistosuuntien vaihtelu edistii

rainanmuodostusta ja parantaa formaatiota.
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Keksinndn mukainen kuormitus- ja vedenpoistoyksikko voidaan rakentaa joko yhdisté-

" milld rakenteet yhteen tai kahteen runkoon kompaktiksi rakenteeksi tai jopa erillisind

jousiterdn ja muodostuslistan kisittdvind yksikkdind, joita sijoitetaan tarpeellinen
mard perikkdin.

Keksinnon mukaisella rakenteella voidaan parantaa vedenpoiston suuntien ja vettd
poistavan painepulssin muodon hallintaa. Keksinnon muut edut ja toiminnot selviavat

seuraavasta selityksesta.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisen piirustuksen
kuvioissa esitettyihin keksinndn erdisiin sovellusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin

keksintda ei ole mitenkddn ahtaasti rajoitettu.

Kuvio 1 esittdi sellaista hybridiformeria, jossa keksint6d on edullisesti sovellettu.

Kuvio 2 esittia sellaista kitaformeria, jossa on sovellettu keksinnén mukaista vedenpois-

to- ja viiran kuormituslaitteita.

Kuvio 3 esittdd konesuuntaista pystypoikkileikkausta keksinnén mukaisesta vedenpoisto-

ja viirankuormituslaitteesta, joka on sovitettu suorajuoksuiselle kaksiviiravyShykkeelle.

Kuviot 4A, 4B ja 4C esittivit erilaisia variaatioita keksinnoén mukaisen vedenpoisto- ja

viirankuormituslaitteen muodostuslistan ja jousiterdn keskindisistd sovituksista.

Kuviossa 1 on esitetty erds esimerkki erddstd hybridiformerista, jossa on useissa eri
positioissa viiraa laahaavia kuormituslaitteita 10a,10b,10c, joiden rakenteiden yksityis-
kohdat on esitetty hakijan em. FI-patenttihakemuksessa 912630.

Kuvioista 4A, 4B ja 4C parhaiten ilmeneva kuormituslaite 10 késittad ohuen levymaisen
jousiterdn 11, jonka kirki 1la voi olla pydristetty. Jousiterd 11 ulottuu yhtenaisend
rakenteena rainan W ja viirojen 40,50 koko leveydelle. Jousiterd 11 kuormittaa ja laahaa
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viiran 40/50 sisdpintaa levedlld sivullansa. Vastakkaisesta reunastaan jousiterd 11 on

kiinnitetty kappaleella 14 kuormituslaitteen 10 runko-osan 12 yhteyteen.

Olennaista jousiterdn 11 rakenteelle ja materiaalille on se, ettd terd 11 toimii levyjouse-
na, jota toisesta reunastaan kaarevaksi kuormittamalla saadaan aikaan laahaus- ja
kuormituspaine viiroja 40 ja 50 vasten. Terd 11 on stationdirinen ja se sopivimmin
laahaa "mydtisukaan” kuormittamaansa viiraa 40,50. Téten teran 11 kiinnitysosat
12,14 ovat viirojen 40,50 kulkusuunnassa ennen jousiterdn 11 laahaus- ja kuormi-
tusaluetta.

Kuormituslaitteen jousiterd 11 on palautuvasti taipuvaa levymadistd jousimateriaalia.
Jousiterdn 11 pituuden L suhde terdn levymateriaalin paksuuteen S on tietylld alueella
L/S = 10...1000. Optimisovellukset 10ytyvdat yleensd alueelta L/S = 300...500.
Mainittu suhde L/S riippuu myés jousiterdn materiaalista. Terdmateriaalina kdytetdan
sopivimmin kulutusta kestdvdd jousiterdstd, esim. ruostumatonta terdstd. My0s erdit
muovimateriaalit ja komposiitti- ja sandwich-rakenteet voivat tulla kysymykseen.
Jousiterd 11 toimii siten, ettd kuormituslaitteilla 20,21 terdd 11 kuormittamalla saadaan
terdlevyn muoto konesuunnassa taipumaan verraten suurella kaarevuussiteelld
Ry = 200...1000 mm kimmoehtojen ja kuormitusten mukaisesti ja halutun levyinen laa-
hausalue viiraa 40,50 vasten aikaan. Jousiterdn 11 materiaalin on titen oltava sopiva
jousiominaisuuksiltaan, eiki siihen saa syntyd pysyvid muodonmuutoksia. Jousiterd 11
mitoitetaan ja sen materiaalin jousiominaisuudet valitaan yleensi siten, etti terdn taivu-
tuksen jousivakio leveysmetrid kohti on alueella 1,6...0,02 kN/mm, sopivimmin alueella
0,1...0,03 kN/mm. Jousivakio voi erityisesti komposiittirakenteissa olla erisuuruinen

konesuunnassa ja poikkisuunnassa.

Kuviossa 1 tdmdn keksinnon erddksi sovellusympdristoksi esitetty formeri kasittda
alaviiran 40, joka on johtotelojen 43 ohjaama. Alaviiralla on perilaatikon 45 jilkeen
yksiviirainen alkuosuus 40a, johon perdlaatikko 45 syottdda huulisuihkun J. Yksiviirai-
sella alkuosuudella 40a imulaatikkojen 41a avustuksella vetta poistuu alaviiran 40 lapi

niin, ettd massarata W, saa sopivan huopautumisasteen ennen kuin se joutuu kaksiviirai-
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selle vyohykkeelle. Kaksiviiravyéhyke alkaa yldviiran 50 johtotelan 54 kohdalta.

Timan jilkeen seuraa kaksiviiraisella vyohykkeelld kuormituslaitteilla 10 ja muodostus-
listoilla 66 varustettu yksikko 60. Yksikdn 60 jilkeen kaksiviirainen vydhyke kaartuu
ylospiin onsipintaisella 55° muodostustelalla 55, minka jilkeen seuraa muodostusken-
ki 41b, jossa on listakansi 42. Tamain jilkeen kaksiviirainen vyShyke seuraa alaviistoa
juoksua, jonka kohdalla on tasoimulaatikot 47. Ylaviira 50 erotetaan alaviirasta ja raina
W siirretddn imutelan 49 yli pick-up-huovalle 70 pick-up-telan 71 imuvyohykkeelld
71a. Jos yksikk6d 60 ei kiytetd, voi yldviiran 50 juoksu olla katkoviivalla esitetty

reitin 50° mukainen.

Keksinnén mukaisia kuormituslaitteita 10 on yksikdn 60 ja sitd vastassa olevan alayksi-
kon 46 yhteydessd kuviossa 3 tarkemmin selostettavalla uudella tavalla. Muodostustelan
55 kohdalla kuormituslaite 10a vaikuttaa alaviiran 40 silmukan sisdlld ja vastaavasti
muodostuskengin 41b kannen 42 piilld on kuormituslaite 10b. Tasoimulaatikon 47
péilld on viimeinen kuormituslaite 10c. Kuormituslaitteita 10 voi olla kiytdssd tai pois
kaytostd tarpeen mukaan yksi tai useampia.

Kuviossa 2 on esitetty erds kaksiviiraformeri, jossa sovelletaan kuormituslaitteita 10d ja
10e. Perilaatikon 45 huuliosa syottdd massasuspensiosuihkun J muodostuskitaan G,
minki jilkeen alkaa muodostustelalla 43a kaksiviirainen vyohyke. Peittdvda viiraa 50
vastassa on kidan G alueella ensimmdinen kuormituslaite 10d ja sen jalkeen muodostus-
telan 43a kaksiviiraisella kaartosektorilla toinen kuormituslaite 10e. Muodostustelan 43a
jalkeen on viiroilla 40,50 yhteinen suora juoksu, jolla on kuvion 3 mukaiset yksikot
60,, 46, ja niiden jalkeen vastaavat kidnnetyt yksikét 60, 46,.

Kaksiviirainen vyohyke kaartuu jalkimmdisen muodostustelan 43b sektorilla alaspdin,
jolla sektorilla voi olla kuormituslaite 10. Raina W erotetaan peittavasti viirasta 50 ja
se seuraa kantavaa viiraa 40, jolta rainan W siirretddn pick-up-kudokselle 70 pick-up-
telan 71 imuvydhykkeelld 71a.
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Seuraavassa selostetaan yksityiskohtaisesti kuvioihin 3 ja 4 viitaten keksinndn eriiti

“edullisia toteutusesimerkkeja.

Kuviossa 3 on esitetty keksinnén mukainen vedenpoisto- ja viirankuormitusyksikko,
joka kisittdd viirasilmukan 50 sisdin sovitetun yldyksikén 60 ja viirasilmukan 40
sisille sovitetun alayksikon 46, jotka voivat olla kuviossa 1 esitetyssi positiossa tai
kuviossa 2 esitetyissd positioissa 46,, 60, ja/tai 46,, 60, tai muissa positioissa, etenkin
sellaisilla kaksiviiraisilla vedenpoisto- ja muodostusvydhykkeilld, joiden juoksu on
suora. Kuvion 3 mukaisesti muodostuslistat 66A;, 66A,, 66A;, 66A, ja 66A5 on
sijoitettu vuorotellen vastakkaisten viirasilmukoiden sisille. Ensimmaisten muodostuslis-
tojen 66A; ja 66A, yhteyteen on integroitu kuormituslaite, jonka jousiterd 11 on
sijoitettu listan 66 rungon ja kuormituslaitteen 10 runkokappaleen 21a viliin. Runkokap-
paleeseen 21a tukeutuu myos jousiterdn 11 kuormitusletku 20. Kunkin muodostuslistan
66A; - 66As kanssa on yhteistoiminnassa kuormituslaitteen 10 jousiterd 11, jonka
laahaus- ja kuormitusalue on sijoitettu kuvion 3 mukaisesti muodostuslistan 66 kulutus-
kappaleen 67 kohdalle. Muodostuslistojen 66 esim. keraamia olevat kulutuskappaleet 67
ja jousiterien 11 laahausalueet muodostavat joustavan kuormitusraon, jonka kautta viirat
40 ja 50 ja niiden vilissd oleva raina kulkee. Mainittu kuormitusvili on siten joustava,
etteivdt esim. massapaakut aiheuta laiterikkoja. Lisiksi saadaan etenkin kuvion 4B
ratkaisua kiytettdessd kaksiviirainen pddasiallisesti suora juoksu pienelli amplitudilla

aaltoilemaan. Tama seki vedenpoistosuuntien vuorottelu edistii rainan formaatiota.

Kuvioiden 3 ja 4 esittdmissd muodostuslistoissa 66 on esim. keraamia oleva kulutuskap-
pale 67, jonka tasopinta liukuu viiran 40 ja 50 sisdpintaa vasten rainasta poistuvan veden
voitelemana. Kappaleet 67 on liitetty lohenpyrstdliitoksella 68 muodostuslistoihin 66.
Kappaleiden etureunassa 67 on keraami 69, joka tehokkaasti kaapii vetti viirojen 40 ja

50 sisdpinnoilta.

Ylayksikon 60 ja alayksikon 46 muodostuslistat 66 ja kuormituslaitteet 10 on sovitettu
ylayksikossd 60 runkopalkin 60a yhteyteen ja alayksikdssd 46 vastaavasti runkopalkin
46a yhteyteen. Mainituista runkopalkeista 60a ja 46a on esitetty vain sisisivut. Alayksi-
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kosti 46 vedenpoisto tapahtuu pédasiallisesti painovoimaisesti tarvittaessa imun
avustamana ja yldyksikdssi 60 kiytetddn imuavusteista vedenpoistoa esim. sindnsd
tunnettuja AUTO-SLICE (tavaramerkki) -jarjestelyja.

Kuviossa 3 esitetyn yksikon, jossa rakenteet on yhdistetty runkoon kompaktiksi yksikok-
si, asemesta voidaan myds kiyttad erillisid muodostuslistan 60 ja kuormituslaitteen 10
yhdistelmid kaksiviiravyohykkeilld erilaisissa positioissa, kuten kuviossa 1 esitetyissa
positioissa 10b ja 10c tai vastaavissa. Kuviossa 3 esitetty yksikkd 46,60 parantaa veden-

poistosuuntien vaihtelun ja vedenpoistopaineen pulssin muodon hallintaa.

Kuvioissa 4 on esitetty eri variaatioita muodostuslistan 66 ja kuormituslaitteen 10
jousiterdn 11 erilaisista keskindisistd sovituksista. Kuvion 4A mukaisesti jousiterdn 11
kirki 11a on muodostuslistan 66A kulutuskappaleen 67 laahauspinnan alueella ja jousite-
ran 11 laahausalue kokonaan kappaleen 67 laahausalueella. Kuvion 4A rakenteessa
paperirainaan W aiheutetaan padasiassa vain painepulssi, jolla ei olennaisesti vaikuteta

vedenpoistoon, vaan rainan W muihin ominaisuuksiin kuten formaatioon.

Kuvio 4B esittii sovitusta, jossa jousiterdn 11 laahausalue on juuri ennen muodostuslis-
tan 66B kulutuskappaleen 68 laahausaluetta. Tdlloin painepulssi kappaleen 68 kirjen 69
kohdalla vastaa mahdollisesti kdytetyn alipaineen ja viiran 50 kiristyksen aiheuttamaa
painepulssia, mihin tulee lisdksi jousiterdn 11 paineen aiheuttama painepulssi. Viime-
mainittu painepulssi vaikuttaa terdn 11 laahausalueen vilitykselld painaen viiroja 40,50
toisiaan vasten, miki vaikutus on edullinen alipaineeseen verrattuna, koska se ei pyri
erottamaan viiroja 40,50 toisistaan, mikd viimemainittu saattaa aiheuttaa rainan W
struktuurin sarkymistd (kuraamista). Kuviossa 4B listan 66B ja terdn yhteisvaikutukses-
ta vettd poistuu péiasiallisesti nuolen A; kohdalta sen suuntaan.

Kuvio 4C esittdd sovitusta, jossa jousiterin 11 vaikutusalue viiraan 40 ulottuu seki
ennen muodostuslistan 66C kulutuskappaleen 67 laahausaluetta ettd sen kohdalle.
Till6in alaviira 40 muodostaa yhdessd jousiterdn 11 kanssa sen kdrjen 1la ldheisyy-
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dessi olevalla alueella viirojen 40/50 etenemissuunnassa laajenevan kiilatilan T, jonka

kiilakulmaa on merkitty t:11d. Mainitun kulman t suuruus on yleensi alueella

t = 0° ... 5° Kulmassa t aukeava tila T poistaa vetti alaviiran 40 lipi nuolen A,

suunnassa tunnetulla foilivaikutuksella. Lisiksi vetti poistuu yliviiran 50 lapi ennen
5 kappaleen 67 kirked 69 nuolten A, ja A, suuntiin ja kohdilla.

Muodostuslistojen 66A, 66B ja 66C ja/tai jousiterdn 11 tukikappaleisiin 12,14 ja/tai
kuormitusletkuun 20 ja/tai muuhun kuormituslaitteeseen voidaan jarjestdd asetus- tai
saatolaitteet, joilla muodostuslistojen 66 ja jousiterien 11 keskindisid asemia ja/tai

10  terdn 11 kuormitusvoimia voidaan siitid optimaaliseksi esim. kuviossa 4A, 4B ja 4C

esitettyihin eri positioihin sekd niiden viliasemiin.

Seuraavassa esitetiin patenttivaatimukset, joiden mirittelemin keksinnollisen
ajatuksen puitteissa keksinnon eri yksityiskohdat voivat vaihdella ja poiketa edelld vain

15  esimerkinomaisesti esitetyisti.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen formerin kaksiviiravyohykkeelle sijoitettava vedenpoisto- ja viirankuor-
mituslaite, jolla paperikoneen viiroihin (40,50) kohdistetaan, sopivimmin niiden koko
leveydelld, mekaanista kuormitusta, jonka avulla viirojen (40,50) vilissd olevaan
kuitukerrokseen tai rainaan (W) kohdistetaan painepulsseja, joilla edistetian rainasta
(W) tapahtuvaa vedenpoistoa, parannetaan rainan formaatiota ja/tai hallitaan rainan eri
ominaisuuksien poikkisuuntaisia profiileja kuten vedenpoiston, tiyteainejakautuman,
formaation ja/tai retention poikkiprofiileja, ja joka laite kisittid muodostuslistoja (66),
joiden kanssa yhteistoimiviksi vastakkaisen viirasilmukan (40/50) sisille on sovitettu
viirankuormituslaitteita (10), jotka kisittdvit levymaisen jousiterdn (11), jonka sivu on
jérjestetty olennaisesti viirojen (40,50) juoksun suuntaisesti laahaamaan viiran (40,50)
silmukan sisipintaa, tunnettu siiti, ettd vedenpoisto- ja viirankuormituslaitteen
muodostuslistat (66A; - 66A,) on sijoitettu vuorotellen vastakkaisten viirasilmukoiden
(40,50) sisille ja ettd jousiterdt (11) on jérjestetty laahaamaan viirojen (40,50) sisapin-
toja vastakkaisen viirasilmukan sisilla olevan muodostuslistan (66) alueella ja/tai

viirojén (40,50) juoksusuunnassa olennaisesti valittomasti sitd ennen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd muodostuslistat (66)
ja/tai viirankuormituslaitteet (10) ja/tai niiden kuormituselimet (20) on jarjestetty
aseteltaviksi tai saidettavaksi muodostuslistojen (66) ja kuormituslaitteen (10) jousite-
rin (11) keskindisen position ja/tai jousiterdn (11) viiraan (40,50) kohdistaman

kuormitusvoiman siitamistd varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd laite kisittda
olennaisesti suorajuoksuisella kaksiviiravyohykkeelld olevaa kaksi vastakkaista yksikkoa
(46,60), joissa kummassakin on viirojen (40,50) juoksusuunnassa vuorotellen olennaises-
ti vastakkain muodostuslistoja (66) ja jousiterdn (11) kasittdvia kuormituslaitteita (10)
(kuvio 3).
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd laite
kasittad kaksi vastakkain olevaa yksikkdd (60,46), jotka Kisittivat runko-osat
(60a,46a), joiden yhteyteen muodostuslistat (66) ja kuormituslaitteet (10) on vuorotellen
Kiinnitetty.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, tunnettu siiti, etti muodostus-
listat (66A) ja viirankuormituslaitteen (10) jousiterin (11) laahausalue on sovitettu
vastakkaisten viirasilmukoiden (40,50) sisipinnoille keskeniin kohdakkain (kuvio 4A).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd vastakkais-
ten viirasilmukoiden (40,50) sisilld olevan viirankuormituslaitteen (10) jousiterdn (11)
laahausalue on sovitettu viirojen (40,50) etenemissuunnassa olennaisesti valittdmisti
ennen vastakkaisen viirasilmukan (50) sisillid olevan muodostuslistan (66B) kulutuskap-
paleen (68) laahausalueen etukirkei (69) (kuvio 4B).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, tunnettu siiti, etti viirankuor-
mituslaitteen (10) jousiterdn (11) laahausalueen jilkeinen alue on jarjestetty muodosta-
maan viirojen (40,50) juoksusuuntaan laajenevan kiilatilan (T) vastakkaisen viirasil-
mukan (50) sisdlld olevan muodostuslistan (66C) laahauskappaleen (67) kohdalle ja joka
kiilatila (T) on sovitettu poistamaan rainasta (W) vettd foilivaikutuksellaan (nuoli Ajz)
(kuvio 4C).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd vastakkai-
sissa kuormitus- ja vedenpoistoyksikdissi (60,46) on ainakin yksi, sopivimmin ensim-
maéinen, muodostuslista (66A,) ja kuormituslaite (10) integroitu yhteisen rungon (21a)
omaavaksi (kuvio 6).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd laite on
sovitettu hybridiformerin kaksiviiravy6hykkeen alkuosuudelle (kuvio 1).
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10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd laite on
sovitettu kitaformerin kaksiviiravydhykkeelle, sopivimmin muodostuskidan (G) alueella
olevan muodostustelan (43a) jilkeen seuraavalle yldviistolle kaksiviiravyShykkeelle,
jossa on yksi tai useampia vastakkaisten vedenpoisto- ja viirankuormitusyksikkojen
(60,,46,; 60,,46,) muodostamaa rainanmuodostuslaitetta, minkd jilkeen raina (W) on

jirjestetty seuraamaan kantavaa viiraa (40) (kuvio 2).
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Patentkrav

1. Avvattnings- och virabelastningsanordning for att placeras pa en zon med dubbel vira
i en formare i en pappersmaskin, med vilken anordning man riktar mekanisk belastning
mot pappersmaskinens viror (40,50), limpligast dver hela deras bredd, med hjdlp av
vilken man riktar tryckimpulser mot fiberskiktet mellan virorna (40,50) eller banan (W),
med vilka impulser man befrimjar avvattningen av banan (W), forbittrar banans
formation och/eller kontrollerar tvirriktade profiler pd olika egenskaper av banan,
sdsom avvattning, fordelningen av fyllnadsimnen, formationen och/eller tvarprofiler pa
retentionen, och vilken anordning innefattar sinsemellan samverkande formningslister
(66), varvid virabelastningsanordningar (10) anordnats att samverka med nimnda
formningslister (66) innanfor den motsatta viraslingan (40/50), vilka innefattar ett
skivformigt fjaderblad (11), vars sida ar anordnad att sldpa mot den inre ytan av
slingan av viran (40,50) visentligen i riktningen av virornas (40,50) lopp, kdnne-
tecknad dirav, att formningslisterna (66A 1 - 66A,) av avvattnings- och virabelast-
ningsanordningen &r placerade turvis innanfor motsatta viraslingor (40,50), att fji-
derbladen (11) ar anordnade att slipa mot de inre ytorna av virorna (40,50) p4 omridet
av formningslisten (66) innanfoér den motsatta viraslingan och/eller i 16priktningen av

virorna (40,50) visentligen omedelbart dirinnan.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kinnetecknad dirav, att formningslisterna
(66) och/eller virabelastningsanordningarna (10) och/eller deras belastningsorgan (20) ir
anordnade att kunna stillas in eller regleras for reglering av den inbordes positionen av
formningslisterna (66) och fjiderbladet (11) av belastningsanordningen (10) och/eller
belastningskraften som riktas mot viran (40,50) av fjaderbladet (11).

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, kinnetecknad dédrav, att anord-
ningen innefattar tvd motsatta enheter (46,60) p4 zonen med tvi viror med vasentligen
rakt lopp, i vilka bégge tvd det i 16priktningen av virorna (40,50) finns turvis motsatta
belastningsanordningar (10) som innefattar formningslister (66) och fjaderblad (11)

(figur 3).
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4. Anordning enligt nigot av patentkraven 1-3, kdnnetecknad dirav, att
anordningen innefattar tvi motsatta enheter (60,46), som innefattar stomdelar (60a,46a),
i forbindelse med vilka formningslisterna (66) och belastningsanordningarna (10) ar

turvis fasta.

5. Anordning enligt nigot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad dirav, att
slipomradet av formningslisterna (66A) och virabelastningsanordningen (10) ar
anordnad visentligen mot varandra vid de inre ytorna av de motsatta viraslingorna
(40,50) (figur 4A).

6. Anordning enligt nigot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad darav, att
slipomradet av fjaderbladet (11) av virabelastningsanordningen (10) innanfor de
motsatta viraslingorna (40,50) ir i framstillningsriktningen av virorna (40,50) anordna-
de visentligen omedelbart fore den frimre spetsen (69) av sldpningsomrddet av
slitstycket (68) av formningslisten (66B) innanfor den motsatta viraslingan (50) (figur
4B).

7. Anordning enligt nigot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad dérav, att
omradet efter slipomrddet av fjaderbladet av virabelastningsanordningen (10) ar
anordnat att bilda ett kilutrymme (T) som breder ut sig i 1opriktningen av virorna
(40,50) vid slipstycket (67) av formningslisten (66) innanfor den motsatta viraslingan
(50) och vilket kilutrymme (T) r anordnat att avldgsna vatten frin banan (W) med sin
foileffekt (pil Aj) (figur 4C).

8. Anordning enligt nigot av patentkraven 1-7, kdinnetecknad dirav, attide
motsatta belastnings- och avvattningsenheterna (60,46) ar atminstone en formningslist
(66A,), lampligast den forsta, och belastningsanordningen (10) integrerade att ha

gemensam stomme (21a) (figur 6).
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9. Anordning enligt nidgot av patentkraven 1-8, kdnnetecknad dirav, att
anordningen dr anordnad vid begynnelseandelen av en zon med dubbel vira av en

hybridformare (figur 1).

5 10. Anordning enligt nigot av patentkraven 1-8, kdnnetecknad dirav, att
anordningen ar anordnad i en zon med dubbel vira av en gapformare, limpligast vid
nista uppdt sneda zon med dubbel vira efter formningsvalsen (43a) vid omradet av
formningsgapet (G), i vilken zon finns en eller flera banformningsanordningar som
bildar avvattnings- och virabelastningsenheter (60,,46,;60,,46,) efter vilket banan (W)

10 ar anordnad att folja den barande viran (40) (figur 2).
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