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Descrigfio do objecto do invento
que

THE FIRESTONE TIRE & RUBBER COM-
PANY, norte~americana, industrial
com sede em 1200 Firestone Park-
way, Akron, Ohio 44317, Eatados
Unidos da América, pretende obten
em Portugal, parai "AJUSTADOR AU-
TOMATICO DE FOLGA NUM SISTEMA DE
TRAVAO DE VEICULOS E DISPOSITIVO
PARA A SUA APLICAGXO®,

Num sistema de travlo para veiculos pesados, a
aplicaglo dos travles envolve t{picamente uma haste de ambolo acti
vada por pressfo que actua sobre um brago de trav#%c que faz rodar

uma came em S para afastar os calgos de travBo de encontro ao tam-
bor de travio,

Esses travdes tipicamente também incluem um meca-
nismo de ajustamento da folga entre a haste do émbolo r a came qud
compensa e progressivamente absorve a folga que é provocada pelo
desgaste dos calgos do travilo e pelo jogo normalmente existente
entre os 6rglos do sistema, Os dispositivos de ajustamento manual
da folga, em que o deslocamento da haste do &mbolo & eventualmentj
reajustado por ajustamento manual s#o conhecidos na técnica e sdo
representados nas Patentes dos Estados Unidos N%, 4 234 064, con-
cedida a Tregoning, N?, 2 522 903, concedida a Shively; e N¢,

No entanto, as unidades manuais estfo a ser suba-
tituidas pelas chamadas unidades automdticas em que o ajustamento
é automdtico e continuo, quando necessario, sem necessidade de re-
ajustamentos. Essas unidades automdticas conhecidas s8o descritas
nas Patentes dos Estados Unidos N?, 3 727 728 concedida a Bostwick
e N2, 3 997 036 concedida a Zeidler que, tal como a maioria das
unidades conhecidas, se baseiam numa combinagl#o de parafuso sem
fim e de engrenagem de parafuso sem fim para realizarem o ajusta-
mento da folga, Nessas unidades, a forga de travegem é geralmente
aplicada de uma maneira em "série" através do préprioc mecanismo de

ajustamento ao velo de came em S, isto é, da alavanca do travio
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através do Parafuso sem fim para a engrenagem de parafuso sem fim
® para o veio de came em S, Por consequéncia, estes ajustadores,
num momento transmitem enormes cargas para a respectiva engrenagem
de parafuso sem fim e outras partes, enquanto num momento posteri-
or tém de ser capazes de aup&rtar ajustamentos incrementais, Adi-
cionalmente, essas unidades frequentemente baseiam-se na acglo de
hastes de émbolos auxiliares exteriores ou elementos de tensBo pa~
ra a activaglo do ajustamento, assim como embraiagens de atrito in
terno, Esta proliferaglo de partes origina nfio sd um aumento dos

custos mas também problemas de desgaste, conservaglo e seguranga
de funcionamento,

i E, por conaequincia, um objectivo do presente in-
vento proporcionar um ajustador automdtico da folga para travSes
caracterizado pelo facto de a forga de travagem ser aplicada direc
tamente ao veio do traviio com um mecanismo independente para ajus~
tar automdticamente o dispositivo de forma que a folga, o desgaste
das partes e os calgos de traviio, etc. nfo temham como consequén-
cia o aumento do curso do émbolo do travio.

Descrig!o dos Desenhos

A Figura 1 é um algado lateral, parcialmente em
corte, do dispositivo de acordo com o presente inventoj

a Figura 2 é um algado lateral, parcialmente em
corte, feito ao longo da linha 2-2 da Figura 1; e

a Figura 3 é um algado lateral, parcialmente em
corte e que mostra a cinemdtica do dispositivo de acordo com o pre
sente invento,

. Deserig!o das Formas de Realizaglfo Preferidas

0 ajustador automdtico da folga 1 das Figuras 1 a
3 é representado operativamente encaixado com um veio de travio en
chavetado 2, uma extremidade do qual & representado na Figura 2 su
portado em 3, enquanto a outra extremidade suporta uma came conven
cional com a forma de S (nfo representada) para activar os calgos
do travle, Rodeando o veio do travis 2 e suportado em relagfo ao
chassis do vef{culo por melo da placa de ligacto 4 e meios de liga-
¢lio 5, encontra-se o corpo do ajustador da folga 6, 0 corpo compre
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ende uma carcaga geralmente anelar 7 que tem um brago de ligago
ou 1lébulo 8 ao qual um Perno 9 aperta articuladamente uma manilha
10, A manilha compreende a extremidade de uma haste de activaglo
ou impulsora 11 que se prolonga e é accionada por uma camara sob

presslioc 12 operada por aplicagfio do pedal do travio,

Alojado dentro do corpo 6 estd um casquilho encha)
vetado 13 que internmamente encaixa as chavetas no veio do travHlo 2
¢ externamente esta em contacto com um meio de accionamento de uma
via, neste caso uma embraiagem unidireccional de escora 14, A em-
braiagem 14 é constituida por uma série de sapatas metdlicas 15
apropriadamente alinhadas por uma mola 16, sendo cada sapata maior
no sentido radial do que o espago entre o casquilho 13 e a carcaga
7 mas orientada de maneira a encaixar circunferencialmente e apds
movimento no sentido contrédrio eo movimento doa ponteiros do reld-
glo, Desta maneira, a extensfo da haste impulsora 1l por aplicaglo
do travlio faz com que o brago de ligagtio 8 rode o corpo 6 no senti
do contrdrio ao do movimento dos ponteiros do reldgio provocando o
encaixe da embraiagem entre o casquilho e o corpo e rodando o veio
do travio 2, Depois de se libertar o travéio, a carcaga 7 roda 1li-
vremente no sentido do movimento dos ponteiros do reldgio, desli-
zando sobre as sapatas 15,

O caaquilho 13 possui numa das extremidades uma
superfi{cie cdnica anelar 17 em contacto intimo com a superficie
conica 21 de uma placa de atrito 18 apertada por uma anilha de mo-
la Bellville de grandes dimensBes 19 mantida em posiglio pré-carre-
gada no casquil@o 13 por uma anilha de ferrolho 20,

A margem da placa de atrito 18 estd dividida em
pinos radiais 30 separados por espagos J1, para uma finalidade a

ser descrita mais adiante,

’

Um anel de accionamento 32 é fixado contra a rotg
gBo a placa de ligag¥o 4 e possui em volta da sua margem exterior
lébulos axiais 33 apropriados para encaixar pinos de encaixe 30 na
placa de atrito 18 e distanciados para proporcionar um espago an-
gular livre 34 entre os pinos 30 e os lébulos 33, Este espago ldi-
vre é designado BIC (built-in clearance = folga de montagem).

chapas da tampa 35 e 36 e as vedagBes 37 e 38 encerram o conjunto,

Funcionamente do Dispositivo

A ligagBo directa da haste impulsora/corpo/embraj
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agem/casquilho/veio do traviio recta é descrita em seguida,

A aplicag¥o de preasfo de travagem move a haste
impulsora 11, manilha 10 e perno 9 afastando-os da cAmara 123 atra

vés da ligaglo do pernc 9 ao brago de ligagBo 8, a carcaga 7 é as-
8im rodada no sentido contrdrio ao movimento dos ponteiros do relg
glo em torno da linha de centros do veio de travBo 2, Este movimen
to faz com que a embraiagem unidireccional 14 engrene e bloqueie o
corpo do ajustador 6 com o casquilho 13 fazendo-o rodar e o veio

enchavetado 2 num sentido que faz encostar os calgos do travlo com
o tambor do travéo,

Como o corpo roda no sentido contrério ao dos pon
teiros do reldégio no sentido do encosto doa travBes, a superficie
cénica 17 do casquilho 13, mediante o seu encosto por atrito com a
face cdnica de encosto 21 existente na placa de atrito 18, fard To

dar a placa de atrito 18 da sua posigZo representa na Figura 1.

No entanto, a placa 18 pode apenas rodar através
do espago angular livre 34, no fim do qual os pinos radiais 30 na
placa 18 contactam e param de encontro aos 1ébulos axiais 33 no a-
nel de accionamento 32. Este movimento "livre" que proporciona a

folga do forro do travBo, a dilataglo térmica, eto,, é novamente
a BIC,

Depois de a rotagl da placa 18 parar, o corpo,
embraiagem, casquilho e veio do travdio continuam a rodar até o tra
v8o enconstar completamente, ocorrendo o deslizamento entre as su-
perficies cdnicas 17 e 21,

A acglo acima descrita pode ver-se na cinematica
representada na Figura 3, Quando a haste do travBo 11 se move de
S0 para Sl’ o centro do perno da manilha 9 e assim o corpo 6 roda
no sentido contrdrio ao dos ponteiros do reldgio de Ao 1;
correspondentemente, a placa de atrito 18 roda através do espago

angular livre 34 de C, para C,. Este movimento é igual a BIC,

para A

Qualquer posterior movimento da haste impulsora

para encosto completo dos trav3es, como por exemplo de S1 para 52,

provoca o posterior movimento do perno da manilha de A. para A2 e

1
a ulterior rotagio do corpo, embraiagem, casquilho e veio, assim
como o deslizamento da face do casquilho 17 em relaglo a face do

anel de atrito 21 desde cy até Cye

Esta distdncia de deslizahento efectua assim o

v
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ajustamento que realmente ocorre quando o corpo 6 roda de novo no
sentido do movimento dos ponteiros do reldgio de A2 para Al para
Ao no curso de retorno como se explicara seguidamente.

Durante o retorno do corpo 6, o veio de came em
S 2, o corpo 6, a embraiagem 14 ¢ o casquilho 13 rodar®o para tris
deslocando a placa de atrito 18 atraves do arco BIC devido ao en-
costo de atrito entre as faces 17 e 21, No ponto em que a placa de
atrito 18 e o caasquilho 13 com o veio 12 sfo impedidos de ulterior
rotaglo para tris por emcosto dos pinos radiais 30 com os 1ldbulos
axiais 33 do anel de accionamento 32, o veio do travlio e o casqui-
lho s%o igualmente mantidos sem possibilidade de posterior rotaglo
no sentido dos ponteiros do reldgio devido ao atrito entre as su-
perficies 17 e 21, O corpo 6 nfo obstante, continua a sua rotagio
no sentido do movimento dos ponteiros do reldgio visto que agora
desliza sobre a embraiagem unidireccional 14 assents na parte exte
rior do casquilho 13, © corpo volta assim para a sua posiglo nula
original, isto &, em que o perno da manilha 9 fica de novo em AO’
com a haste impulsora 11 em SO' enquanto o ajustamento da folga

foi re~estabelecido, esperando a aplicaglio seguinte dos trav3es.

De cada vez que o travio é assim aplicado, o cor-
Po do mecanismo 6, depois de a folga angular CO-C1 ter sido compen
sada, continua a rodar na medida em que & necessidrio aplicar com-
pletamente o travlio e regular o curso de ajustamento, nomeadamente,
a disté@ncia Cl'CZ' levando consigo o casquilho 13. Depois de se
soltar o travlio, no entanto, independentemente da distancia a que
o corpo 6 tenha tido de rodar para atingir a sua poaig¥o A2 para
entrar em linha de conta com o desgaste e a aplicaglo do travéio, o
corpo e o veio do travlio retornam em conjunto "livremente® apenas
atravées da distncia livre CO-Cl, depois do que o veio do travio
para de rodar, N8o obstante, o corpo continua a deslizar para tras

sobre a embraiagem e volta para a sua posigHo original de repouso

AO.

0 ajustador da folga ajusta-se a si préprio conti
\wuamente de maneira automdtica de tal modo que o casquilho e o
veio do travhlo, tendo rodado no sentido para a frente de aplicacgfio
dv forga para aplicar os travdes, nunca contra-rodari no curso de
reliorno mals do que a folga prépria o permite, enquanto o corpo

volta sempre para a sua posig¢lo prévia,

Muito embora se tenha descrito uma forma de rea~
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lizaclo preferida usando uma embraiagem unidireccional, seri evi-
dente que se Podem usar quaisquer outros melos de accionamento de

uma via em sou lugar, como por exemplo um aecionamento de roquete,
sem afastamento do ambito do presente invento,

Além disso, & evidente que o dispoaitivo de acor-
do com o presente inveanto pode também ser aplicado nos mecanismos
rotativos de actuaglio de travSes de disco,

O depdsito do Primeiro pedido para o invento acie
ma descrito foi efectuado nos Estados Unidos da América em 28 de
Fevereiro de 1983 sob o Nt, 470,117,

. “REIVINDICAGCOESa

1%, « Ajustador automitico de folga montado entre
a haste impulsora do travio e o velio do travlio, num sistema de tra
vlo de veiculos, caracterizado pelo facto de compreender;

a) uma carcaga anelar que rodeia o veio do travfo e é coaxial com
ele;

b) meios de accionamento montados na referida carcaga que encos-

tam ao veio do travlio e tém uma primeéira superficie de atrito
anelar} )

¢) meios unidireccionais entre a referida carcaga e os referidos
meios de accionamento para fazer rodar o veio do trav%c no sen
tido de aplicaglo do traviio;

d) um anel fixo em relag¥o & referida carcaga e que possui 1dbue-

los axiais separadas Por espagos circunferenciais;

e) uma placa anelar montada rotativamente nos referidos meios de
accionamento, a qual tem

l. uma segunda superficie de atrito anelar; e
2, pinos radiais circunferencialmente distanciados que se
Prolongam dentro dos referidos espagos, sendo os referi|

dos pinos radiais de menor extenslio circunferencial do

-6 -
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que os mencionados espagos originando uma folga angular
pré-determinadaj

f)A'meioa para forgarem as referidas primeira e segunda superfici.
es de atrito a ficarem em contactoj

g) meios que ligam a haste impulsora 3 referida carcaga de manei-
ra a terem movimento de rotac¢%o nos sentidos de aplicagfo do
travlio e de desengate do travio,

2%, - AjJustador de folga de acordo com a reivindi
cagdo 1, caracterizado pelo facto de os referidos meios de acciona
mento compreenderem um casquilho enchavetado,

3%, - Ajustador de folga de acordo com a reivindi
caglo 1, caracterizado pelo facto de os referidos meios unidirec-~

cionais compreenderem uma embraiagem de uma via,

ks, _ Ajustador de folga de acordo com a reivindi
cag8o 1, caracterizado pelo facto de os referidos meios unidirec-

cionais compreenderem uma embraiagem de escora,

. 5%. = Ajustador de folga de acordo com a reivindi
caglo 1, caracterizado pelo facto de os referidos 1ébulos axiais
alternarem com espagos circunferenciais.

6%, - Ajustador de folga de acordo com a reivindi
cagfo 1, caracterizado pelo facto de os referidos meios de ligagHo
compreenderem um brago de ligaglo,

7%, - Ajustador de folga de travBo automdtico de
acordo com a reivindicagio 1, caracterizado pelo facto de compre-

endexr quando associado com um mecanismo de actuacglio de travio rota
tivo

a) uma carcaga normalmente numa posigHo neutra,

b) wmeios de aplicaglio de forga encostados pela referida carcaga
apés travagem para accionar positivamente o mecanismo no senti

do da frente numa proporgSo combinada de folga e de aplicaglo
do travio,

c) meios de ajustamento que cooperam com os referidos meios de a-
plicaglio de forga para limitar o movimento do mecanismo no sen

tido inverso apenas na proporglo da referida folga,

sendo a referida carcaga adaptada para continuar livremente no

sentido oposto para a sua pasig¥o neutra inicial,

8%, - Ajustador de folga de acordo com a reivindi

-7 -
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caglio 7, caracterizado pels facto de os veferidos meios de aplica-

¢¥o de forga compreenderem uma embraiagem unidireccional,

9% - Ajustador de folga, de acordo com a reivine
dicaglo 7, caracterizado pelo facto de os referidos meion de ajus-
tamonto compreenderem uma placa accionada por atrito pelos referi-

dos meios de aplicagfo de forga através de uma distdncia rotacio-
nal limitada,

10% ~ Dispositivo para aplicar um ajustador de a-

cordo com a reivindicagBo 1, caracterizado pelo facto de compreens
der

a) Primeiros meios para rodar um mecanismo de travfio rotativo nuA
sentido para a frente de encosto do trav¥o numa proporglio que in-
clul a folga s o desgaste; e

b) segundos meios separados para fazer Tegressar o mecanismo de
travlio no sentido de recolocar para tris apenas na proporgH8o da
folga,

Lisboa, 15 de Dezembro de 1983

Por THE FIRESTONE TIRE & RUBBER GOMPANY

0 AGENTE OFICIAL
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