JP 4335172 B2 2009.9.30

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$IETR433%B1725
(P4335172)
(45) TH IERR214£9F 30H (2009. 9. 30) (24) BFHRE FE21ETASH (2009.7.3)
(51) Int.Cl. Fl
BO1D 3/02 {2006.01) BO1D 35/02 E
BO1D 24/00 {2006.01) BO1D 29/08 510A
FO1M 11/03 (2006, 01) BO1D 29/08 520A
BO1D 29/08 540B
FO1M 11/03 A
BREOH S (&1l B
(21) HEEES 15 B 2005-148008 (P2005-148008) [|(73) #5ari8® 597102967
(22) HEER SERLTESH 208 (2005. 5. 20) VT INEF RS AFE—FHET ) —HR
(65) LIES £ H12006-320861 (P2006-3208614) ETo
ER)EY: || SERE182E11 B 308 (2006. 11.30) ARt RESR]1 -23-8
EBEWRA SEEE204E3H 148 (2008. 3. 14) (79) $ERFHEE 599160893

AFVYiH B
RIBEEIETEFL 54 -7

(79) 555F4ESE 596005001

#H B<
WERRIRMR2TA7D139

(74 1632 A 100088096

FELT BHFE AR

(72) ¥%BE #EH B

WERERRmR2TRA7D1 39

BREIHRS
(64 [FEADBFR] HLFEHA AN T 4 LA RS AF LB HE
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 0O00O0000000
Do0o0o00
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O0000
Do0o0o0Q
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000
Do0o00o00
0000000000000 O00O0O00O0O00
0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 O0O00O00

10

20



e s e e e I I [ sy [ |

R [ e [ s [ |

e e [y

e s s e e e ) e [ [

O Ooooo

O
O

O
O

O
O

R s ey e R s [ [y o

Ooooooooooooooooooooooooooooo

Ooooooooogoogoo

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OOooooogdg

O

Oo0oooooQgodg
OooO0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OooOooooogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oooo0oooOod
OO0O0o0ooogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0OoooQodg
OoO0Oo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooQgodg
OooOoo0ooood
OO0Oo0ooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oooodg
OooO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0oooogdg
OoOo0ooooQgdg
OooO0o0oooodg
OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooQgodg
OooO0Oo0ooOod
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooO0oo0ooood

(2)

gono

O

JP

4335172 B2 2009.9.30

gbooobooooobooo

O O ogogo
O 0OooOgooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O

OO oo
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O

e e ey ey Y [ Iy
Iy e ey ) ey Y [ Iy o
O
O
O
O
O

3) JP 4335172 B2 2009.9.30

gbooooooboboobooobobobao
ooooooooano

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I ey e e I

e s e e e e e e s Y Iy
1 e e [ Iy
ooooooo0o0oooo0o oo oOooo0 oo oooo00 oo oo oo oD oDo oo ooonDoDoooooDoooogoooao

oo gboooobobobobooobobobao
g aono
oo gbooooboobobobooobobobao
g gbooooooboboobooobobobao
g
o
gbobooboooooouobobobdoobooooboobuoboboboobooo
ooooOocooooooooboobobooooboocoooboOogooooog
oo goboboooboooogobobgobgoboooooogoogobgobooog
o gbdobdoooooogooobaobdboooobogobogobaobooog
gd gooooooooooooooboooobooooboboboooobooo
oo gooooao
go
g gooaano gbooouobooboboobooobuobobad
od oooooo
oo
ao gbooooboobobobooobobobao
od O
oo
go gbooboooooooooobooba
od goooOoooooooooooao
od uoooOocooooooooobobooooboocoooboO0ogoooood
o gboboooooooooboobobobooooogogogobobooboon
god gbdbdbogoooogbgogbaobdbogogooobgbogobaobaoofodd
goog gooooooooooooooboooooboocoooboooobooo



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

I A I A

OOoooooo0ooooooooooogogoaog
OooooooooooooooooogogoaoQo
Oo0oooooooooooooooooogogoao

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg

I s e ) e e ) By I B

Oooooooogoogoo

O
O

Oooooooooooogog

O

O O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooggoao
OoooooogQgoo

O 0Oooo

O 0Oooo

Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg

O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

oogd

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

JP

4335172 B2 2009.9.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

OooDooooooooogogaoQg O 0Oooo

OooDooooooooogogaoQg
Oo0oooocoooooooogogad

O o0Ooo

O o0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
O

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

)

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O Oooo

|

O oOooo

O oOooo

JP

O

4335172 B2 2009.9.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooodgooao

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0o oo

Oo0Oo0ood

I Y o [

OO0Oo0ooodg

O Oooo

Oo0Oo0oodg

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0o oo

O0Oo0ood

=

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O R o

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

O0Oo0oodg

OoOoo0oodg

-

Oo0Oo0oood

(6

ood
oogd

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

Oo0Ooo0oodg

A

|

O

|

OOooo0ogao

|

OoOoo0ooodg

JP

oo

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0oodg
O0Oo0oood

O
O

4335172 B2 2009.9.30

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oood

O

OoOoo0ooodg

O

Oo0Oo0ood

0

OOo0oooogogdg

OO0Oo0oodg

ugoao

O

O
O
O
O
O
O

OooooogogQg
OooooogooQgQg
) |
Oooooogogdg
OooooogoQgQg
|

OoOoo0ooodg

O

Oo0Oo0ood

O

O0Oo0ood

goad

O

Oo0Oo0ooodg

O

OoOoo0ooodg

O

O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



OoooOoooooog
Oo0oooooooo
OO0 o0o4gogogoooog

OooooooooooooooooogogoaoQg
Ooooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoodUooDoDoogogUogoooogogog

(@) JP 4335172 B2 2009.9.30
gooooooobobobb oo oo oooooooooaon
gooboobooobooobooooDboooDboooDboooDboUoboboo
gooboobooobtoooboooboobboUooDbUoUoboDboUobboo
gooooooobobbb oo oo oooooooonon
gogoooooboobobobb bbb oo uooooob oo
goobooboooboooboobobuooboDbobooboobooono
0oooooooobob b oo oooooooan
ooo
0
1 HTRER
JuE4 #EER [wt%] JoFRA | BT BE Ul [wit%]

Al 2~10 Al2Os 15.40

B 0.005~0.05 B20s 0.03

Ba 0.01~0.1 BaO 0.07

Ca 0.1~1 CaO 1.04

Fe 2~10 Fe203 6.08

K 0.5~3 K20 2.76

Mg 0.5~3 MgO 1.64

Mn 0.1~1 MnO 0.36

Na 0.5~3 NazO 2.63

Si FEE5y SiO2 67.02

Sr 0.005~0.05 SrO 0.01

Ti 0.1~1 TiO2 0.42
ooo
gooboobbooobooobooobuoobobuoooboo
goooooooobobobob oo o000 ooooooooaon
gooooooboobobbtbbotoo oo ooobobono
gooboobooobooobtoooboooDboUooDboUooDboUobboo
0o0o0oooooobobo bbb oo o000 ooooooooaon
goooooooao
gogo
gooboobooobuooobtoooboobboUoboDboUoboDbuouUobboo
goooooobobobb oo oooooooogad
ooo
gooboobooobooobooobtoooDboooDbooboDboUobboo
0oooooooooon
ooo
gooboobooobboooboooDboooDboooDboooDboUobboo
0o0o0oooooobobo bbb oo o000 ooooooooaon
gooooooooobobobon
googo
gooboobooobooobtooobooboDboUooDboUoboDboUobboo
gooooooobobbboo 0o oooooobooonon
gogooooobobobobbtbotbbo oo uooooob oo

10

20

30

40

50



e e s e e sy e s e |
Iy e e e e sy s [y B |

OO0 Do oogog4UooooDooggoooao
OO0 oooooo0oooDooggogoooo
Oo0oooooo0ooooogoogogooooo
Oooooooooooooogoooao

O Oooo

OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooo0ooooooooao

O Oooo ]

O 0o oo O

O0Ooo0ooood

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
(]

O
O
OJ

ogoo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

C))

ood
oogd

JP

oo

O
O

4335172 B2 2009.9.30

oooo
gooao

gbooooao
gooao

good

good

good

10

20

30



JP 4335172 B2 2009.9.30

FRBA (MnEH)
FAEB

)
Oo0ogao 0000
1.02f
28
N
29—/\ 03
—
31— k>
30—
32
%/ < A
25 24
Ooogaod 0000
e o 21 23
| -
i |
i |
: i FA4I
co | PumERs | | Zs
: i
|
| -/ \
! bo2s 24
i |
: i
]
i |
i . |
: REERE i
271 |

AANT2LE 23

SIS

86%%

5533

5331
N o4

~
22

S
2
2
N

I

R

2

N

- N

K o

By T

Q
i g




(10) JP 4335172 B2 2009.9.30

oooao oooao
I - 1
I '
i all
5 | !
\ ; 1 -/ 3
— 7 7| | romms |
}
I :
i E
: I
N
1 E
190 7/" RIEE | | =
: I
12 S ; \<
2
=)
8




1)

JP 4335172 B2 2009.9.30

gbooooogooan

(7000 00000
000000000000000000000000000
(72000 AO0O0vOOOO
0D000000000000000
(72000 AO0O0vODOO
0000000000000

gog gogog

(6) 0000 DOOoOOoOoooooooooboboooooooo
oooooobooboooooooboooo
gbobobobobobobobobobo

(58)000000(Int.cl.0000)
00000000000000000000000000000
000000000000000000
O



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

