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Descripcion
Codificacion de imagenes que soporta particionamiento de bloques y fusién de bloques

La presente solicitud se refiere a la codificacién de imagen y/o video y, en particular, cédecs que soportan
particionamiento de bloques y fusién de bloques.

Muchos cédecs de imagen y/o video tratan las imagenes en conjuntos de bloques. Por ejemplo, los cédecs predictivos
usan una granularidad de bloque con el fin de lograr un buen compromiso entre parametros de prediccion establecidos
con mucha precision establecidos a una alta resolucién espacial gastando, pero gastando demasiada informacion
conexa para los parametros de prediccion por un lado y parametros de prediccion establecidos demasiado de manera
demasiado aproximada, haciendo que la cantidad de bits necesarios para codificar el residuo de prediccion aumente
debido a la menor resolucion espacial de los parametros de prediccion, por otro lado. En efecto, el ajuste 6ptimo para
los parametros de prediccion se encuentra en algln lugar entre ambos extremos.

Se han hecho varios intentos con el fin de obtener la solucién éptima para el problema descrito anteriormente. Por
ejemplo, en lugar de usar una subdivisién regular de una imagen en bloques dispuestos regularmente en filas y
columnas, la subdivision de particionamiento multiarbol busca aumentar la libertad de subdividir una imagen en
bloques a una demanda razonable de informacién de subdivisién. Sin embargo, incluso la subdivision multiarbol
requiere la senalizacion de una cantidad notable de datos y la libertad de subdividir una imagen esta bastante
restringida, incluso en caso de usar tal subdivisién multiarbol.

LI B ET AL, "Redundancy reduction in Cbf and merge coding", JCTVC-C277, describe una propuesta para el estandar
HEVC de acuerdo con el cual se restringe la codificacién de fusién. En particular, la particion de una unidad de
codificacidén en dos unidades de prediccion esté restringida en la medida en que una primera subdivision en orden de
particién puede no ser un candidato de fusién de la segunda unidad de prediccion en orden de particion.

DE FORNI R Y COL, «On the Benefits of Leaf Merging in Quad-Tree Motion Models», IMAGE PROCESSING, 2005,
describe un procedimiento de fusién de hojas como una extension de una subdivision de arbol cuadruple con el fin de
codificar el movimiento de un video. Con el fin de evitar redundancias entre la subdivision de arbol cuadruple por un
lado y la fusion de hojas por otro, este articulo propone permitir la fusidén solo con hojas vecinas inmediatas de un
tamano mayor, o del mismo tamario, pero con un padre diferente.

Con el fin de permitir una mejor solucién de compromiso entre la cantidad de informacién conexa necesaria con el fin
de senalizar la subdivision de imagen por un lado y |a libertad de subdividir la imagen por otro lado, se puede usar la
fusién de bloques con el fin de aumentar el nimero de subdivisiones de imagen posibles a una cantidad razonable de
datos adicionales necesarios con el fin de sefalizar la informacion de fusion. Para los bloques que se fusionan, los
parametros de codificacién deben transmitirse dentro del tren de bits en su totalidad solo una vez, de manera similar
como si el grupo fusionado resultante de bloques fuera una porcion directamente subdividida de la imagen. Sin
embargo, todavia hay una necesidad de lograr mejor eficiencia de codificacion, debido a las redundancias restantes
recién causadas por la combinacion de fusion de bloques y subdivision de bloques.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es proporcionar un concepto de codificacién que tiene una eficiencia
de codificacién aumentada. Este objeto se soluciona por las reivindicaciones independientes pendientes.

La idea subyacente a la presente invencion es que se puede lograr un aumento adicional de la eficiencia de
codificacion si para un bloque actual de una imagen, para el cual el tren de bits sefiala uno de los patrones de
particionamiento soportados, se evita una inversién del particionamiento mediante fusién de bloques. En particular, si
el senalado de los patrones de particionamiento soportados especifica una subdivision del bloque en dos o mas
bloques adicionales, se realiza una eliminaciéon de determinados candidatos a parametros de codificacidon para todos
los bloques adicionales, excepto un primer bloque adicional de los bloques adicionales en un orden de codificacién.
En particular, esos candidatos a parametros de codificacion se eliminan del conjunto de candidatos a parametros de
codificacion para el bloque adicional respectivo, cuyos parametros de codificacion son los mismos que los parametros
de codificacion asociados con cualquiera de los blogues adicionales que, al fusionarse con el bloque adicional
respectivo, darian como resultado uno del patrén de particionamiento soportado. Mediante esta medida, se evita la
redundancia entre codificacién de particionamiento y codificacién de fusidn y la tara de sefalizacion para sefalar la
informacion de fusion puede reducirse adicionalmente explotando el tamano reducido del conjunto de candidatos a
parametros de codificacion. Ademas, se mantienen los efectos positivos de combinar el particionamiento de bloques
con la fusién de bloques. Es decir, debido a la combinacién del particionamiento de bloques con la fusion de bloques,
la variedad de patrones de particionamiento alcanzables aumenta con respecto al caso sin fusién de bloques. El
aumento de la tara de sefalizacion se mantiene en limites razonables. Por Ultimo, la fusion de bloques permite unir
bloques adicionales mas alla del limite del bloque actual, ofreciendo asi granularidades que no serian posibles sin
fusién de bloques.
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Aplicando una vista ligeramente diferente del conjunto de candidatos a la fusion, la idea explicada anteriormente se
manifiesta, de acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, en un decodificador configurado para
decodificar un flujo de bits que senaliza uno de los patrones de particion admitidos para un bloque actual de una
imagen, estando configurado el decodificador para eliminar, si el uno de los patrones de particién admitidos senalizado
especifica una subdivision del bloque en dos o0 mas bloques adicionales, para todos los bloques adicionales, excepto
un primer bloque adicional de los bloques adicionales en un orden de codificaciéon, de un conjunto de bloques
candidatos para los respectivos bloques adicionales, los bloques candidatos que, al fusionarse con los respectivos
bloques adicionales, darian como resultado uno de los patrones de particion admitidos.

Implementaciones ventajosas de la presente invencion son el tema de las reivindicaciones dependientes adjuntas.

A continuacién, se describen realizaciones preferidas de la presente solicitud con mas detalle con respecto a las
figuras, entre las que:

la Fig. 1 muestra un diagrama de bloques de un codificador segin una realizacion;

la Fig. 2 muestra un diagrama de bloques de un decodificador segun una realizacion;

la Fig. 3 muestra un diagrama de bloques de una posible estructura interna del codificador de la Fig. 1;

la Fig. 4 muestra un diagrama de bloques de una posible estructura interna del decodificador de la Fig. 2;

la Fig. 5a muestra esquematicamente una posible subdivision de una imagen en bloques de raiz arbérea, conjuntos
de codificacion (bloques) y conjuntos de prediccion (particiones);

la Fig. 5b muestra un arbol de subdivision del bloque de raiz arbdérea mostrado en la Fig. 5a, hasta el nivel de las
particiones, de acuerdo con un ejemplo ilustrativo;

La Fig. 6 muestra una realizacion para un conjunto de posibles patrones de particion soportados de acuerdo con una
realizacion;

la Fig. 7 muestra posibles patrones de particionamiento que resultan efectivamente de combinar la fusién de bloques
y la particién de bloques cuando se usa el particionamiento de bloques de acuerdo con la Fig. 6;

la Fig. 8 muestra esquematicamente bloques candidatos para un modo SALTO/DIRECTO de acuerdo con una
realizacion;

la Fig. 9-11 muestra porciones de sintaxis de una sintaxis de acuerdo con una realizacion; y

la Fig. 12 muestra esquematicamente la definicion de particiones vecinas para una particion de acuerdo con una
realizacion.

Con respecto a la siguiente descripcidn, se observa que siempre que se utilice el mismo signo de referencia en relacién
con diferentes figuras, las explicaciones con respecto al elemento respectivo presentado con respecto a una de estas
figuras se aplicaran igualmente a las otras figuras, siempre que dicha transferencia de explicaciones de una figura a
la otra no entre en conflicto con la descripcidn restante de esta otra figura.

Las realizaciones de la presente invencion se describen, entre otros, en las figuras 1 y 2 y en los pasajes
correspondientes de la descripcion.

Cabe senalar que, en general, en la descripcion, la expresidn "realizacion" debe entenderse como que significa
"ejemplo" a menos que se use para referirse a la materia que esta dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
En otras palabras, cualquier ensenanza que no esté dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas se presenta
solo para proporcionar ejemplos adicionales y no pertenece a la invencion.

La Fig. 1 muestra un codificador 10 segun una realizacion de la presente invencién. El codificador 10 esta configurado
para codificar una imagen 20 en un tren de bits 30. Naturalmente, la imagen 20 podria ser parte de un video, en cuyo
caso el codificador seria un codificador de video.

La imagen 20 comprende un bloque 40 que actualmente va a ser codificado por el codificador 10. Tal como se muestra
en la Fig. 1, laimagen 20 puede comprender mas de un bloque 40. Por ejemplo, la imagen 20 puede subdividirse en
una disposicién regular de bloques 40 de modo que los bloques 40 estén dispuestos en filas y columnas como se
muestra de manera ejemplar en la Fig. 1. Sin embargo, también puede ser posible cualquier otra subdivision de la
imagen 20 en bloques 40. En particular, la subdivision de la imagen 20 en bloques 40 puede ser fija, es decir, conocida
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por el decodificador de forma predeterminada o puede senalarse dentro del tren de bits 30 al decodificador. En
particular, los bloques 40 de la imagen 20 pueden variar de tamano. Por ejemplo, una subdivisién de mdltiples arboles,
tal como una subdivisién de arbol cuadruple puede aplicarse a la imagen 20 o a una presubdivisidn regular de la
imagen 20 en bloques de raiz arboérea dispuestos regularmente para obtener bloques 40 que, en este caso, forman
los bloques de hojas de la subdivisién de mlltiples arboles.

En cualquier caso, el codificador 10 esta configurado para sefalar dentro del tren de bits 30 uno de los patrones de
particionamiento soportados para el bloque actual 40. Es decir, el codificador 10 decide si en algunos, por ejemplo, el
sentido de optimizacién de distorsion de velocidad es mejor para particionar adicionalmente el bloque 40, y en cuanto
a cual de los patrones de particionamiento soportados se deberia usar para un bloque actual 40 con el fin de adaptar
la granularidad en la que se establecen determinados parametros de codificacién dentro del bloque actual 40 de la
imagen 20. Como se describira con mas detalle a continuacion, los parametros de codificacion pueden, por ejemplo,
representar parametros de prediccion tales como parametros de prediccion inter. Tales parametros de prediccion inter
pueden, por ejemplo, comprender un indice de imagen de referencia, un vector de movimiento y similares. Los
patrones de particionamiento soportados pueden, por ejemplo, comprender un modo de no particionamiento, es decir,
una opcidn segun la cual el bloque actual 40 no se particiona adicionalmente, un modo de particionamiento horizontal,
es decir, una opcion segun la cual el bloque actual 40 se subdivide a lo largo de una linea que se extiende
horizontalmente en una porcién mas alta o superior y una porcion inferior o mas baja y un modo de particionamiento
vertical, es decir, una opcién segun la cual el bloque actual 40 se subdivide verticalmente a lo largo de una linea que
se extiende verticalmente en una porcion izquierda y una porciéon derecha. Mas alla de esto, los patrones de
particionamiento soportados también pueden comprender una opcién segun la cual el bloque actual 40 se subdivide
ademas regularmente en cuatro bloques adicionales, cada uno asumiendo una cuarta parte del bloque actual 40.
Ademas, el particionamiento puede pertenecer a todos los bloques 40 de la imagen 20 o simplemente un subconjunto
adecuado de los mismos, tales como los que tienen un cierto modo de codificacion asociado con los mismos, tal como
el modo de prediccion inter. Ademas, el conjunto de posibles bloques, para los cuales se aplicara la fusion para la o
las particiones del bloque, puede limitarse adicionalmente mediante sefalizacion de tren de bits para cada bloque 40
para el cual se podria realizar la fusion, en cuanto a si la fusion estara disponible para las particiones del bloque o no.
Naturalmente, tal senalizacion también podria hacerse para cada particion candidata a fusién potencial
individualmente. Ademas, diferentes subconjuntos de los modos de particionamiento soportados pueden estar
disponibles para los bloques 40, dependiendo, por ejemplo, del tamano del bloque, el nivel de subdivision del bloque
40 en caso de que el mismo sea un blogue de hoja de subdivision de mudltiples arboles, en combinacién o
individualmente.

Es decir, mientras que la subdivision de la imagen 20 en bloques para obtener, entre otras cosas, el bloque 40 puede
fijarse o senalarse dentro del tren de bits, el patron de particionamiento que se usara para el bloque actual 40 se
senala dentro del tren de bits 30 en forma de informacion de particionamiento. Por consiguiente, la informacién de
particionamiento puede, por lo tanto, considerarse como una especie de extension de la subdivisién de la imagen 20
en bloques 40. Por otro lado, aln puede permanecer una relevancia adicional de la granularidad original de subdivision
de la imagen 20 en bloques 40. Por ejemplo, el codificador 10 puede configurarse para sefalizar dentro del tren de
bits 30 el modo de codificacion que se usara para la porcion respectiva o el bloque 40 de la imagen 20 en la
granularidad definida por el bloque 40 mientras que el codificador 10 esta configurado para variar los parametros de
codificacion del modo de codificacién respectivo dentro del bloque respectivo 40 en una granularidad aumentada (mas
fina) definida por el patrén de particionamiento respectivo elegido para el bloque respectivo 40. Por ejemplo, el modo
de codificacidon senalado en la granularidad de los bloques 40 puede distinguir entre el modo de prediccion intra, el
modo de prediccién inter y similares, tal como el modo de prediccién inter temporal, el modo de prediccion inter-vista,
etc. El tipo de parametros de codificacion asociados con el uno o mas sub-bloques (particiones) resultantes del
particionamiento del bloque respectivo 40, entonces depende del modo de codificacién asignado al bloque respectivo
40. Por ejemplo, para un bloque intracodificado 40, los parametros de codificacién pueden comprender una direccién
espacial a lo largo de la cual se usa el contenido de imagen de porciones previamente decodificadas de la imagen 20
para llenar el bloque respectivo 40. En el caso de un bloque intercodificado 40, los parametros de codificacion pueden
comprender, entre otras cosas, un vector de movimiento para la prediccion de movimiento compensado.

La Fig. 1 muestra de manera ejemplar que el bloque actual 40 esta subdividido en dos bloques adicionales (mas
pequenos) 50 y 60. En particular, se muestra de manera ejemplar un modo de particionamiento vertical. Los bloques
mas pequenos 50 y 60 también se pueden denominar sub-bloques 50 y 60 o particiones 50 y 60 o conjuntos de
prediccién 50 y 60. En particular, el codificador 10 esté configurado para eliminar, en aquellos casos en los que el
senalado de los patrones de particionamiento soportados especifica una subdivision del bloque actual 40 en dos o
mas bloques adicionales 50y 60, para todos los bloques adicionales excepto un primer bloque adicional de los bloques
adicionales 50 y 60 en un orden de codificacion, de un conjunto de candidatos a parametros de codificacion para el
bloque adicional respectivo, los candidatos a parametros de codificaciéon que tienen parametros de codificacion que
son los mismos que los parametros de codificacién asociados con cualquiera de los bloques adicionales que, al
fusionarse con los bloques adicionales respectivos, darian como resultado uno de los patrones de particionamiento
soportados. Para ser mas precisos, para cada uno de los patrones de particionamiento soportados se define un orden
de codificacidn entre la una o mas particiones resultantes 50 y 60. En el caso de la Fig. 1, el orden de codificacion se
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ilustra de manera ejemplar mediante una flecha 70, que define que la particidén izquierda 50 se codifica antes de la
particion derecha 60. En caso de un modo de particionamiento horizontal, se podria definir que la particion superior se
codifica antes de la particion inferior. En cualquier caso, el codificador 10 esta configurado para eliminar para la
segunda particion 60 en orden de codificacion 70, del conjunto de candidatos a parametros de codificacion para la
segunda particién respectiva 60, candidatos a parametros de codificacion que tienen parametros de codificacién que
son los mismos que los parametros de codificacion asociados con la primera particion 50 con el fin de evitar el resultado
de esta fusion, concretamente el hecho de que ambas particiones 50 y 60 tendrian los mismos parametros de
codificacion asociados con los mismos que, de hecho, podrian producir igualmente al elegir el modo de no
particionamiento para el bloque actual 40 a una velocidad de codificaciéon mas baja.

Para ser mas precisos, el codificador 10 esta configurado para usar la fusion de bloques de una manera eficaz junto
con el particionamiento de bloques. En lo que respecta a la fusion de bloques, el codificador 10 determina, para cada
particién 50 y 60, un conjunto respectivo de candidatos a parametros de codificacion. El codificador puede configurarse
para determinar los conjuntos de candidatos a parametros de codificacion para cada una de las particiones 50 y 60 en
funcién de los parametros de codificacion asociados con bloques previamente decodificados. En particular, al menos
algunos de los candidatos a parametros de codificacion dentro de los conjuntos de candidatos a parametros de
codificacion pueden ser iguales, es decir, pueden adoptarse a partir de los parametros de codificacién de particiones
previamente decodificadas. Adicional o alternativamente, al menos algunos de los candidatos a parametros de
codificacién pueden derivarse de candidatos a parametros de codificaciéon asociados con mas de una particién
previamente codificada, a través de una combinacioén adecuada, tal como una mediana, media o similar. Sin embargo,
dado que el codificador 10 esta configurado para realizar la determinacién del conjunto reducido de candidatos a
parametros de codificacién y, si mas de uno de tales candidatos a parametros de codificacion permanece después de
la eliminacion, la eleccion entre los candidatos a parametros de codificacion no eliminados restantes, para cada una
de las particiones no primeras 60 con el fin de establecer parametros de codificacién asociados con la particién
respectiva dependiendo del candidato a parametro de codificacién no eliminado o elegido, el codificador 10 esta
configurado para realizar la eliminacién de modo que se eliminen candidatos a parametros de codificacion que
conducirian, efectivamente, a una reunificacion de las particiones 50 y 60. Es decir, las constelaciones de sintaxis se
evitan efectivamente segun las cuales una situacién de particionamiento efectivo se codifica mas compleja que en el
caso de senalar directamente este particionamiento simplemente mediante el uso de la informacién de
particionamiento solamente.

Ademas, como los conjuntos de candidatos a parametros de codificacion se reducen, la cantidad de informacion
conexa necesaria para codificar la informacién de fusién en el tren de bits 30 puede disminuir debido al menor nimero
de elementos en estos conjuntos de candidatos. En particular, como el decodificador es capaz de determinar y
posteriormente reducir los conjuntos de candidatos a parametros de codificacion de la misma manera que lo hace el
codificador de la Fig. 1, el codificador 10 de la Fig. 1 es capaz de explotar los conjuntos reducidos de candidatos a
parametros de codificacion mediante, por ejemplo, el uso de menos bits con el fin de insertar un elemento de sintaxis
en el tren de bits 30, especificando cual de los candidatos a parametros de codificacidén no eliminados se empleara
para la fusiéon. Naturalmente, la introduccion del elemento de sintaxis en el tren de bits 30 puede suprimirse
completamente en caso de que el nimero de candidatos a parametros de codificacién no eliminados para la particion
respectiva sea simplemente uno. En cualquier caso, debido a la fusidn, es decir, establecer los parametros de
codificacion asociados con la particion respectiva dependiendo del restante, o elegido, de los candidatos a parametros
de codificacion no eliminados, el codificador 10 es capaz de suprimir la insercién completamente nueva de parametros
de codificacidon para la particion respectiva en el tren de bits 30, reduciendo asi la informacién conexa también. De
acuerdo con algunas realizaciones de la presente solicitud, el codificador 10 puede configurarse para senalizar dentro
del tren de bits 30 informacion de refinamiento para refinar el restante, o elegido de los candidatos a parametros de
codificacion para las particiones respectivas.

De acuerdo con la descripcidn de la Fig. 1, como se establecié anteriormente, el codificador 10 esta configurado para
determinar los candidatos a fusion que se eliminaran mediante una comparacion de sus parametros de codificacion
con los parametros de codificacion de la particion, la fusién con los cuales produciria otro patréon de particionamiento
soportado. Esta forma de tratar los candidatos a parametros de codificacion eliminaria, efectivamente, al menos un
candidato a parametro de codificacion en el caso ilustrativo de la Fig. 1, por ejemplo, siempre que los parametros de
codificacion de la particion izquierda 50 formen un elemento del conjunto de candidatos a parametros de codificacion
para la particién derecha 60. Sin embargo, los candidatos a parametros de codificaciéon adicionales también pueden
eliminarse en caso de que sean iguales a los parametros de codificacién de la particién izquierda 50. Sin embargo, de
acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, el codificador 10 podria configurarse para determinar un
conjunto de bloques candidatos para cada segunda particion y las siguientes en orden de codificacion, con la
eliminacién de ese o esos bloques candidatos de este conjunto de bloques candidatos que, al fusionarse con la
particion respectiva, darian como resultado uno de los patrones de particionamiento soportados. En cierto sentido,
esto significa lo siguiente. El codificador 10 puede ser configurado para determinar candidatos a fusién para una
particién respectiva 50 o 60 (es decir, la primera y las siguientes en orden de codificacion) de modo que cada elemento
del conjunto de candidatos tenga exactamente una particién del blogue actual 40 o cualquiera de los bloques 40
previamente codificados, asociada con el mismo en el sentido de que el candidato adopte los parametros de
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codificacion respectivos de la particion asociada. Por ejemplo, cada elemento del conjunto de candidatos podria ser
igual, es decir, adoptado a partir de, uno de tales parametros de codificacién de particiones previamente codificadas,
o al menos podria derivarse de los parametros de codificacion de simplemente una de tales particiones previamente
codificadas, tal como mediante escalado o refinamiento adicionales usando informacidén de refinamiento enviada
adicionalmente. Sin embargo, el codificador 10 también podria configurarse para acompanar tal conjunto de
candidatos con otros elementos o candidatos, concretamente candidatos a parametros de codificacion que se han
derivado de una combinacion de parametros de codificacion de mas de una particién previamente codificada, o que
se han derivado - por modificacion - de parametros de codificacion de una particion previamente codificada, tal como
tomando simplemente los parametros de codificacién de una lista de parametros de movimiento. Para los elementos
«combinados», no hay asociacion 1:1 entre los parametros de codificacion del elemento candidato respectivo y una
particion respectiva. De acuerdo con la primera alternativa de la descripcién de la Fig. 1, el codificador 10 podria
configurarse para eliminar todos los candidatos de todo el conjunto de candidatos, cuyos parametros de codificacion
son iguales a los parametros de codificacion de la particion 50. De acuerdo con la Gltima alternativa de la descripcion
de la Fig. 1, el codificador 10 podria configurarse para eliminar simplemente el elemento del conjunto candidato que
esta asociado con la particion 50. Al armonizar ambos puntos de vista, el codificador 10 podria configurarse para
eliminar candidatos de la parte del conjunto de candidatos, mostrando una asociacién 1:1 con algunas particiones
previamente codificadas (por ejemplo, vecinas), sin extender la eliminacion (y la blusqueda de candidatos que tengan
parametros de codificacion iguales) a la parte restante del conjunto de candidatos que tiene parametros de codificacion
que se obtienen por combinacion. Pero, por supuesto, si una combinacién también condujera a una representacién
redundante, esto podria resolverse eliminando los parametros de codificacion redundantes de la lista o realizando
también la comprobacién de redundancia para las fechas limite combinadas.

Después de haber descrito un codificador segun una realizacidén de la presente invencién, con referencia a la Fig. 2,
se describe un decodificador 80 segln una realizacion. El decodificador 80 de la Fig. 2 esta configurado para
decodificar el tren de bits 30 que, como se describid anteriormente, sefala uno de los patrones de particionamiento
soportados para un bloque actual 40 de la imagen 20. El decodificador 80 esta configurado para, si el senalado del
patron de particionamiento soportado especifica una subdivision del bloque actual 40 en dos o mas particiones 50 y
60, eliminar para todas las particiones excepto la primera particién 50 de las particiones en orden de codificacion 70,
es decir, para la particion 60 en el ejemplo ilustrado de las Figs. 1 y 2, de un conjunto de candidatos a parametros de
codificacion para los candidatos a parametros de codificacién de particion respectivos que tienen parametros de
codificacion que son los mismos que, o iguales a parametros de codificacion asociados con cualquiera de las
particiones que, al fusionarse con la particiébn respectiva, darian como resultado uno de los patrones de
particionamiento soportados, concretamente uno que no se ha senalizado dentro del tren de bits 30 pero que es, sin
embargo, uno de los patrones de particionamiento soportados.

Es decir, la funcionalidad del decodificador coincide en gran medida con la del codificador descrito con respecto a la
Fig. 1. Por ejemplo, el decodificador 80 puede configurarse para, si un nimero de los candidatos a parametros de
codificacién no eliminados es distinto de cero, establecer parametros de codificacion asociados con la particidn
respectiva 60 dependiendo de uno de los candidatos a parametros no eliminados. Por ejemplo, el decodificador 80
establece los parametros de codificacion de la particién 60 para que sean iguales a uno del candidato a parametro de
codificacidon no eliminado, con o sin refinamiento adicional y/o con o sin escalado de acuerdo con una distancia
temporal a la que se refieren los parametros de codificacion, respectivamente. Por ejemplo, el candidato a parametro
de codificacion que ha de fusionarse con los candidatos no eliminados, puede tener otro indice de imagen de referencia
asociado con el mismo distinto de un indice de imagen de referencia sefialado explicitamente dentro del tren de bits
30 para la particion 60. En ese caso, los parametros de codificacién de los candidatos a parametros de codificacion
pueden definir vectores de movimiento, cada uno relacionado con un indice de imagen de referencia respectivo, y el
decodificador 80 puede configurarse para escalar el vector de movimiento del candidato a parametro de codificacion
no eliminado finalmente elegido de acuerdo con la relacién entre ambos indices de imagen de referencia. Por lo tanto,
de acuerdo con la alternativa recién mencionada, los parametros de codificacion que son sometidos a fusién
abarcarian los parametros de movimiento, mientras que los indices de imagen de referencia estarian separados de
los mismos. Sin embargo, como se indicd anteriormente, de acuerdo con realizaciones alternativas, los indices de
imagen de referencia también podrian ser una parte de los parametros de codificacion que son sometidos a fusion.

Se aplica igualmente para el codificador de la Fig. 1 y el decodificador de la Fig. 2 que el comportamiento de fusion
puede restringirse a los bloques interpredichos 40. Por consiguiente, el decodificador 80 y el codificador 10 pueden
configurarse para soportar modos de prediccion intra e inter para el bloque actual 40 y realizar la fusion y eliminacién
de candidatos simplemente en caso de que el bloque actual 40 se codifique en modo de prediccion inter. Por
consiguiente, simplemente los parametros de codificacion/prediccion de tales particiones previamente codificadas
interpredichas se pueden usar para determinar/construir la lista de candidatos.

Como ya se discutié anteriormente, los parametros de codificacion pueden ser parametros de predicciéon y el
decodificador 80 puede configurarse para usar los parametros de prediccion de las particiones 50 y 60 con el fin de
derivar una senal de prediccidén para la particién respectiva. Naturalmente, el codificador 10 también realiza la
derivacion de la senial de prediccion de la misma manera. Sin embargo, el codificador 10 establece adicionalmente los
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parametros de prediccion junto con todos los demas elementos de sintaxis dentro del tren de bits 30 con el fin de lograr
cierta optimizacién en un sentido de optimizacién adecuado.

Ademas, como ya se describid anteriormente, el codificador puede configurarse para insertar un indice en un candidato
a parametro de codificacion no eliminado simplemente en caso de que el nimero de candidatos a parametros de
codificacién no eliminados para una particion respectiva sea mayor que uno. Por consiguiente, el decodificador 80
puede configurarse para, dependiendo del nimero de candidatos a parametros de codificacion no eliminados para,
por ejemplo, la particidn 60, simplemente esperar que el tren de bits 30 comprenda un elemento de sintaxis que
especifique cual de los candidatos a parametros de codificacién no eliminados se emplea para fusionarse, si el niimero
de candidatos a parametros de codificacion no eliminados es mayor que uno. Sin embargo, que se produzca el caso
de que el conjunto de candidatos se vuelva inferior a dos, generalmente podria excluirse al extender, como se describid
anteriormente, la lista/conjunto de candidatos usando parametros de codificacion combinados, es decir, parametros
que se han derivado por combinacién de los parametros de codificacion de mas de una - o mas de dos - particiones
previamente codificadas, con la restriccion del rendimiento de la reduccion del conjunto de candidatos a aquellos
candidatos que se han obtenido al adoptar, o derivar de, los parametros de codificaciéon de exactamente una particién
previamente codificada. También es posible lo contrario, es decir, eliminar generalmente todos los candidatos a
parametros de codificacion que tienen el mismo valor que los de la particidon, lo que da como resultado otro patrén de
particionamiento soportado.

Con respecto a la determinacion, el decodificador 80 actlia como lo hace el codificador 10. Es decir, el decodificador
80 puede configurarse para determinar el conjunto de candidatos a parametros de codificacién para la particion o las
particiones después de la primera particion 50 en orden de codificacion 70 en funcién de los parametros de codificacion
asociados con particiones previamente decodificadas. Es decir, un orden de codificacion no solo se define entre las
particiones 50 y 60 de un bloque respectivo 40, sino también entre los bloques 40 de la propia imagen 20. Todas las
particiones que han sido codificadas antes de la particion 60 pueden, por lo tanto, servir de base para la determinacién
del conjunto de candidatos a parametros de codificacion para cualquiera de las particiones posteriores, tal como la
particion 60 en el caso de la Fig. 2. Como también se describié anteriormente, el codificador y decodificador pueden
restringir la determinacion del conjunto de candidatos a parametros de codificacién a particiones en un determinado
vecindario espacial y/o temporal. Por ejemplo, el decodificador 80 puede configurarse para determinar el conjunto de
candidatos a parametros de codificacion para una particion no primera 60 en funcién de los parametros de codificacion
asociados con particiones previamente decodificadas vecinas a la particién no primera respectiva, donde tales
particiones pueden estar fuera y dentro del bloque actual 40. Naturalmente, la determinacién de los candidatos a fusion
también se puede realizar para la primera particion en orden de codificacion. Simplemente no se realiza la extraccion.

Coincidiendo con la descripcion de la Fig. 1, el decodificador 80 puede configurarse para determinar el conjunto de
candidatos a parametros de codificacion para la particidon no primera respectiva 60 de un conjunto inicial de particiones
previamente decodificadas, excluyendo las que se codifican en un modo de prediccidn intra.

Ademas, en caso de que el codificador introduzca informacién de subdivision en el tren de bits con el fin de subdividir
la imagen 20 en los bloques 40, el decodificador 80 puede configurarse para recuperar la subdivision de la imagen 20
en tales bloques de codificacion 40 segun la informacién de subdivision en el tren de bits 30.

Con respecto a la Fig. 1 y la Fig. 2, cabe sefialar que la sefial residual para el bloque actual 40 puede transmitirse a
través del tren de bits 30 en una granularidad que puede diferir de la granularidad definida por las particiones con
respecto a los parametros de codificacion. Por ejemplo, el codificador 10 de la Fig. 1 puede configurarse para subdividir
el bloque 40 en uno o mas bloques de transformacion de manera paralela o independiente del particionamiento en las
particiones 50 y 60. El codificador puede senalizar la subdivision de bloque de transformacion respectiva para el bloque
40 a través de informacién de subdivisién adicional. El decodificador 80, a su vez, puede configurarse para recuperar
esta subdivision adicional del bloque 40 en uno o mas bloques de transformacion segin la informacion de subdivision
adicional en el tren de bits, y para derivar una senal residual del bloque actual 40 del tren de bits en conjuntos de estos
bloques de transformacién. La importancia del particionamiento de bloques de transformacidén puede ser que la
transformacion, tal como DCT, en el codificador y la transformacion inversa correspondiente tal como IDCT en el
decodificador se realizan dentro de cada bloque de transformacién del bloque 40 individualmente. Con el fin de
reconstruir la imagen 20 como el bloque 40, el codificador 10, a continuacién, combina, tal como anade, la senal de
prediccién derivada mediante la aplicacion de los parametros de codificacion en las respectivas particiones 50 y 60, y
la senal residual, respectivamente. Sin embargo, se observa que la codificacion residual puede no implicar ninguna
transformacién y transformacién inversa respectivamente, y que el residuo de prediccion se codifica en el dominio
espacial en su lugar, por ejemplo.

Antes de describir mas detalles posibles de realizaciones adicionales a continuacion, se describird una posible
estructura interna de codificador y decodificador de las Figs. 1y 2 con respecto a las Figs. 3 y 4. La Fig. 3 muestra de
manera ejemplar cémo se puede construir internamente el codificador 10. Tal como se muestra, el codificador 10
puede comprender un sustractor 108, un transformador 100 y un generador de tren de bits 102, que pueden, tal como
seindica en la Fig. 3, realizar una codificacion de entropia. Los elementos 108, 100 y 102 estan conectados en serie

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2987011 T3

entre una entrada 112 que recibe la imagen 20 y una salida 114 que produce como salida el tren de bits 30 mencionado
anteriormente. En particular, el sustractor 108 tiene su entrada no inversora conectada a la entrada 112 y el
transformador 100 esta conectado entre una salida del sustractor 108 y una primera entrada del generador de tren de
bits 102 que, a su vez, tiene una salida conectada a la salida 114. El codificador 10 de la Fig. 3 comprende ademas
un transformador inverso 104 y un sumador 110 conectados en serie, en el orden mencionado, a la salida del
transformador 100. El codificador 10 comprende ademas un predictor 106, que esté conectado entre una salida del
sumador 110 y una entrada adicional del sumador 110 y la entrada inversora del sustractor 108.

Los elementos de la Fig. 3 interactian de la siguiente manera: El predictor 106 predice porciones de laimagen 20 con
el resultado de la prediccion, es decir, la senal de prediccidn, que se aplica a la entrada inversora del sustractor 108.
La salida del sustractor 108, a su vez, representa la diferencia entre la senal de prediccion y la porcion respectiva de
la imagen 20, es decir, una senal residual. La senal residual es sometida a codificacion de transformacién en el
transformador 100. Es decir, el transformador 100 puede realizar una transformacion, tal como una DCT o similar, y
una cuantificacion posterior en la senal residual transformada, es decir, los coeficientes de transformacién, para
obtener niveles de coeficiente de transformacion. El transformador inverso 104 reconstruye |a salida de sefial residual
final producida como salida por el transformador 100 para obtener una senal residual reconstruida que corresponde a
la senal residual introducida en el transformador 100, excepto por la pérdida de informacién debido a la cuantificacion
en el transformador 100. La adicién de la senal residual reconstruida y la senal de prediccién como salida del predictor
106 da como resultado una reconstruccion de la porcién respectiva de la imagen 20 y se reenvia desde la salida del
sumador 110 a la entrada del predictor 106. El predictor 106 funciona en diferentes modos, tal como se describié
anteriormente, tal como un modo de prediccion intra, modo de prediccion inter y similares. El modo de prediccion y los
parametros de codificacion o prediccion correspondientes aplicados por el predictor 106 con el fin de obtener la senal
de prediccién, se reenvian mediante el predictor 106 al codificador de entropia 102 para su insercién en el tren de bits.

En la Fig. 4 se muestra una posible implementacion de la estructura interna del decodificador 80 de la Fig. 2, que
corresponde a la posibilidad mostrada en la Fig. 3 con respecto al codificador. Como se muestra en la misma, el
decodificador 80 puede comprender un extractor de tren de bits 150 que, como se muestra en la Fig. 4, puede
implementarse como un decodificador de entropia, un transformador inverso 152 y un sumador 154, que estan, en el
orden mencionado, conectados entre una entrada 158 y una salida 160 del decodificador. Ademas, el decodificador
de la Fig. 4 comprende un predictor 156 conectado entre una salida del sumador 154 y una entrada adicional del
mismo. El decodificador de entropia 150 esta conectado a una entrada de parametro del predictor 156.

Describiendo brevemente la funcionalidad del decodificador de la Fig. 4, el decodificador de entropia 150 es para
extraer toda la informacién contenida en el tren de bits 30. El esquema de codificacién de entropia usado puede ser
codificacién de longitud variable o codificacion aritmética. Mediante esto, el decodificador de entropia 150 recupera
del tren de bits los niveles de coeficiente de transformacién que representan la senal residual y los reenvia al
transformador inverso 152. Ademas, el decodificador de entropia 150 recupera del tren de bits todos los modos de
codificacion y parametros de codificacion asociados y los reenvia al predictor 156. De manera adicional, la informacion
de particionamiento y la informacién de fusién se extraen del tren de bits mediante el extractor 150. La sefal residual
transformada inversamente, es decir, reconstruida y la senal de prediccion tal como se deriva mediante el predictor
156 se combinan, tal como se anaden, mediante el sumador 154 que, a su vez, produce como salida la senal
reconstruida asi recuperada en la salida 160 y la reenvia al predictor 156.

Como queda claro al comparar las Figs. 3 y 4, los elementos 152, 154 y 156 corresponden funcionalmente a los
elementos 104, 110y 106 de la Fig. 3.

En la descripcion anterior de las Figs. 1 a 4, se han presentado varias posibilidades diferentes con respecto a posibles
subdivisiones de la imagen 20 y la granularidad correspondiente al variar algunos de los parametros involucrados en
la codificacion de la imagen 20. Una de tales posibilidades se describe nuevamente con respecto a la Fig. 5a y |a Fig.
bb. La Fig. 5a muestra una porcion de una imagen 20. De acuerdo con la realizacién de la Fig. 5a, el codificador y el
decodificador estan configurados para subdividir en primer lugar la imagen 20 en bloques de raiz arbdrea 200. Uno de
tales blogues de raiz arbérea se muestra en la Fig. 5a. La subdivision de la imagen 20 en bloques de raiz arbdrea se
realiza regularmente en filas y columnas como se ilustra con lineas punteadas. El tamano de los bloques de raiz
arbérea 200 puede ser seleccionado por el codificador y sefalado al decodificador por el tren de bits 30.
Alternativamente, el tamano de estos bloques de raiz arbérea 200 puede fijarse de forma predeterminada. Los bloques
de raiz arbérea 200 se subdividen mediante el uso de particionamiento de arbol cuédruple con el fin de producir los
bloques 40 identificados anteriormente que pueden denominarse bloques de codificacidon o conjuntos de codificacion.
Estos bloques de codificacién o conjuntos de codificacidn se dibujan con lineas continuas delgadas en la Fig. 5a.
Mediante esto, el codificador acompana cada bloque de raiz arbdérea 200 con informacién de subdivision e inserta la
informacion de subdivisién en el tren de bits. Esta informacion de subdivisién indica cémo el bloque de raiz arbérea
200 debe subdividirse en bloques 40. A una granularidad de, y en conjuntos de, estos bloques 40, el modo de
prediccién varia dentro de la imagen 20. Tal como se indico anteriormente, cada bloque 40 - o cada bloque que tiene
un cierto modo de prediccidn, tal como modo de prediccion inter - va acompanado de informacion de particionamiento
en cuanto a qué patron de particionamiento soportado se usa para el bloque respectivo 40. En el caso ilustrativo de la
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Fig. 5a, para muchos bloques de codificacion 40, se ha elegido el modo de no particionamiento de modo que el bloque
de codificacion 40 coincida espacialmente con la particion correspondiente. En otras palabras, el bloque de
codificacion 40 es, simultaneamente, una particion que tiene un conjunto respectivo de parametros de prediccion
asociados con la misma. El tipo de parametros de prediccion, a su vez, depende del modo asociado con el bloque de
codificacion respectivo 40. Sin embargo, se muestra ejemplarmente que otros bloques de codificacién se particionan
adicionalmente. El bloque de codificacién 40 en la esquina superior derecha del bloque de raiz arbérea 200, por
ejemplo, se muestra que esta particionado en cuatro particiones, mientras que el bloque de codificacién en la esquina
inferior derecha del bloque de raiz arbérea 200 se muestra de manera ejemplar que esta subdividido verticalmente en
dos particiones. La subdivisiéon para particionamiento en particiones se ilustra mediante lineas punteadas. La Fig. 5a
también muestra el orden de codificacion entre las particiones asi definidas. Como se muestra, se usa un primer orden
transversal en profundidad. A través de los bordes del bloque de raiz de arbol, el orden de codificacion se puede
continuar en un orden de escaneo segun el cual las filas de bloques de raiz arbérea 200 se escanean en fila de arriba
a abajo de la imagen 20. Mediante esta medida, es posible tener la maxima probabilidad de que una determinada
particién tenga una particion previamente codificada adyacente a su borde superior y su borde izquierdo. Cada bloque
40 - o cada blogue que tiene un determinado modo de prediccién, tal como el modo de prediccidn inter - puede tener
un indicador de interruptor de fusién dentro del tren de bits que indica si la fusion se activa para las particiones
correspondientes en el mismo o no. Cabe senalar que el particionamiento de los bloques en particiones/conjuntos de
prediccién podria restringirse a un particionamiento de un maximo de dos particiones, haciendose simplemente una
excepcion de esta regla para el tamano de bloque mas pequefio posible de los bloques 40. En caso de usar la
subdivision de arbol cuadruple con el fin de obtener los bloques 40, esto podria evitar la redundancia entre la
informacion de subdivision para subdividir la imagen 20 en el bloque 40 y la informacion de particionamiento para
subdividir el bloque 40 en particiones. Alternativamente, se podrian permitir simplemente particionamientos en una o
dos particiones, incluyendo o no incluyendo asimétricos.

La Fig. 5b muestra un arbol de subdivision. Con lineas continuas, se ilustra la subdivisiéon del bloque de raiz arbérea
200, mientras que las lineas punteadas simbolizan el particionamiento de los bloques de hojas de la subdivision de
arbol cuadruple, que son los bloques de codificacion 40. Es decir, el particionamiento de los bloques de codificacién
representa una especie de extension de la subdivision cuadruple.

Como ya se senald anteriormente, cada bloque de codificacién 40 puede subdividirse paralelamente en bloques de
transformacién de modo que los bloques de transformacion puedan representar una subdivision diferente del bloque
de codificacion 40 respectivo. Para cada uno de estos bloques de transformacion, que no se muestran en las Figs. 5a
y 5b, una transformacion con el fin de transformar la sefial residual de los bloques de codificacion se puede realizar
por separado.

A continuacion, se describen realizaciones adicionales de la presente invencién. Si bien las realizaciones anteriores
se concentraron en la relacion entre la fusidén de bloques, por un lado, y el particionamiento de bloques, por otro lado,
la siguiente descripcion también incluye aspectos de la presente solicitud relacionados con otros principios de
codificacién conocidos en los presentes codecs, tales como los modos de SALTO/DIRECTO. Sin embargo, la
descripcion posterior no se considerara como una mera descripcion de realizaciones separadas, es decir, realizaciones
separadas de las descritas anteriormente. Mas bien, la siguiente descripcion también revela posibles detalles de
implementacién para las realizaciones descritas anteriormente. Por consiguiente, la descripcion a continuaciéon usa
signos de referencia de las figuras ya descritas anteriormente, de modo que una posible implementacion respectiva
descrita a continuacion, también definira posibles variaciones de las realizaciones descritas anteriormente. La mayoria
de estas variaciones se pueden transferir individualmente a las realizaciones anteriores.

En otras palabras, las realizaciones de la presente solicitud describen procedimientos para reducir la velocidad de
informacion conexa en aplicaciones de codificacion de imagen y video mediante la fusidn de los elementos de sintaxis
asociados con conjuntos particulares de muestras, es decir, bloques, con el fin de transmitir parametros de codificacion
asociados. Las realizaciones de la presente solicitud son particularmente capaces de considerar la combinacion de la
fusion de elementos de sintaxis con un particionamiento de partes de una imagen en varios patrones de
particionamiento y la combinaciéon con modos de SALTO/DIRECTO, en los que los parametros de codificacion se
infieren de un vecindario espacial y/o temporal de un bloque actual. En la medida en que, las realizaciones descritas
anteriormente pueden modificarse para implementar la fusiéon para conjuntos de muestras, es decir, bloques, en
combinacién con diferentes patrones de particionamiento y modos de SALTO/DIRECTO.

Ademas, antes de describir estas variaciones y mas detalles, se presenta una visién general sobre los cédecs de
imagen y video.

En aplicaciones de codificacién de imagen y video, las matrices de muestras asociadas con una imagen generalmente
se particionan en conjuntos particulares de muestras (o conjuntos de muestras), que pueden representar bloques
rectangulares o cuadraticos o cualquier otra coleccion de muestras que incluya regiones con forma arbitraria, triangulos
o cualquier otra forma. La subdivision de las matrices de muestras puede fijarse mediante la sintaxis o la subdivision
se sefala (al menos parcialmente) dentro del tren de bits. Para mantener la velocidad de informacién conexa para
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senalar la informacién de subdivision pequena, la sintaxis generalmente permite solo un nimero limitado de opciones
que dan como resultado particionamiento simple, tal como la subdivision de bloques en bloques mas pequefios. Un
esquema de particionamiento usado a menudo es el particionamiento de bloques cuadrados en cuatro bloques
cuadrados mas pequenos, o en dos bloques rectangulares del mismo tamano, o en dos bloques rectangulares de
diferentes tamanos, donde el particionamiento empleado realmente se sefala dentro del tren de bits. Los conjuntos
de muestras estan asociados con parametros de codificacién particulares que pueden especificar informacion de
prediccién o modos de codificacion residuales, etc. En las aplicaciones de codificacién de video, a menudo se realiza
un particionamiento con el fin de representacién de movimiento. Todas las muestras de un bloque (dentro de un patrén
de particionamiento) estan asociadas con el mismo conjunto de parametros de movimiento, que pueden incluir
parametros que especifiquen el tipo de prediccidn (por ejemplo, lista 0, lista 1 o biprediccién; y/o prediccion traslacional
o afin o una prediccion con un modelo de movimiento diferente), parametros que especifican las imagenes de
referencia empleadas, parametros que especifican el movimiento con respecto a las imagenes de referencia (por
ejemplo, vectores de desplazamiento, vectores de parametros de movimiento afin o vectores de parametros de
movimiento para cualquier otro modelo de movimiento), que generalmente se transmiten como una diferencia a un
predictor, parametros que especifican la precision de los parametros de movimiento (por ejemplo, precision de media
muestra o cuarto de muestra), parametros que especifican la ponderacion de la sefial de muestra de referencia (por
ejemplo, con el propdsito de compensacién de iluminacién) o parametros que especifican el filtro de interpolacion que
se emplea para derivar la senal de prediccion con compensacion de movimiento del bloque actual. Se asume que para
cada conjunto de muestras, se transmiten parametros de codificacion individuales (por ejemplo, para especificar la
prediccién y/o codificacion residual). Con el fin de lograr una eficiencia de codificacion mejorada, la presente invencion
presenta un procedimiento y realizaciones particulares para fusionar dos 0 mas conjuntos de muestras en los llamados
grupos de conjuntos de muestras. Todos los conjuntos de muestras de tal grupo comparten los mismos parametros
de codificacion, que se pueden transmitir junto con uno de los conjuntos de muestras en el grupo. Al hacerlo, los
parametros de codificacidon no necesitan transmitirse para cada conjunto de muestras del grupo de conjuntos de
muestras individualmente, sino que, en cambio, los parametros de codificacion se transmiten solo una vez para todo
el grupo de conjuntos de muestras. Como resultado, la velocidad de informacién conexa para transmitir los parametros
de codificacion se reduce y la eficiencia de codificacion general se mejora. Como estrategia alternativa, se puede
transmitir un refinamiento adicional para uno 0 mas de los parametros de codificacién para uno o0 mas de los conjuntos
de muestras de un grupo de conjuntos de muestras. El refinamiento se puede aplicar a todos los conjuntos de muestras
de un grupo o solo al conjunto de muestras para el que se transmite.

Las realizaciones de la presente invencion se refieren particularmente a la combinacién del procedimiento de fusién
con un particionamiento de un bloque en varios sub-bloques 50, 60 (como se menciond anteriormente). Por lo general,
los sistemas de codificacion de imagen o video soportan varios patrones de particionamiento para un bloque 40. Como
ejemplo, un bloque cuadrado puede no particionarse o puede particionarse en cuatro bloques cuadrados del mismo
tamano, o en dos bloques rectangulares del mismo tamarno (donde el bloque cuadrado puede dividirse vertical u
horizontalmente), o en bloques rectangulares de diferentes tamanos (horizontal o verticalmente). Los patrones de
particién ejemplares descritos se ilustran en la Fig. 6. Ademas de la descripcidn anterior, el particionamiento puede
implicar incluso mas de un nivel de particionamiento. Por ejemplo, los sub-bloques cuadrados también pueden
particionarse adicionalmente de manera opcional usando los mismos patrones de particionamiento. El problema que
surge cuando tal procedimiento de particionamiento se combina con un procedimiento de fusidén que permite la fusion
de un bloque (cuadrado o rectangular) con, por ejemplo, uno de sus blogques vecinos es que el mismo particionamiento
resultante se puede lograr mediante diferentes combinaciones de los patrones de particionamiento y sefales de fusién.
Por lo tanto, la misma informacién se puede transmitir en el tren de bits usando diferentes palabras de cédigo, lo que
es claramente subdptimo con respecto a la eficiencia de codificacion. Como ejemplo simple, consideramos un bloque
cuadrado que no esta particionado adicionalmente (como se ilustra en la esquina superior izquierda de la Fig. 6). Este
particionamiento se puede sefialar directamente mediante el envio de un elemento de sintaxis de que este bloque 40
no esta subdividido. Pero el mismo patron también se puede sefialar mediante el envio de un elemento de sintaxis
que especifica que este bloque esta, por ejemplo, subdividido en dos bloques rectangulares alineados vertical (u
horizontalmente) 50, 60. A continuacidon podemos transmitir informacién de fusién que especifica que el segundo de
estos bloques rectangulares se fusiona con el primer bloque rectangular, lo que da como resultado exactamente el
mismo particionamiento que cuando senalamos que el bloque no se divide adicionalmente. También puede lograrse
lo mismo especificando primero que el bloque se subdivide en cuatro sub-bloques cuadrados y a continuacion
transmitir informacion de fusién que fusiona efectivamente todos estos cuatro bloques. Este concepto es claramente
suboptimo (ya que tenemos diferentes palabras de cddigo para senalar lo mismo).

Las realizaciones de la presente invencidon describen un concepto y posibilidades para reducir la velocidad de
informacion conexa y asi aumentar la eficiencia de codificacion para una combinacion del concepto de fusién con el
concepto de proporcionar diferentes patrones de particionamiento para un bloque. Si observamos los patrones de
particionamiento de ejemplo en la Fig. 6, la «simulacién» del bloque no dividido adicionalmente por cualquiera de los
patrones de particionamiento con dos bloques rectangulares puede evitarse cuando prohibimos (es decir, excluimos
de la especificacion de sintaxis de tren de bits) el caso de que un bloque rectangular se fusione con un primer bloque
rectangular. Cuando se analiza mas profundamente el problema, también es posible «simular» el patron no subdividido
mediante la fusidén del segundo bloque rectangular con cualquier otro vecino (es decir, no el primer bloque rectangular)
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que esté asociado con los mismos parametros (por ejemplo, informacién para especificar la prediccion) que el primer
bloque rectangular. Las realizaciones de la presente invencién condicionan el envio de informacién de fusién de
manera que el envio de parametros de fusion particulares se excluye de la sintaxis de tren de bits cuando estos
parametros de fusion dan como resultado un patron que también se puede lograr senalando uno de los patrones de
particionamiento soportados. Como ejemplo, si el patron de particionamiento actual especifica la subdivision en dos
bloques rectangulares, como se muestra en la Fig. 1y 2, por ejemplo, antes de enviar la informacién de fusion para el
segundo bloque, es decir, 60 en el caso de la Fig. 1y 2, se puede verificar cual de los posibles candidatos a fusion
tiene los mismos parametros (por ejemplo, parametros para especificar la sefial de prediccion) que el primer bloque
rectangular, es decir, 50 en el caso de la Fig. 1 y 2. Y todos los candidatos que tienen los mismos parametros de
movimiento (incluido el primer bloque rectangular en si) se eliminan del conjunto de candidatos a fusion. Las palabras
de coédigo o banderas que se transmiten para senalar la informacién de fusion se adaptan al conjunto de candidatos
resultante. Si el conjunto de candidatos queda vacio debido a la verificacion de parametros, no se transmite
informacion de fusion. Si el conjunto de candidatos consiste en una sola entrada, solo se senala si el bloque esta
fusionado o no, pero no es necesario senalar al candidato, ya que se puede derivar en el lado del decodificador, etc.
Para el ejemplo anterior, el mismo concepto tambien se emplea para el patréon de particionamiento que divide un
bloque cuadrado en cuatro bloques cuadrados mas pequenos. Aqui, el envio de banderas de fusiéon se adapta de
manera que ni el patrén de particionamiento que no especifica ninguna subdivision ni ninguno de los dos patrones de
particionamiento especifican una subdivision en dos bloques rectangulares del mismo tamano se pueden lograr
mediante una combinacién de banderas de fusion. Aunque describimos el concepto mas en el ejemplo anterior con
patrones de particionamiento especificos, deberia quedar claro que el mismo concepto (evitar la especificacion de un
patrén de particionamiento particular mediante una combinacién de otro patrén de particionamiento y la informacién
de fusion correspondiente) puede emplearse para cualquier otro conjunto de patrones de particionamiento.

La ventaja de la invencion descrita con respecto a un concepto en el que solo se permite el particionamiento es que
se proporciona una libertad mucho mayor para senalar el particionamiento de una imagen en partes que estan
asociadas con los mismos parametros (por ejemplo, para especificar la sefial de prediccion). Como ejemplo, los
patrones de particionamiento adicionales que resultan de la fusién de bloques cuadrados que de un bloque mas grande
subdividido se representan en la Fig. 7. Sin embargo, cabe sefnalar que se pueden lograr muchos méas patrones
resultantes mediante la fusion con bloques vecinos adicionales (fuera del bloque subdividido anteriormente). Con solo
unas pocas palabras de codigo para senalar la informacién de particionamiento y fusién, se proporciona una variedad
de posibilidades de particionamiento y un codificador puede seleccionar la mejor opcion (para una complejidad de
codificador dada) en sentido de distorsion de velocidad (por ejemplo, minimizando una medida de distorsion de
velocidad particular). La ventaja en comparacién con una estrategia en el que solo se proporciona un patrén de
particionamiento (por ejemplo, una subdivision en cuatro bloques del mismo tamarfio) en combinacién con la estrategia
de fusién es que los patrones usados a menudo (como, por ejemplo, formas rectangulares de diferentes tamarnos)
pueden senalarse mediante una palabra de codigo corta en lugar de varias banderas de subdivisién y fusion.

Otro aspecto que debe considerarse es que el concepto de fusién es, en cierto sentido, similar a los modos de SALTO
o DIRECTO que se encuentran en los disefios de codificacion de video. En los modos de SALTO/DIRECTO,
basicamente no se transmiten parametros de movimiento para un bloque actual, sino que se infieren de un vecindario
espacial y/o temporal. En un concepto eficiente particular de los modos de SALTO/DIRECTO, se crea una lista de
candidatos a parametros de movimiento (indices de trama de referencia, vectores de desplazamiento, etc.) a partir de
un vecindario espacial y/o temporal y se transmite un indice a esta lista que especifica cuél de los parametros
candidatos se elige. Para bloques bipredichos (o tramas de multiples hipotesis), se puede senalar un candidato
separado para cada lista de referencia. Los posibles candidatos pueden incluir el bloque en la parte superior del bloque
actual, el bloque a la izquierda del blogue actual, el bloque en la parte superior izquierda del bloque actual, el bloque
en la parte superior derecha del blogue actual, el predictor de mediana de varios de estos candidatos, el bloque
coubicado en una o0 mas tramas de referencia anteriores (o cualquier otro bloque ya codificado, 0 una combinacion
obtenida de bloques ya codificados). Al combinar el concepto de fusion con el modo de SALTO/DIRECTO, deberia
garantizarse que tanto el modo de SALTO/DIRECTO como el modo de fusion no incluyan los mismos candidatos. Esto
se puede lograr mediante diferentes configuraciones. Es posible habilitar el modo de SALTO/DIRECTO (por ejemplo,
con mas candidatos que el modo de fusién) solo para bloques particulares (por ejemplo, con un tamano mayor que un
tamano especificado, o solo para bloques cuadrados, etc.) y no soportar el modo de fusién para estos bloques. O se
puede eliminar el modo de SALTO/DIRECTO y todos los candidatos (incluidos los parametros que representan una
combinacién de parametros para los bloques vecinos espaciales/temporales) se anaden al modo de fusién como
candidatos. Esta opciéon tambien se habia mencionado anteriormente con respecto a las Figs. 1-5. El conjunto de
candidatos aumentado solo se podria usar para bloques particulares (con un tamafo mayor que un tamano minimo
dado, o bloques cuadrados, etc.), donde para otros bloques se usa un conjunto de candidatos reducido. O como una
variante adicional, el modo de fusién se usa con un conjunto de candidatos reducido (por ejemplo, solo el vecino
superior e izquierdo) y se usan candidatos adicionales (por ejemplo, el modo superior izquierdo, el bloque coubicado,
etc.) para el modo de SALTO/DIRECTO. También en tales configuraciones, los modos de SALTO/DIRECTO solo se
pueden permitir para blogues particulares (con un tamano mayor que un tamano minimo dado, o bloques cuadrados,
etc.), mientras que el modo de fusion se permite para un conjunto mas grande de bloques. La ventaja de tales
combinaciones es que se proporcionan multiples opciones para sefalar la reutilizacién de parametros ya transmitidos
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(por ejemplo, para especificar la prediccion) para diferentes tamanos de bloque. Como ejemplo, para bloques
cuadrados mas grandes se proporcionan mas opciones, ya que aqui la velocidad binaria de gasto adicional
proporciona un aumento en la eficiencia de distorsién de velocidad. Para bloques mas pequenos, se proporciona un
conjunto mas pequeno de opciones. Un aumento del conjunto de candidatos aqui no traeria ninguna ganancia en la
eficiencia de distorsion de velocidad debido a la pequena proporcién de muestras por bit requerida para senalar el
candidato seleccionado.

Como se mencioné anteriormente, las realizaciones de la presente invencién también proporcionan un codificador con
una mayor libertad para crear un tren de bits, ya que la estrategia de fusion aumenta significativamente las
posibilidades de nlimero para seleccionar un particionamiento para las matrices de muestras de una imagen. Dado
que el codificador puede elegir entre mas opciones, por ejemplo, para minimizar una medida de distorsién de velocidad
particular, se puede mejorar la eficiencia de codificacién. Como ejemplo, algunos de los patrones adicionales que se
pueden representar mediante una combinacion de subparticionamiento y fusién (por ejemplo, los patrones de la Fig.
7) se pueden probar adicionalmente (usando los tamarios de bloque correspondientes para la estimacion del
movimiento y la decisién de modo) y el mejor de los patrones proporcionados mediante particionamiento puramente
(Fig. 6) y mediante particionamiento y fusién (Fig. 7) se puede seleccionar en funcién de una medida de distorsion de
velocidad particular. Ademas, para cada bloque se puede probar si una fusiéon con cualquiera de los conjuntos de
candidatos ya codificados produce una disminucién de una medida de distorsion de velocidad particular y a
continuaciéon se establecen las banderas de fusion correspondientes durante el procedimiento de codificacion. En
resumen, hay varias posibilidades de operar un codificador. En una estrategia simple, el codificador podria determinar
primero la mejor subdivision de las matrices de muestras (como en los esquemas de codificacion de ultima
generacion). Y luego podria verificar para cada conjunto de muestras, si una fusién con otro conjunto de muestras u
otro grupo de conjuntos de muestras reduce una medida de costo de distorsién de velocidad particular. En este caso,
los parametros de prediccién asociados con el grupo fusionado de conjuntos de muestras pueden volver a estimarse
(por ejemplo, realizando una nueva blsqueda de movimiento) o los parametros de prediccion que ya se han
determinado para el conjunto de muestras actual y el conjunto de muestras candidato (o grupo de conjuntos de
muestras) para la fusion podrian evaluarse para el grupo considerado de conjuntos de muestras. En una estrategia
més amplia, podria evaluarse una medida particular de coste de distorsion de velocidad particular para grupos de
candidatos adicionales de conjuntos de muestras. Como ejemplo particular, cuando se prueban los diversos patrones
de particionamiento posibles (véase la Fig. 6, por ejemplo), parte o la totalidad del patron que se puede representar
mediante una combinacion de particionamiento y fusién (véase la Fig. 7, por ejemplo) se puede probar adicionalmente.
Es decir, para todos los patrones se lleva a cabo un procedimiento especifico de estimacion de movimiento y decision
de modo y se selecciona el patron que produce la medida de distorsion de velocidad mas pequena. Este procedimiento
también se puede combinar con el procedimiento de baja complejidad descrito anteriormente, de modo que para los
bloques resultantes se prueba adicionalmente si una fusién con bloques ya codificados (por ejemplo, fuera de los
patrones de la Fig. 6 y la Fig. 7) produce una disminucién en una medida de distorsién de velocidad.

A continuacion, se describen alguna posible implementacién detallada para las realizaciones descritas anteriormente,
tales como para los codificadores de las Figs. 1y 3y los decodificadores de las Figs. 2 y 4. Como ya se ha senalado
anteriormente, los mismos son utilizables en la codificacion de imagen y video. Tal como se describié anteriormente,
las imagenes o conjuntos particulares de matrices de muestras para las imagenes pueden descomponerse en bloques,
que estan asociados con parametros de codificacion particulares. Las imagenes generalmente consisten en multiples
matrices de muestras. Ademas, unaimagen también puede asociarse con matrices de muestras auxiliares adicionales,
que pueden, por ejemplo, especificar informacion de transparencia o mapas de profundidad. Las matrices de muestras
de una imagen (que incluyen matrices de muestras auxiliares) se pueden agrupar en uno 0 mas denominados grupos
de planos, donde cada grupo de planos consiste en una o mas matrices de muestras. Los grupos de planos de una
imagen se pueden codificar independientemente o, si la imagen esta asociada con mas de un grupo de planos, con
prediccién de otros grupos de planos de la misma imagen. Cada grupo de planos generalmente se descompone en
bloques. Los bloques (o los bloques correspondientes de las matrices de muestras) se predicen mediante prediccion
interimagen o prediccién intraimagen. Los bloques pueden tener diferentes tamanos y pueden ser cuadraticos o
rectangulares. El particionamiento de una imagen en bloques puede ser fijado por la sintaxis, o puede ser (al menos
parcialmente) senalado dentro del tren de bits. A menudo se transmiten elementos de sintaxis que sefalan la
subdivision para bloques de tamanos predefinidos. Tales elementos de sintaxis pueden especificar siy cémo un bloque
se subdivide en bloques mas pequenos y se asocia con parametros de codificacion, por ejemplo, con fines de
prediccién. Un ejemplo de posibles patrones de particionamiento se muestra en la Fig. 6. Para todas las muestras de
un bloque (o los bloques correspondientes de conjuntos de muestras), la decodificacién de los parametros de
codificacion asociados se especifica de cierta manera. En el ejemplo, todas las muestras de un bloque se predicen
usando el mismo conjunto de parametros de prediccion, tales como indices de referencia (identificar una imagen de
referencia en el conjunto de imagenes ya codificadas), parametros de movimiento (especificar una medida para el
movimiento de un bloque entre una imagen de referencia y la imagen actual), parametros para especificar el filtro de
interpolacion, modos de predicciodn intra, etc. Los parametros de movimiento se pueden representar mediante vectores
de desplazamiento con una componente horizontal y vertical o mediante parametros de movimiento de orden superior,
tales como parametros de movimiento afin que consisten en seis componentes. También es posible que mas de un
conjunto de parametros de prediccion particulares (tales como indices de referencia y parametros de movimiento)
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estén asociados con un solo bloque. En ese caso, para cada conjunto de estos parametros de prediccion particulares,
se genera una Unica sefal de prediccién intermedia para el bloque (o los bloques correspondientes de conjuntos de
muestras), y la sefal de prediccion final se construye mediante una combinacién que incluye superponer las sefales
de prediccion intermedias. Los parametros de ponderacion correspondientes y potencialmente también un
desplazamiento constante (que se anade a la suma ponderada) se pueden fijar para una imagen, o una imagen de
referencia, o un conjunto de imagenes de referencia, 0 se pueden incluir en el conjunto de parametros de prediccién
para el bloque correspondiente. La diferencia entre los bloques originales (o los bloques correspondientes de matrices
de muestras) y sus senales de prediccion, también denominada senal residual, generalmente se transforma vy
cuantifica. A menudo, se aplica una transformacion bidimensional a la sefal residual (o las matrices de muestras
correspondientes para el bloque residual). Para la codificacion de transformaciones, los bloques (o los bloques
correspondientes de matrices de muestras), para los cuales se ha usado un conjunto particular de parametros de
prediccién, se pueden dividir adicionalmente antes de aplicar la transformacién. Los bloques de transformacion pueden
ser iguales 0 mas pequenos que los bloques que se usan para la prediccion. También es posible que un bloque de
transformacién incluya mas de uno de los bloques que se usan para la prediccidon. Diferentes bloques de
transformacion pueden tener diferentes tamanos y los bloques de transformacion pueden representar bloques
cuadraticos o rectangulares. En el ejemplo anterior para las Figs. 1-5, se ha observado que es posible que los nodos
de hoja de la primera subdivisién, es decir, los bloques de codificacion 40, se puedan particionar adicionalmente de
forma paralela en la particion que define la granularidad de los parametros de codificacion, por un lado, y los bloques
de transformacién sobre los cuales se aplica la transformacion bidimensional individualmente, por otro lado. Despues
de la transformacién, se cuantifican los coeficientes de transformacion resultantes y se obtienen los llamados niveles
de coeficiente de transformacion. Los niveles del coeficiente de transformacion, asi como los parametros de prediccién
y, si esta presentes, la informacion de subdivision son codificados por entropia.

En los estandares de codificacion de imagen y video de Ultima generacion, las posibilidades de subdividir una imagen
(o un grupo de planos) en bloques proporcionados por la sintaxis son muy limitadas. Por lo general, solo se puede
especificar si y (potencialmente cémo) un bloque de un tamano predefinido puede subdividirse en bloques mas
pequenos. Como ejemplo, el tamano de bloque mas grande en H.264 es 16x16. Los bloques de 16x16 también se
conocen como macrobloques y cada imagen se particiona en macrobloques en una primera etapa. Para cada
macrobloque de 16x16, se puede senalar si esta codificado como bloque de 16x16, o como dos bloques de 16x8, o
como dos bloques de 8x16, o como cuatro bloques de 8x8. Si un bloque de 16xI6 se subdivide en cuatro bloques de
8x8, cada uno de estos bloques de 8x8 puede codificarse como un bloque de 8x8, 0 como dos bloques de 8x4, 0 como
dos bloques 4x8, o como cuatro bloques de 4x4. El pequeno conjunto de posibilidades para especificar el
particionamiento en bloques en estandares de codificacion de imagen y video de Ultima generacion tiene la ventaja de
que la velocidad de informacion conexa para sefalar la informacion de subdivision puede mantenerse pequefia, pero
tiene la desventaja de que la velocidad binaria requerida para transmitir los parametros de prediccién para los bloques
puede llegar a ser significativa como se explica a continuacién. La velocidad de informacion conexa para sefalar la
informacion de prediccidn generalmente representa una cantidad significativa de la velocidad binaria general para un
bloque. Y la eficiencia de codificacién podria aumentarse cuando esta informaciéon conexa se reduce, lo que, por
ejemplo, podria lograrse mediante el uso de tamanos de bloque mas grandes. También es posible aumentar el
conjunto de patrones de particionamiento soportados en comparacion con H.264. Por ejemplo, los patrones de
particionamiento representados en la Fig. 6 pueden proporcionarse para bloques cuadrados de todos los tamanos (o
tamanos seleccionados). Las imagenes reales o imagenes de una secuencia de video consisten en objetos de forma
arbitraria con propiedades especificas. Como ejemplo, dichos objetos o partes de los objetos se caracterizan por una
textura Unica o un movimiento Unico. Y generalmente, el mismo conjunto de parametros de prediccion se puede aplicar
para tal objeto o parte de un objeto. Pero los limites de objeto generalmente no coinciden con los limites de bloque
posibles para bloques de prediccidon grandes (por ejemplo, macrobloques de 16x16 en H.264). Un codificador
generalmente determina la subdivision (entre el conjunto limitado de posibilidades) que da como resultado el minimo
de una medida de coste de distorsion de velocidad particular. Para objetos de forma arbitraria, esto puede dar como
resultado un gran nimero de bloques pequenos. Esta afirmacion también sigue siendo cierta cuando se proporcionan
més patrones de particionamiento (como se mencion6 anteriormente). Cabe senalar que la cantidad de patrones de
particionamiento no deberia ser demasiado grande, ya que entonces se requiere mucha informaciéon conexa y/o
complejidad de codificador/decodificador para senalar y procesar estos patrones. Por lo tanto, los objetos con forma
arbitraria a menudo dan como resultado un gran nimero de bloques pequenos debido al particionamiento. Y dado que
cada uno de estos bloques pequefios esta asociado con un conjunto de parametros de prediccion, que deben
transmitirse, la velocidad de informacién conexa puede convertirse en una parte significativa de la velocidad binaria
general. Pero dado que varios de los bloques pequenos todavia representan areas del mismo objeto o parte de un
objeto, los parametros de prediccion para un nimero de bloques obtenidos son iguales o muy similares. Intuitivamente,
la eficiencia de codificacion podria aumentarse cuando la sintaxis se extiende de manera que no solo permita subdividir
un bloque, sino también fusionar dos 0 mas de los bloques que se obtienen después de la subdivisién. Como resultado,
se obtendria un grupo de bloques que se codifican con los mismos parametros de prediccion. Los parametros de
prediccién para tal grupo de bloques deben codificarse solo una vez. En los ejemplos anteriores de las Figs. 1-5, por
ejemplo, los parametros de codificacion para el reloj actual 40 no se transmiten siempre que tenga lugar la fusion, es
decir, que el conjunto reducido de candidatos no desaparezca. Es decir, el codificador no transmite los parametros de
codificacién asociados con el bloque actual, y el decodificador no espera que el tren de bits 30 contenga parametros
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de codificacion para el bloque actual 40. Mas bien, de acuerdo con sus realizaciones especificas, se puede transmitir
simplemente informacién de refinamiento para el bloque actual fusionado 40. Como una determinacién de un conjunto
de candidatos y la reduccion del mismo, asi como la fusién y asi sucesivamente, también se realiza para los otros
bloques de codificacién 40 de la imagen 20. Los bloques de codificacion de alguna manera forman grupos de bloques
de codificacién a lo largo de una cadena de codificacion, donde los parametros de codificacion para estos grupos se
transmiten dentro del tren de bits en su totalidad simplemente una vez.

Si la velocidad binaria que se ahorra al reducir el nimero de parametros de prediccion codificados es mayor que la
velocidad binaria que se gasta adicionalmente para codificar la informacién de fusion, la fusion descrita da como
resultado una mayor eficiencia de codificacion. Cabe mencionar ademas que la extension de sintaxis descrita (para la
fusién) proporciona al codificador libertad adicional al seleccionar el particionamiento de una imagen o grupo de planos
en bloques. El codificador no esta restringido a hacer la subdivision primero y, a continuacion, verificar si algunos de
los bloques resultantes tienen el mismo conjunto de parametros de prediccién. Como una alternativa simple, el
codificador podria determinar primero la subdivisién como en las técnicas de codificacién de Ultima generacion. Y, a
continuacién, podria verificar para cada bloque, si una fusién con uno de sus bloques vecinos (0 el grupo de bloques
ya determinado asociado) reduce una medida de coste de distorsién de velocidad. En este caso, los parametros de
prediccién asociados con el nuevo grupo de bloques pueden volver a estimarse (por ejemplo, realizando una nueva
blusqueda de movimiento) o los parametros de prediccidon que ya se han determinado para el bloque actual y el bloque
0 grupo de bloques vecinos podrian evaluarse para el nuevo grupo de bloques. Un codificador también puede verificar
directamente (un subconjunto de) los patrones que se proporcionan mediante una combinacién de divisidn y fusion;
es decir, la estimacion del movimiento y la decision de modo se pueden hacer con las formas resultantes como ya se
menciono anteriormente. La informacion de fusién se puede senalar en bloque. Efectivamente, la fusién también podria
interpretarse como inferencia de los parametros de prediccién para un bloque actual, donde los parametros de
prediccién inferidos se establecen igual a los parametros de prediccién de uno de los bloques vecinos.

En este caso, cabe senalar que la combinacién de diferentes patrones de particionamiento e informacion de fusién
puede dar como resultado las mismas formas (que se asocian con los mismos parametros). Esto es claramente
subéptimo, ya que el mismo mensaje se puede transmitir con diferentes combinaciones de palabras de cédigo. Con
el fin de evitar (o reducir) este inconveniente, las realizaciones de la presente invencidn describen un concepto, que
prohibe que la misma forma (asociada con un conjunto particular de parametros) pueda senalarse mediante diferentes
elementos de sintaxis de particionamiento y fusién. Por lo tanto, para todos los bloques de un bloque previamente
subdividido, excepto el primero en orden de codificacion - se verifica en codificadores y decodificadores como 10y 50,
para todos los candidatos a fusién si una fusién diese como resultado un patron que pudiera ser senalado por un
particionamiento sin informacion de fusién. Todos los bloques candidatos para los que esto es cierto se eliminan del
conjunto de candidatos de fusion y la informacion de fusion transmitida se adapta al conjunto de candidatos resultante.
Si no queda ninguin candidato, no se transmite informacién de fusidn; si queda un candidato, se transmite solo una
bandera que especifica si el bloque se fusiona o no, etc. Para una ilustracion adicional de este concepto, a continuacion
se describe una realizacién preferida. La ventaja de las realizaciones descritas con respecto a un concepto en el que
solo se permite el particionamiento es que se proporciona una libertad mucho mayor para sefalar el particionamiento
de una imagen en partes que estan asociadas con los mismos parametros (por ejemplo, para especificar la sefnal de
prediccién). La ventaja en comparacién con una estrategia en el que solo se proporciona un patron de particionamiento
(por ejemplo, una subdivisién en cuatro bloques del mismo tamano) en combinacién con la estrategia de fusion es que
los patrones usados a menudo (como, por ejemplo, formas rectangulares de diferentes tamanos) pueden sefialarse
mediante una palabra de codigo corta en lugar de varias banderas de subdivisién y fusion.

Los estandares de codificacion de video de ultima generacion como H.264 tambien contienen modos intercédigos
particulares llamados modo de SALTO y DIRECTO, en los que los parametros que especifican la prediccion se infieren
completamente de bloques espaciales y/o temporalmente vecinos. La diferencia entre SALTO y DIRECTO es que el
modo de SALTO indica ademés que no se transmite ninguna sefial residual. En varias mejoras propuestas del modo
de SALTO/DIRECTO, en lugar de un solo candidato (como en H.264), se infiere una lista de posibles candidatos de
un vecindario espacial y/o temporal del bloque actual. Los posibles candidatos pueden incluir el bloque en la parte
superior del bloque actual, el bloque a la izquierda del bloque actual, el bloque en la parte superior izquierda del bloque
actual, el bloque en la parte superior derecha del bloque actual, el predictor de mediana de varios de estos candidatos,
el bloque coubicado en una o mas tramas de referencia anteriores (o cualquier otro bloque ya codificado, o una
combinacién obtenida de bloques ya codificados). Para una combinacién con el modo de fusion, deberia garantizarse
que tanto el modo de SALTO/DIRECTO como el modo de fusién no deberian incluir los mismos candidatos. Esto se
puede lograr mediante diferentes configuraciones como se menciond anteriormente. La ventaja de las combinaciones
descritas es que se proporcionan multiples opciones para senalar la reutilizacion de parametros ya transmitidos (por
ejemplo, para especificar la prediccion) para diferentes tamaros de bloque.

Una ventaja de las realizaciones de la presente invencién es reducir la velocidad binaria que se requiere para transmitir
los parametros de prediccion mediante la fusidon de bloques vecinos en un grupo de bloques, donde cada grupo de
bloques esta asociado con un conjunto Unico de parametros de codificacién, por ejemplo, parametros de prediccion o
parametros de codificacién residuales. La informacion de fusién se sefala dentro del tren de bits (ademas de la
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informacion de subdivision, si esta presente). En combinacién con diferentes patrones de divisién y modos de
SALTO/DIRECTO, se puede garantizar que el modo de SALTO/DIRECTO y ninguno de los patrones proporcionados
se «simula» mediante el envio de la informacidén de fusion correspondiente. La ventaja de las realizaciones de la
presente invencién es una mayor eficiencia de codificacién resultante de una velocidad de informacién conexa
disminuida para los parametros de codificacion. Las realizaciones de la presente invencién son aplicables en
aplicaciones de codificacion de imagen y video, en las que conjuntos de muestras estan asociados con parametros
de codificacién o prediccion particulares. El procedimiento de fusion descrito actualmente también se extiende a una
tercera dimension o mas dimensiones. Por ejemplo, un grupo de bloques en varias imagenes de video podria
fusionarse en un grupo de bloques. También podria aplicarse a la compresion 4D en codificacion de campo de luz.
Por otro lado, también se puede usar para la compresion en senales de 1D, donde la senal de 1D se particiona y se
fusionan particiones dadas.

Las realizaciones de la presente invencién también se refieren a un procedimiento para reducir la velocidad de
informacion conexa en aplicaciones de codificacion de imagen y video. En aplicaciones de codificacién de imagen y
video, conjuntos particulares de muestras (que pueden representar bloques rectangulares o cuadraticos o regiones
de forma arbitraria o cualquier otra coleccidon de muestras) generalmente se asocian con un conjunto particular de
parametros de codificacion. Para cada uno de estos conjuntos de muestras, los parametros de codificacién se incluyen
en el tren de bits. Los parametros de codificacién pueden representar parametros de prediccidn, que especifican como
se predice el conjunto correspondiente de muestras usando muestras ya codificadas. El particionamiento de las
matrices de muestras de una imagen en conjuntos de muestras puede fijarse mediante la sintaxis o puede senalarse
mediante la informacion de subdivision correspondiente dentro del tren de bits. Se pueden permitir multiples patrones
de particionamiento para un bloque. Los parametros de codificacién para los conjuntos de muestras se transmiten en
un orden predefinido, que es dado por la sintaxis. Las realizaciones de la presente invencién también representan un
procedimiento mediante el cual se puede senalar para un conjunto actual de muestras que se fusiona (por ejemplo,
con fines de prediccién) con uno o mas conjuntos de muestras adicionales en un grupo de conjuntos de muestras. Por
lo tanto, el posible conjunto de valores para la informacién de fusiéon correspondiente se adapta al patron de
particionamiento empleado, de manera que los patrones de particionamiento particulares no pueden representarse
mediante una combinaciéon de otros patrones de particionamiento y los datos de fusion correspondientes. Los
parametros de codificacién para un grupo de conjuntos de muestras deben transmitirse solo una vez. En una
realizacion particular, los parametros de codificacion de un conjunto de muestras actual no se transmiten si el conjunto
de muestras actual se fusiona con un conjunto de muestras (o un grupo de conjuntos de muestras) para el cual los
parametros de codificaciéon ya se han transmitido; en su lugar, los parametros de codificacion para el conjunto actual
de muestras se establecen igual a los parametros de codificacion del conjunto de muestras (o grupo de conjuntos de
muestras) con el que se fusiona el conjunto actual de muestras. Como estrategia alternativa, se puede transmitir un
refinamiento adicional para uno o mas de los parametros de codificacién para un conjunto de muestras actual; el
refinamiento se puede aplicar a todos los conjuntos de muestras de un grupo o solo al conjunto de muestras para el
que se transmite.

En una realizacién preferida, para cada conjunto de muestras, el conjunto de todos los conjuntos de muestras
previamente codificados se denomina el «conjunto de conjuntos de muestras causales». Los conjuntos de muestras
que se pueden usar para la fusién con un conjunto actual de muestras se denominan el «conjunto de conjuntos de
muestras candidatos» y siempre es un subconjunto del «conjunto de conjuntos de muestras causales». La forma en
que se forma este subconjunto puede ser conocida por el decodificador o puede especificarse dentro del tren de bits.
En cualquier caso, el codificador 10 y el decodificador 80 determinan que el conjunto de candidatos se reduzca. Si un
conjunto actual particular de muestras esta codificado y su conjunto de conjuntos de muestras candidatos no esta
vacio, se senala (o deriva) si el conjunto actual de muestras se fusiona con un conjunto de muestras de este conjunto
de conjuntos de muestras candidatos y, en caso afirmativo, con cual de ellos (si existe mas de un candidato). De lo
contrario, la fusion no se puede usar para este bloque. Los bloques candidatos para los cuales una fusidén daria como
resultado una forma que también podria especificarse directamente mediante un patrén de particionamiento se
excluyen del conjunto de candidatos, con el fin de evitar que la misma forma se pueda representar mediante diferentes
combinaciones de informacidn de particionamiento y datos de fusion. Es decir, el conjunto de candidatos se reduce,
mediante la eliminacidn de candidatos respectivos como se describié anteriormente con respecto a las Figs. 1-5.

En una realizacion preferida, un nimero del conjunto de conjuntos de muestras candidatos es cero o mas conjuntos
de muestras que contienen al menos un nimero particular distinto de cero de muestras (que puede ser uno o dos o
incluso mas) que representan vecinos espaciales directos de cualquier muestra dentro del conjunto actual de
muestras. En otra realizacién preferida de la invencién, el conjunto de conjuntos de muestras candidatos puede incluir
adicionalmente (o exclusivamente) conjuntos de muestras que contienen un nimero particular distinto de cero de
muestras (que puede ser uno o dos o incluso mas) que tienen la misma ubicacidon espacial, es decir, estan
comprendidos tanto por los conjuntos de muestras candidatos como por el conjunto de muestras actual sometido
actualmente a fusion, pero estan contenidos en una imagen diferente. En otra realizacion preferida de la invencién, el
conjunto de conjuntos de muestras candidatos se puede derivar de datos procesados previamente dentro de laimagen
actual o en otras imagenes. El procedimiento de derivacion puede incluir informacién direccional espacial, tal como
coeficientes de transformacion, asociados con una direccion particular y gradientes de imagen de la imagen actual o
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puede incluir informacién direccional temporal tal como representaciones de movimiento vecinas. A partir de tales
datos disponibles en el receptor y otros datos e informacién conexa (si estan presentes), se puede derivar el conjunto
de conjuntos de muestras candidatos. La eliminacion de candidatos (del conjunto de candidatos original) que daria
como resultado la misma forma que podria estar representada por un patron de particionamiento particular se deriva
de la misma manera en el codificador y decodificador, de modo que el codificador y decodificador derivan el conjunto
de candidatos finales para fusion exactamente de la misma manera.

En una realizaciéon preferida, los conjuntos de muestras considerados son bloques rectangulares o cuadraticos.
Entonces, los conjuntos fusionados de muestras representan una coleccién de bloques rectangulares y/o cuadraticos.
En otra realizacion preferida de la invencion, los conjuntos considerados de muestras son regiones de imagen de
forma arbitraria y los conjuntos fusionados de muestras representan una coleccién de regiones de imagen de forma
arbitraria.

En una realizacién preferida, se transmiten uno o mas elementos de sintaxis para cada conjunto de muestras, que
especifican si el conjunto de muestras se fusiona con otro conjunto de muestras (que puede ser parte de un grupo ya
fusionado de conjuntos de muestras) y cual del conjunto de conjuntos de muestras candidatos se emplea para la
fusién. Sin embargo, el elemento de sintaxis no se transmite si el conjunto de candidatos esta vacio (por ejemplo,
debido a una eliminacién de los candidatos que produciria un particionamiento que podria ser sefalado por diferentes
patrones de particionamiento sin fusion).

En una realizacion preferida, se transmiten uno o dos elementos de sintaxis para especificar la informacidn de fusién.
El primer elemento de sintaxis especifica si el conjunto actual de muestras se fusiona con otro conjunto de muestras.
El segundo elemento de sintaxis, que solo se transmite si el primer elemento de sintaxis especifica que el conjunto
actual de muestras se fusiona con otro conjunto de muestras, especifica cual de los conjuntos de conjuntos de
muestras candidatos se emplea para la fusion. En una realizacién preferida, el primer elemento de sintaxis solo se
transmite si un conjunto derivado de conjuntos de muestras candidatos no esta vacio (después de la eliminacién
potencial de los candidatos que producirian un particionamiento que podria senalarse mediante un patrén de
particionamiento diferente sin fusion). En otra realizacion preferida, el segundo elemento de sintaxis solo se transmite
si un conjunto derivado de conjuntos de muestras candidatos contiene mas de un conjunto de muestras. En otra
realizacion preferida de la invencion, el segundo elemento de sintaxis solo se transmite si al menos dos conjuntos de
muestras de un conjunto derivado de conjuntos de muestras candidatos estan asociados con parametros de
codificacién diferentes.

En una realizacion preferida de la invencion, la informacion de fusién para un conjunto de muestras se codifica antes
de los parametros de prediccion (o, mas generalmente, los parametros de codificacion particulares que estan
asociados con los conjuntos de muestras). Los parametros de prediccion o codificacion solo se transmiten si la
informacion de fusién senala que el conjunto actual de muestras no se fusiona con otro conjunto de muestras.

En otra realizacién preferida, la informacion de fusién para un conjunto de muestras se codifica después de que se ha
transmitido un subconjunto de los parametros de prediccién (o, mas generalmente, los parametros de codificacion
particulares que estan asociados con los conjuntos de muestras). El subconjunto de parametros de prediccion puede
consistir en uno o mas indices de imagen de referencia 0 uno o mas componentes de un vector de parametro de
movimiento o un indice de referencia y uno 0 mas componentes de un vector de parametro de movimiento, etc. El
subconjunto ya transmitido de parametros de prediccion o codificacién se puede usar para derivar un conjunto
(reducido) de conjuntos de muestras candidatos. Como ejemplo, se puede calcular una medida de diferencia entre los
parametros de prediccion o codificacion ya codificados y los parametros de prediccién o codificacion correspondientes
de un conjunto original de conjuntos de muestras candidatos. Y solo aquellos conjuntos de muestras, para los cuales
la medida de diferencia calculada es menor o igual a un umbral predefinido o derivado, se incluyen en el conjunto final
(reducido) de conjuntos de muestras candidatos. El umbral puede derivarse en funcién de las medidas de diferencia
calculadas. O como otro ejemplo, solo se seleccionan aquellos conjuntos de muestras para los cuales se minimiza la
medida de diferencia. O solo se selecciona un conjunto de muestras en funcién de la medida de diferencia. En este
Gltimo caso, la informacién de fusién puede reducirse de tal manera que solo especifique si el conjunto actual de
muestras se fusiona con el Unico conjunto de candidatos de muestras.

Se describen las siguientes realizaciones preferidas para conjuntos de muestras que representan bloques
rectangulares y cuadraticos, pero se puede extender a regiones de forma arbitraria u otras colecciones de muestras
de una manera sencilla.

1. Derivacién del conjunto inicial de bloques candidatos

La derivacion del conjunto inicial de muestras descrita en estas secciones se refiere a la derivacién de un conjunto de
candidatos iniciales. Algunos de todos los bloques candidatos pueden eliminarse posteriormente mediante el analisis
de los parametros asociados (por ejemplo, informacion de prediccion) y la eliminacién de aquellos bloques candidatos
para los cuales una fusién daria como resultado un particionamiento final que también podria obtenerse mediante el
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uso de otros patrones de particionamiento. Este procedimiento se describe en la siguiente subseccion.

En una realizacion preferida, el conjunto de bloques candidatos iniciales se forma de la siguiente manera. Partiendo
de la posicién de muestra superior izquierda del bloque actual, se deriva su posicion de muestra vecina izquierda y su
posicion de muestra vecina superior. El conjunto de bloques candidatos iniciales solo puede tener hasta dos
elementos, concretamente aquellos bloques del conjunto de bloques causales que contienen una de las dos posiciones
de muestra. Por lo tanto, el conjunto de bloques candidatos iniciales solo puede tener los dos bloques directamente
vecinos de la posicion de muestra superior izquierda del bloque actual como sus elementos.

En otra realizacion preferida de la invencién, el conjunto de bloques candidatos iniciales viene dado por todos los
bloques que han sido codificados antes del bloque actual y contienen una o mas muestras que representan vecinos
espaciales directos (los vecinos espaciales directos pueden restringirse a vecinos izquierdos directos y/o vecinos
superiores directos y/o vecinos derechos directos y/o vecinos inferiores directos) de cualquier muestra del bloque
actual. En otra realizacion preferida de la invencion, el conjunto de bloques candidatos iniciales incluye adicionalmente
(o exclusivamente) bloques que contienen una o mas muestras que estan ubicadas en la misma posiciéon que
cualquiera de las muestras del bloque actual pero estan contenidas en una imagen diferente (ya codificada). En otra
realizacion preferida de la invencién, el conjunto de candidatos iniciales de bloques representa un subconjunto de los
conjuntos de bloques (vecinos) descritos anteriormente. El subconjunto de bloques candidatos puede ser fijo, senalado
o derivado. La derivacion del subconjunto de bloques candidatos puede considerar las decisiones tomadas para otros
bloques en la imagen o en otras imagenes. Como ejemplo, los bloques que estan asociados con los mismos
parametros de codificacion (o muy similares) que otros bloques candidatos podrian no incluirse en el conjunto de
candidatos iniciales de bloques.

En una realizacion preferida de la invencién, conjunto de candidatos iniciales de bloques se deriva como para una de
las realizaciones descritas anteriormente, pero con la siguiente restriccion: Solo los bloques que usan prediccién de
movimiento compensado (prediccion inter) pueden ser elementos del conjunto de bloques candidatos. Es decir, los
bloques intracodificados no se incluyen en el conjunto de candidatos (inicial).

Como ya se ha indicado anteriormente, es posible ampliar |a lista de candidatos con candidatos adicionales para la
fusion en bloque, como por ejemplo mediante la combinaciéon de candidatos a fusidn bipredictivos combinados,
candidatos a fusion bipredictivos no escalados y un vector de movimiento cero.

La derivacion del conjunto inicial de bloques candidatos se realiza tanto por el codificador como por el decodificador
de la misma manera.

2_ Derivacion del conjunto final de bloques candidatos.

Después de derivar el conjunto de candidatos iniciales, se analizan los pardmetros asociados de los bloques
candidatos dentro del conjunto de candidatos iniciales y se eliminan los candidatos a fusion para los cuales una fusién
daria como resultado un particionamiento que podria representarse mediante el uso de un patrén de particionamiento
diferente. Si las matrices de muestras que se pueden fusionar son de diferente forma y/o tamano, pueden existir
particionamientos idénticos que se pueden describir mediante al menos dos palabras de codigo diferentes. Por
ejemplo, si el codificador decide dividir una matriz de muestras en dos matrices de muestras, esta division se revertiria
fusionando las dos matrices de muestras. Para evitar tales descripciones redundantes, el conjunto de bloques
candidatos para la fusion se restringe en funcién de las formas de bloque y divisiones particulares que se permiten.
Por otro lado, las formas permitidas de matrices de muestras se pueden restringir dependiendo de las listas de
candidatos particulares usadas para la fusién. Las dos instalaciones de divisién y fusién tienen que disefarse juntas
de modo que, en combinacion con las dos, se eviten descripciones redundantes.

En una realizacion preferida de la invencion, el conjunto de modos de divisién (0 modos de particionamiento)
representados en la Fig. 6 son soportados para bloques cuadrados. Si un bloque cuadrado de un tamano particular se
divide en cuatro bloques cuadrados mas pequenos del mismo tamario (patron inferior izquierdo en la Fig. 6), el mismo
conjunto de patrones de particionamiento se puede aplicar a los cuatro bloques cuadrados resultantes de modo que
se pueda especificar un particionamiento jerarquico.

Después de derivar el conjunto de bloques candidatos iniciales, la reduccién de las listas de candidatos se realiza de
la siguiente manera.

- Si el blogque actual no se particiona mas (patréon superior izquierdo en la Fig. 6), la lista de candidatos iniciales no se
reduce. Es decir, todos los candidatos iniciales representan los candidatos finales para la fusion.

- Si el bloque actual se particiona en exactamente dos bloques de tamano arbitrario, uno de estos dos bloques se
codifica antes que el otro, lo que se determina mediante la sintaxis. Para el primer bloque codificado, el conjunto de
candidatos iniciales no se reduce. Pero para el segundo bloque codificado, todos los bloques candidatos que tienen
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los mismos parametros asociados que el primer bloque se eliminan del conjunto de candidatos (esto incluye el primer
bloque codificado).

- Si un bloque se particiona en cuatro bloques cuadrados del mismo tamarno, la lista de candidatos iniciales de los tres
primeros bloques (en orden de codificacion) no se reduce. Todos los bloques de la lista de candidatos iniciales también
estan presentes en la lista de candidatos finales. Pero para el cuarto ((ltimo) bloque en orden de codificacion, se aplica
lo siguiente:

- Si los bloques que estan en una fila diferente (en el esquema de particionamiento como se ilustra en la parte inferior
izquierda de la Fig. 6) que el bloque actual tienen los mismos parametros asociados (por ejemplo, parametros de
movimiento), todos los candidatos que tienen los mismos parametros de movimiento que el bloque ya codificado en la
misma fila que el bloque actual se eliminan del conjunto de candidatos (esto incluye el bloque en la misma fila).

- Si los blogues que estan en una columna diferente (en el esquema de particionamiento como se ilustra en la parte
inferior izquierda de la Fig. 6) que el bloque actual tienen los mismos parametros asociados (por ejemplo, parametros
de movimiento), todos los candidatos que tienen los mismos parametros de movimiento que el bloque ya codificado
en la misma columna que el bloque actual se eliminan del conjunto de candidatos. (esto incluye el bloque en la misma
columna)

En una variacién de baja complejidad de la realizacion (utilizando los patrones de particién de la Fig. 6), la reduccién
de las listas de candidatos se realiza de la siguiente manera.

- Si el bloque actual no se particiona mas (patrdn superior izquierdo en la Fig. 6), la lista de candidatos iniciales no se
reduce. Es decir, todos los candidatos iniciales representan los candidatos finales para la fusién.

- Si el bloque actual se particiona en exactamente dos bloques de tamario arbitrario, uno de estos dos bloques se
codifica antes que el otro, lo que se determina mediante la sintaxis. Para el primer bloque codificado, el conjunto de
candidatos iniciales no se reduce. Pero para el segundo bloque codificado, el primer bloque codificado del patron de
particionamiento se elimina del conjunto de candidatos.

- Si un bloque se particiona en cuatro bloques cuadrados del mismo tamarno, la lista de candidatos iniciales de los tres
primeros bloques (en orden de codificacion) no se reduce. Todos los bloques de la lista de candidatos iniciales también
estan presentes en la lista de candidatos finales. Pero para el cuarto (Gltimo) bloque en orden de codificacién, se aplica
lo siguiente:

- Si para el bloque en la otra fila (que no sea el bloque actual) que se codifica mas tarde, la informacion de fusion
indica que se fusiona con el primer bloque codificado de esa fila, el bloque en la misma fila que el bloque actual se
elimina del conjunto de candidatos.

- Si para el bloque en la otra columna (que no sea el bloque actual) que se codifica mas tarde, la informacién de fusién
senala que se fusiona con el primer bloque codificado de esa columna, el bloque en la misma columna que el bloque
actual se elimina del conjunto de candidatos.

En otra realizacién preferida, se soportan los mismos patrones de particionamiento que se representan en la Fig. 6,
pero sin los patrones que particionan el bloque cuadrado en dos bloques rectangulares del mismo tamano. La
reduccién de la lista de candidatos procede como se describe en cualquiera de las realizaciones descritas
anteriormente, con la excepcion del patréon que divide el bloque en cuatro bloques cuadrados. Aqui, todos los
candidatos iniciales estan permitidos para todos los sub-bloques o solo la lista de candidatos del Gltimo sub-bloque
codificado esta restringida de la siguiente manera. Si los tres bloques previamente codificados estan asociados con
los mismos parametros, todos los candidatos que estan asociados con estos parametros se eliminan de la lista de
candidatos. En una version de baja complejidad, el Gltimo sub-bloque codificado no se puede fusionar con ninguno de
los tres sub-bloques previamente codificados si estos tres sub-bloques se han fusionado juntos.

En oftra realizacion preferida, se soporta un conjunto diferente de patrones de particionamiento para un bloque (o
cualquier otra forma de conjunto de matrices de muestras). Para conjuntos de matrices de muestras que no estan
particionados, todos los candidatos de las listas de candidatos iniciales se pueden usar para la fusion. Si una matriz
de muestras esta particionada en exactamente dos matrices de muestras, para las matrices de muestras que estan
primero en orden de codificacién, todos los candidatos del conjunto de candidatos iniciales se insertan en el conjunto
de candidatos finales. Para la segunda matriz de muestras en orden de codificacion, se eliminan todos los candidatos
que tienen los mismos parametros asociados que la primera matriz de muestras. O en una variaciéon de baja
complejidad, solo se elimina la primera matriz de muestras del conjunto de candidatos. Para patrones de
particionamiento que dividen una matriz de muestras en mas de 2 matrices de muestras, la eliminacion de candidatos
depende de si se puede simular otro patron de particionamiento con el patrén de particidén actual y la informacion de
fusion correspondiente. El procedimiento de eliminacién de candidatos sigue el concepto explicitamente descrito
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anteriormente, pero considera los patrones de candidatos realmente soportados.

En otrarealizacion preferida, si el modo de SALTO/DIRECTO es soportado para un bloque en particular, los candidatos
a fusién que también son candidatos presentes para los modos de SALTO/DIRECTO se eliminan de la lista de
candidatos. Esta eliminacion puede reemplazar las eliminaciones de bloques candidatos descritas anteriormente o
usarse junto con las eliminaciones de bloques candidatos descritas anteriormente.

3. Combinacion con modos de SALTO/DIRECTO

Los modos de SALTO/DIRECTO pueden ser soportados para todos o solo para un tamaro de bloque y/o forma de
bloque particular. Se usa un conjunto de bloques candidatos para los modos de SALTO/DIRECTO. La diferencia entre
SALTO y DIRECTO es si se envia 0 no informacién residual. Se infiere que los parametros (por ejemplo, para la
predicciéon) de SALTO y DIRECTO son iguales a cualquiera de los candidatos correspondientes. El candidato se elige
transmitiendo un indice a la lista de candidatos.

En una realizacién preferida, la lista de candidatos para SALTO/DIRECTO puede contener diferentes candidatos. En
la Fig. 8 se ilustra un ejemplo. La lista de candidatos puede incluir los siguientes candidatos (el bloque actual se indica
por Xi):

- Mediana (entre Izquierda, Arriba, Esquina)

- Bloque izquierdo (Li)

- Bloque de arriba (Ai)

- Bloques de esquina (En orden: Arriba a la derecha (Ci1), Abajo a la izquierda (Ci2), Arriba a la izquierda (Ci3))
- Bloque coubicado en una imagen diferente, pero ya codificada

En una realizacién preferida, los candidatos para la fusion incluyen Li (bloque izquierdo) y Ai (bloque de arriba). La
eleccidn de estos candidatos para la fusién requiere una pequena cantidad de informacién conexa para senalar con
qué bloque se fusiona el bloque actual.

Para describir las siguientes realizaciones se usa la siguiente notacion:

- set_mvp_ori es un conjunto de candidatos usados para el modo de SALTO/DIRECTO. Este conjunto esta compuesto
por {Mediana, |zquierda, Arriba, Esquina, Coubicado}, donde Mediana es la mediana (valor medio en un conjunto
ordenado de Izquierda, Arriba y Esquina), y coubicado esta dado por la trama de referencia mas cercana y se escala
segun la distancia temporal.

- set_mvp_comb es un conjunto de candidatos usados para el modo de SALTO/DIRECTO en combinacion con el
procedimiento de fusidn de bloques.

Para la realizacion preferida, la combinacion entre el modo de SALTO/DIRECTO y el modo de fusion de bloques se
puede procesar con el conjunto original de candidatos. Esto significa que el modo de SALTO/DIRECTO tiene el mismo
conjunto de candidatos que cuando se activa solo. El interés de combinar estos dos modos proviene de su
complementariedad en la senalizacion de la informacion conexa en intertrama. A pesar del hecho de que estos dos
modos estan usando informacion de los vecinos con el fin de mejorar la sefalizacion del blogue actual, la fusion de
bloques esta procesando solo los vecinos de la izquierda y de arriba y el modo de SALTO/DIRECTO esta procesando
hasta 5 candidatos. La principal complementariedad reside en la diferente estrategia de procesamiento de la
informacion del vecino. El procedimiento de fusién de bloques mantiene el conjunto completo de informacién de sus
vecinos para todas las listas de referencia. Esto significa que la fusion de bloques mantiene la informacion conexa
completa de estos vecinos y no solo sus vectores de movimiento por lista de referencia, mientras que el modo de
SALTO/DIRECTO procesa por separado los parametros de prediccidon para cada lista de referencia y transmite un
indice a una lista de candidatos para cada lista de referencia. Es decir, para las imagenes bipredichas, se transmiten
dos indices para sefialar un candidato para la lista de referencia 0 y un candidato para la lista de referencia 1.

En otra realizacion preferida, se puede encontrar un conjunto combinado de candidatos, llamado set_mvp_comb, para
el modo de SALTO/DIRECTO en combinacion con el modo de fusidn de bloques. Este conjunto combinado forma
parte del conjunto original (set_ mvp_ori) y permite una reduccién de la sefalizaciéon para el modo de
SALTO/DIRECTO, debido a la reduccién de la lista de candidatos: set_mvp_comb. Los candidatos que deberian
eliminarse de la lista original (set_mvp_ori) son aquellos que podrian ser redundantes con el procedimiento de fusion
de bloques o que no se usan a menudo.
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En oftra realizacion preferida, la combinacion entre el modo de SALTO/DIRECTO vy el procedimiento de fusién de
bloques se puede procesar con el conjunto combinado de candidatos (set_mvp_comb), que es el conjunto original
(set_mvp_ori) sin la mediana. Debido a una baja eficiencia observada para la Mediana para el modo de
SALTO/DIRECTO, su reduccion de la lista original, trae una mejora en la eficiencia de codificacion.

En otra realizacién preferida, la combinacion del modo de SALTO/DIRECTO y la fusién de bloques se puede procesar
con el conjunto combinado de candidatos (set_mvp_comb), que es el conjunto original (set_mvp_ori) solo con la
Esquina y/o con el Coubicado como candidatos.

En otra realizacion preferida, la combinacion del modo de SALTO/DIRECTO vy el procedimiento de fusién de bloques
se puede procesar con el conjunto combinado de candidatos, que es el set_mvp_ori con solo la Esquinay el Coubicado
como candidatos. A pesar de la complementariedad entre el modo de SALTO/DIRECTO vy la fusién de bloques, como
ya se ha mencionado, los candidatos que deberian eliminarse de la lista son los que podrian ser redundantes con los
candidatos del procedimiento de fusién de bloques. Estos candidatos son Izquierda y Arriba. El conjunto combinado
de candidatos (set_mvp_comb) se ha reducido a s6lo dos candidatos: Esquina y Coubicado. El modo salto/DIRECTO
que usa este conjunto de candidatos set_mvp_comb, combinado con el proceso de fusion de blogques, proporciona un
alto aumento en la eficiencia de la senalizacion de la informacién secundaria en inter tframas. En esta realizacion, el
modo SALTO/DIRECTO y el modo de fusién no comparten ningin bloque candidato.

En realizaciones adicionales, se puede usar una combinacién ligeramente diferente del modo de SALTO/DIRECTO y
de fusién. Es posible habilitar el modo de SALTO/DIRECTO (por ejemplo, con mas candidatos que el modo de fusién)
solo para bloques particulares (por ejemplo, con un tamano mayor que un tamano especificado, o solo para bloques
cuadrados, etc.) y no soportar el modo de fusidn para estos bloques. O se puede eliminar el modo de SALTO/DIRECTO
y todos los candidatos (incluidos los parametros que representan una combinacion de parametros para los bloques
vecinos espaciales/temporales) se anaden al modo de fusién como candidatos. Esta opcién se ha descrito en las Figs.
1 a 5. El conjunto de candidatos aumentado solo se podria usar para bloques particulares (con un tamaro mayor que
un tamano minimo dado, o bloques cuadrados, etc.), donde para otros bloques se usa un conjunto de candidatos
reducido. O como una variante adicional, el modo de fusién se usa con un conjunto de candidatos reducido (por
ejemplo, solo el vecino superior e izquierdo) y se usan candidatos adicionales (por ejemplo, el vecino superior
izquierdo, el bloque coubicado, etc.) para el modo de SALTO/DIRECTO. También en tales configuraciones, los modos
de SALTO/DIRECTO solo se pueden permitir para bloques particulares (con un tamano mayor que un tamano minimo
dado, o bloques cuadrados, etc.), mientras que el modo de fusién se permite para un conjunto mas grande de bloques.

4. Transmision de informacion de fusion

Para la realizacion preferida y, en particular, para las realizaciones de las Figuras 1 a 5, se puede aplicar lo siguiente.
Imaginemos que solo se consideran candidatos los dos blogues que contienen la muestra vecina izquierda y superior
de la muestra superior izquierda de los bloques actuales. Si el conjunto de bloques candidatos finales (después de la
eliminacién de candidatos como se describid anteriormente) no esta vacio, se sefiala una bandera llamada bandera
de fusidn, que especifica si el bloque actual se fusiona con cualquiera de los bloques candidatos. Si merge_flag es
igual a 0 (para «false»), este bloque no se fusiona con uno de sus bloques candidatos y todos los parametros de
codificacion se transmiten normalmente. Si merge_flag es igual a 1 (para "true"), se aplica lo siguiente. Si el conjunto
de bloques candidatos contiene uno y solo un bloque, este bloque candidato se usa para fusién. De lo contrario, el
conjunto de bloques candidatos contiene exactamente dos bloques. Si los parametros de predicciéon de estos dos
bloques son idénticos, estos parametros de prediccion se usan para el bloque actual. De lo contrario (los dos bloques
tienen parametros de prediccion diferentes), se senala una bandera llamada merge_left_flag. Si merge_left_flag es
igual a 1 (para «true»), el bloque que contiene la posiciéon de muestra vecina izquierda de la posicién de muestra
superior izquierda del bloque actual se selecciona del conjunto de bloques candidatos. Si merge_left_flag es igual a 0
(para «false»"), se selecciona el otro bloque (es decir, el vecino superior) del conjunto de bloques candidatos. Los
parametros de prediccion del bloque seleccionado se usan para el bloque actual. En otra realizacion, se transmite un
elemento de sintaxis combinado que sefiale el procedimiento de fusidén. En otra realizacién, merge_left flag se
transmite independientemente de si los dos bloques candidatos tienen los mismos parametros de prediccion.

Cabe senalar que el elemento de sintaxis merge_ left_flag también podria denominarse merge_index ya que su funcidon
es indexar el elegido entre los candidatos no eliminados.

En otra realizacion preferida, se pueden incluir mas de dos bloques en el conjunto de bloques candidatos. La
informacion de fusion (es decir, si un blogue se fusiona y, en caso afirmativo, con qué bloque candidato se fusiona) se
senala mediante uno o mas elementos de sintaxis. En este caso, el conjunto de palabras de cédigo depende del
niimero de candidatos en el conjunto de candidatos finales y se selecciona de la misma manera en el codificador y el
decodificador. En una realizacién, la informacion de fusién se transmite usando un elemento de sintaxis. En otra
realizacion, un elemento de sintaxis especifica si el bloque se fusiona con cualquiera de los bloques candidatos (véase
la bandera merge_flag descrita anteriormente). Esta bandera solo se transmite si el conjunto de bloques candidatos
no esta vacio. El segundo elemento de sintaxis sefala cual de los bloques candidatos se emplea para la fusién; solo
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se transmite si el primer elemento de sintaxis senala que el bloque actual se fusiona con uno de los bloques candidatos.
En una realizacion preferida de la invencion, el segundo elemento de sintaxis solo se transmite si el conjunto de
bloques candidatos contiene mas de un bloque candidato y/o si cualquiera de los bloques candidatos tiene parametros
de prediccion diferentes de cualquier otro de los bloques candidatos. La sintaxis puede depender de cuantos bloques
candidatos se den y/o de como se asocien parametros de prediccion diferentes con los bloques candidatos.

Es posible anadir un conjunto de candidatos para la fusién de bloques como se hizo para el modo DIRECTO.

Como se describe en otras realizaciones preferidas, el segundo elemento de sintaxis merge index solo se puede
transmitir si la lista de candidatos contiene mas de un candidato. Esto requiere derivar la lista antes de analizar
sintacticamente merge index, impidiendo llevar a cabo estos dos procedimientos en paralelo. Para permitir un mayor
rendimiento de analisis sintactico y hacer que el procedimiento de analisis sintactico sea mas robusto con respecto a
los errores de transmision, es posible eliminar esta dependencia mediante el uso de una palabra de cédigo fija para
cada valor de indice y un namero fijo de candidatos. Si este nimero no puede ser alcanzado por una seleccion de
candidatos, es posible derivar candidatos auxiliares para completar la lista. Estos candidatos adicionales pueden incluir
los llamados candidatos combinados, que se construyen a partir de parametros de movimiento de candidatos
posiblemente diferentes ya en la lista, y vectores de movimiento cero.

En otra realizacidn preferida, la sintaxis para senalar cual de los bloques del conjunto de candidatos puede adaptarse
simultaneamente en el codificador y el decodificador. Si, por ejemplo, se dan 3 opciones de bloques para la fusion,
esas tres opciones solo estan presentes en la sintaxis y se consideran para la codificacién de entropia. Las
probabilidades para todas las demas opciones se consideran 0 y el cédec de entropia se ajusta simultaneamente en
el codificador y el decodificador.

Los parametros de prediccidon que se infieren como consecuencia del procedimiento de fusion pueden representar el
conjunto completo de los parametros de prediccidon que estan asociados con un bloque o pueden representar un
subconjunto de estos parametros de prediccion (por ejemplo, los parametros de prediccién para una hipétesis de un
bloque para el cual se usa predicciéon de multiples hipotesis).

En una realizacién preferida, los elementos de sintaxis relacionados con la informacion de fusion son codificados por
entropia usando modelado de contexto. Los elementos de sintaxis pueden consistir en merge_flag y merge_left_flag
descritos anteriormente.

En una realizacion preferida, se usa uno de cada tres modelos de contexto para codificar el merge_flag. El modelo de
contexto usado merge_flag_ctx se deriva de la siguiente manera. Si el conjunto de bloques candidatos contiene dos
elementos, el valor de merge_flag_ctx es igual a la suma de los valores de merge_flag de los dos bloques candidatos.
Si el conjunto de bloques candidatos contiene un elemento, el valor de merge_flag_ctx es igual a dos veces el valor
de merge_flag de este un bloque candidato.

En una realizacion preferida, merge_left_flag se codifica usando un Gnico modelo de probabilidad.
Se puede usar codificacidén de diferentes modelos de contexto para merge_idx (merge_left_flag).

En otras realizaciones, se podrian usar diferentes modelos de contexto. Los elementos de sintaxis no binarios pueden
asignarse a una secuencia de simbolos binarios (bins). Los modelos de contexto para algunos elementos de sintaxis
o bins de elementos de sintaxis pueden derivar en funcion de elementos de sintaxis ya transmitidos de bloques vecinos
o el nimero de bloques candidatos u otras medidas, mientras que otros elementos de sintaxis o bins de elementos de
sintaxis pueden codificarse con un modelo de contexto fijo.

5. Funcionamiento del codificador

La inclusion del concepto de fusion proporciona un codificador con una mayor libertad para la creacion de un tren de
bits, ya que la estrategia de fusién aumenta significativamente el nimero de posibilidades para seleccionar un
particionamiento para las matrices de muestras de una imagen, por supuesto, a una mayor tara de senalizacion.
Algunos o todos los patrones adicionales que se pueden representar mediante una combinacién de
subparticionamiento y fusion (por ejemplo, los patrones de la Fig. 7, cuando se soporta el patrén de particionamiento
de la Fig. 6) se pueden probar adicionalmente (usando los tamanos de bloque correspondientes para estimacion de
movimiento y decision de modo) y el mejor de los patrones proporcionados mediante particionamiento puro (Fig. 6) y
mediante particionamiento y fusion (Fig. 7) se puede seleccionar en funcién de una medida de distorsion de velocidad
particular. Ademas, para cada bloque se puede probar si una fusién con cualquiera de los conjuntos de candidatos ya
codificados produce una disminucién de una medida de distorsién de velocidad particular y a continuacion se
establecen las banderas de fusién correspondientes durante el procedimiento de codificacion.

En otra realizacién preferida, el codificador podria determinar primero la mejor subdivision de las matrices de muestras
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(como en los esquemas de codificacion de Gltima generacion). Y luego podria verificar para cada conjunto de muestras,
si una fusién con otro conjunto de muestras u otro grupo de conjuntos de muestras reduce una medida de costo de
distorsion de velocidad particular. En este caso, los parametros de prediccion asociados con el grupo fusionado de
conjuntos de muestras pueden reestimarse (por ejemplo, realizando una nueva blsqueda de movimiento) o los
parametros de prediccidn que ya se han determinado para el conjunto de muestras actual y el conjunto de muestras
candidato (o grupo de conjuntos de muestras) para la fusiéon podrian evaluarse para el grupo considerado de conjuntos
de muestras.

En otra realizacién preferida, podria evaluarse una medida particular de coste de distorsién de velocidad particular
para grupos de candidatos adicionales de conjuntos de muestras. Como ejemplo particular, cuando se prueban los
diversos patrones de particionamiento posibles (véase la Fig. 6, por ejemplo), parte o la totalidad del patron que se
puede representar mediante una combinacion de particionamiento y fusién (véase la Fig. 7, por ejemplo) se puede
probar adicionalmente. Es decir, para todos los patrones se lleva a cabo un procedimiento especifico de estimacion
de movimiento y decision de modo y se selecciona el patrén que produce la medida de distorsién de velocidad mas
pequena. Este procedimiento también se puede combinar con el procedimiento de baja complejidad descrito
anteriormente, de modo que para los bloques resultantes se prueba adicionalmente si una fusién con bloques ya
codificados (por ejemplo, fuera de los patrones de la Fig. 6 y la Fig. 7) produce una disminucion en una medida de
distorsion de velocidad.

En otra realizacién preferida, el codificador prueba los diferentes patrones que se pueden representar mediante
particionamiento y fusién en un orden de prioridad y prueba tantos patrones como sea posible mediante un requisito
de tiempo real dado. El orden de prioridad también puede modificarse en funcion de los bloques ya codificados y los
patrones de particionamiento elegidos.

Una forma de transferir las realizaciones descritas anteriormente a una sintaxis especifica se explica a continuacién
con respecto a las siguientes figuras. En particular, las Figs. 9-11 muestran diferentes partes de una sintaxis que
aprovecha las realizaciones descritas anteriormente. En particular, de acuerdo con la realizacién descrita a
continuacién, laimagen 20 se divide en primer lugar en bloques de arbol de codificacién cuyo contenido de imagen se
codifica usando la sintaxis coding_tree mostrada en la Fig. 9. Tal como se muestra en este documento, para
entropy_coding_mode_flag=1, que se refiere, por ejemplo, a la codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto u
otro modo de codificacidon de entropia especifico, la subdivisién de arbol cuadruple del bloque de arbol de codificacion
actual se senala dentro de la porcion de sintaxis coding_tree mediante las banderas llamadas split_coding_unit_flag
en la marca 400. Como se muestra en la Fig. 9, de acuerdo con la realizacién descrita a continuacién, el bloque de
raiz arborea se subdivide segln lo senalado por split_coding_unit_flag en un primer orden transversal en profundidad
como se muestra en la Fig. 9a. Cada vez que se alcanza un nodo de hoja, lo mismo representa un conjunto de
codificacién que se codifica de inmediato usando la funcién de sintaxis coding_unit. Esto se puede ver en la Fig. 9
cuando se observa la clausula if en 402 que verifica si la split_coding_unit_flag actual esta configurada o no. En caso
afirmativo, se llama recursivamente a la funcién coding_tree, lo que lleva a una transmisidén/extraccion adicional de
una split_coding_unit_flag adicional en el codificador y decodificador, respectivamente. Si no es asi, es decir, si la
split_coding_unit_flag=0, el sub-bloque actual del bloque de raiz arbérea 200 de la Fig. 5a es un bloque de hoja y, con
el fin de codificar este conjunto de codificacion, se llama a la funcién coding_unit de la Fig. 10 en 404.

En la realizacion descrita actualmente, se usa la opcién mencionada anteriormente segun la cual la fusién es
simplemente utilizable para imagenes para las cuales esté disponible el modo de prediccion inter. Es decir, los
sectores/imagenes intracodificados no usan la fusién de todos modos. Esto es visible en la Fig. 10, donde la bandera
merge_flag se transmite en 406 simplemente en caso de que un tipo de sector no sea igual al tipo de sector
intraimagen. La fusién se refiere, de acuerdo con la presente realizacién, simplemente a los parametros de prediccion
relacionados con la prediccion inter. De acuerdo con la presente realizacion, la merge_flag se senala para todo el
conjunto de codificacién 40 y también senala al decodificador un determinado modo de particionamiento para el
conjunto de codificacién actual, concretamente el modo de no particionamiento. Por consiguiente, la funcion
prediction_unit se denomina 408 con la indicacién de que el conjunto de codificacién actual es un conjunto de
prediccién. Sin embargo, esta no es la Unica posibilidad de activar la opcion de fusién. Mas bien, si la merge_flag
relacionada con todo el conjunto de codificacién no se establece en 406, el tipo de prediccion del conjunto de
codificacion del sector no intraimagen se senala en 410 mediante el elemento de sintaxis pred_type con, dependiendo
de ello, la funcion de llamada prediction_unit para cualquier particion del conjunto de codificaciéon actual en, por
ejemplo, 412 en caso de que el conjunto de codificaciéon actual no se particione adicionalmente. En la Fig. 10,
simplemente se muestran cuatro opciones de particionamiento diferentes, pero las otras opciones de particionamiento
mostradas en la Fig. 6 también pueden estar disponibles. Otra posibilidad seria que la opcidén de particionamiento
PART_NxN no esté disponible, sino las otras. La asociacion entre los nombres para los modos de particionamiento
usados en la Fig. 10 a las opciones de particionamiento mostradas en la Fig. 6 se indica en la Fig. 6 por los respectivos
subindices debajo de las opciones de particionamiento individuales. La funcién prediction_unit se llama para cada
particién, tal como las particiones 50 y 60 en el orden de codificacion mencionado anteriormente. La funcidon
prediction_unit comienza verificando la merge _flag en 414. Si se establece la merge_flag, en 416 sigue
inevitablemente un merge_index. La verificacion en la etapa 414, es para verificar si se ha establecido o no la
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merge_flag relacionada con todo el conjunto de codificacién como se senalizd en 406. Si no es asi, se sefaliza de
nuevo una merge_flag en 418, y si se establece este Gltimo, sigue un merge_index en 420 que indica el candidato a
fusién para la particion actual. Nuevamente, se sefaliza merge_flag para la particién actual en 418 simplemente en
caso de que el modo de prediccién actual del conjunto de codificacion actual sea un modo de prediccion inter (véase
422).

Como es visible en la Fig. 11, la transmision de los parametros de prediccién en uso para el conjunto de prediccion
actual en 424 se realiza, de acuerdo con la presente realizacion, simplemente en caso de que la fusion no se use para
el presente conjunto de prediccion.

Aunque la descripcion anterior de la realizacion de las Figs. 9-11 ya describe la mayoria de la funcionalidad y
semantica, a continuacion se presenta alguna informacion adicional.

merge_flag[x0][y0] especifica si los parametros de prediccidn inter para el conjunto de prediccion actual (veanse 50 y
60 en las figuras) se infieren de una particidn interpredicha vecina. Los indices de matriz x0, y0 especifican la ubicacién
(x0, y0) de la muestra de luma superior izquierda del bloque de prediccidn considerado (véanse 50 y 60 en las figuras)
con respecto a la muestra de luma superior izquierda de la imagen (véase 20 en las figuras).

merge_idx[x0][y0] especifica el indice de candidato a fusion de |a lista de candidatos a fusién donde x0, y0 especifican
la ubicacion (x0, y0) de la muestra de luma superior izquierda del bloque de prediccidon considerado con respecto a la
muestra de luma superior izquierda de la imagen.

Aunque no se indica especificamente en la descripcion anterior de las Figs. 9-11, los candidatos a fusion o la lista de
candidatos a fusién se determinan en esta realizacién usando de manera ejemplar no solo parametros de codificacion
0 parametros de conjuntos de prediccion/particiones espacialmente vecinos, sino que también se forma una lista de
candidatos mediante el uso de parametros de prediccidon de particiones temporalmente vecinas de imagenes
temporalmente vecinas y previamente codificadas. Ademas, se usan combinaciones de parametros de prediccion de
conjuntos de prediccidn/particiones espacial y/o temporalmente vecinos y se incluyen en la lista de candidatos a fusion.
Naturalmente, se puede usar simplemente un subconjunto de los mismos. En particular, la Fig. 12 muestra una
posibilidad de determinar vecinos espaciales, es decir, particiones o conjuntos de prediccion espacialmente vecinos.
La Fig. 12 muestra de manera ejemplar un conjunto de prediccién o particion 60 y los pixeles Boa B2y Aoy A1 que se
ubican directamente adyacentes al borde 500 de la particion 60, concretamente Bz que es diagonalmente adyacente
al pixel superior izquierdo de la particion 60, B1 que se ubica verticalmente por encima y adyacente al pixel superior
derecho de la particion 60, BO que se ubica diagonalmente al pixel superior derecho de la particion 60, A1 que se
ubica horizontalmente a la izquierda de y adyacente al pixel inferior izquierdo de la particiéon 60, y A0 que se ubica
diagonalmente al pixel inferior izquierdo de la particién 60. Una particion que incluye al menos uno de los pixeles Bo a
B2y Aoy Ar forma un vecino espacial y los parametros de prediccion del mismo forman un candidato a fusién.

Con el fin de realizar la eliminacién anteriormente mencionada de los candidatos que conduciria a otro modo de
particionamiento que también habria estado disponible, se podrian usar las siguientes funciones:

En particular, el candidato N, es decir, los parametros de codificacion/prediccion que se derivan del conjunto de
prediccidn/particion que cubre el pixel N=(Bo, B1, B2, Ao, A1), es decir, la posicién (xN, yN), se elimina de la lista de
candidatos si cualquiera de las siguientes condiciones es verdadera (conslltese la Fig. 6 para el modo de
particionamiento PartMode y el indice de particionamiento correspondiente Partldx que indexa la particion respectiva
dentro del conjunto de codificacion):

- PartMode del conjunto de prediccion actual es PART_2NxN y Partldx es igual a 1 y los conjuntos de prediccion que
cubren la ubicacion de luma (xP, yP - 1) (Partldx = 0) y la ubicacién de luma (xN, yN) (Cand. N) tienen parametros de
movimiento idénticos:
mvLX[ xP, yP~17 == mvLX] xN, yN ]
refldxLX[ xP, vP — 1] == refldxLX[ xN, yN ]
predFlaglL X[ xP, yP—1] == predFlagLX][ xN, yN |

- PartMode del conjunto de prediccion actual es PART_Nx2N y Partldx es igual a 1 y los conjuntos de prediccién que
cubren la ubicacién de luma (xP - 1, yP) (Par- tldx = 0) y la ubicacion de luma (xN, yN) (Cand. N) tienen parametros

de movimiento idénticos:

mvLX[ xP -1, yP] == mvLX[ xN, yN ]

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2987011 T3

refldxLX[ xP — 1, yP ] == refldxLX[ xN, yN ]
predFlaglX[ xP -1, yP ] == predFlagLX] xN, yN |

- PartMode del conjunto de prediccion actual es PART_NxN y Partldx es igual a 3 y los conjuntos de prediccién que
cubren la ubicacion de luma (xP - 1, yP) (Partldx = 2) y la ubicacion de luma (xP - 1, yP - 1) (Partldx = 0) tienen
parametros de movimiento idénticos:

mvLX[ xP -1, yP] == mvIX[xP -1, yP-1]
refldsLX[ xP -1, yP] == refldxLX[xP -1, yP-1}
predFlaglX] xP —1, yP ] == predFlaglX[ xP 1, yP~1]

y los conjuntos de prediccion que cubren la ubicacion de luma (xP, yP - 1) (Partldx = 1) y la ubicacion de luma (xN,
yN) (Cand. N) tienen parametros de movimiento idénticos:

mvIX[ xP, yP—-1] == mvLX[ xN, yN ]
refldx X[ xP, vP —17] == refldxLX] xN, yN ]
predFlaglX{ xP, yP~1] == predFlagLX[ xN, yN ]

- PartMode del conjunto de prediccion actual es PART_NxN y Partldx es igual a 3 y los conjuntos de prediccién que
cubren la ubicacion de luma (xP, yP - 1) (Partldx = 1) y la ubicacién de luma (xP - 1, yP - 1) (Partldx = 0) tienen
parametros de movimiento idénticos:

mvEX[ xP, yP-1] == mvIX[xP -1, yP-1]
refldx L. X[ xP, vP~1] == refldxLX[ xP -1, yP-1]
predFlagl X[ xP, yP - 1] == predFlaglX[ xP -1, yP 1]

y los conjuntos de predicciéon que cubren la ubicacién de luma (xP - 1, yP) (Partldx = 2) y la ubicaciéon de luma (xN,
yN) (Cand. N) tienen parametros de movimiento idénticos:

mvLX[xP ~1, yP] == mvLX] xN, yN ]
refldxILX[ xP ~ I, yP | == refldxLX] xN, yN ]

En este sentido, obsérvese que la posiciéon o ubicacion (xP, yP) denota el pixel méas alto de la particién/conjunto de
prediccién actual. Es decir, de acuerdo con el primer elemento, se verifican todos los candidatos a parametros de
codificacion que se han derivado adoptando directamente los parametros de codificacién respectivos de conjuntos de
prediccidn vecinos, concretamente el conjunto de prediccién N. Sin embargo, los otros candidatos a parametros de
codificacion adicionales pueden verificarse de la misma manera en cuanto a si son iguales a los parametros de
codificacion del conjunto de prediccién respectivo que surge con lo que daria como resultado la obtencion de otro
patron de particionamiento también soportado por la sintaxis. De acuerdo con las realizaciones recién descritas, la
igualdad de los parametros de codificacion comprende una verificacién de la igualdad del vector de movimiento, es
decir, mvLX, el indice de referencia, es decir, reflxLX, y la bandera de prediccién predFlagLX que indica que los
parametros, es decir, el vector de movimiento y el indice de referencia, asociados con la lista de referencia X, donde
Xes 001, seusan en la prediccién inter.

Obsérvese que la posibilidad recién descrita para la eliminacion de candidatos a parametros de codificacion de
conjuntos de prediccidn/particiones vecinos también seria aplicable en caso de soportar modos de particionamiento
asimeétricos mostrados en la mitad derecha de la Fig. 6. En ese caso, el modo PART_2NxN podria representar todos
los modos de subdivision horizontal y PART_Nx2N podria corresponder a todos los modos de subdivision vertical.
Ademas, el modo PART_2NxN podria excluirse de los modos de particionamiento o patrones de particionamiento
soportados y, en ese caso, simplemente se tendrian que realizar las dos primeras verificaciones de eliminacién.

Con respecto a la realizacion de las Figs. 9-12, también deberia observarse que es posible excluir las particiones
intrapredichas de la lista de candidatos, es decir, sus parametros de codificacion, naturalmente, no se incluyen en la
lista de candidatos.
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Ademas, se observa que se podrian usar tres contextos para la merge_flag y el merge_index.

Si bien se han descrito algunos aspectos en el contexto de un aparato, es obvio que estos aspectos también
representan una descripcion del método correspondiente, en el cual un bloque o dispositivo corresponde a una etapa
del método o a una caracteristica de una etapa del método. De manera analoga, los aspectos descritos en el contexto
de una etapa del método también representan una descripcion de un bloque o elemento correspondiente o de una
caracteristica de un aparato correspondiente. Algunos o todos las etapas del método pueden ser ejecutados por medio
de (o utilizando) un aparato de hardware, como por ejemplo, un microprocesador, un ordenador programable o un
circuito electrénico. En algunas realizaciones, alguno o varios de los pasos metodoldgicos mas importantes pueden
ser ejecutados por tal aparato.

Dependiendo de ciertos requisitos de implementacion, las realizaciones de la invencion se pueden implementar en
hardware o en software. La implementacién se puede realizar empleando un medio de almacenamiento digital, por
ejemplo un disco blando, un DVD, un Blu-Ray, un CD, una ROM, una PROM, una EPROM, una EEPROM o una
memoria FLASH, que tiene almacenadas en la misma senales control legibles electrénicamente, que cooperan (o
tienen capacidad para cooperar) con un sistema de informatico programable de tal manera que se ejecute el método
respectivo. Por lo tanto, el medio de almacenamiento digital puede ser legible por ordenador.

Algunas realizaciones de acuerdo con la invencion comprenden un transportador no transitorio de datos que
comprende senales de control legibles electrénicamente, con capacidad para cooperar con un sistema informatico
programable de tal manera que se ejecute uno de los métodos descritos en la presente.

En general, las realizaciones de la presente invencion pueden ser implementadas en forma de producto de programa
informatico con un c6digo de programa, donde el coédigo de programa cumple la funcion de ejecutar uno de los métodos
al ejecutarse el programa informético en un ordenador. El cédigo de programa puede ser almacenado, por ejemplo,
en un portador legible por una maquina.

Otras realizaciones comprenden el programa informatico para ejecutar uno de los métodos aqui descritos, almacenado
en un portador legible por una maquina.

En otras palabras, una realizaciéon del método inventivo es, por lo tanto, un programa informatico que tiene un cédigo
de programa para realizar uno de los métodos descritos en la presente, cuando el programa informatico se ejecuta en
un ordenador.

Otra realizacién de los métodos inventivos es, por lo tanto, un soporte de datos (o un medio de almacenamiento digital,
o un medio legible por ordenador) que comprende, grabado en el mismo, el programa informatico para realizar uno de
los métodos descritos en la presente. El soporte de datos, el medio de almacenamiento digital o el medio grabado son
tipicamente tangibles y/o no transitorios.

Otra realizacion del método inventivo es, por lo tanto, un flujo de datos o una secuencia de senales que representan
el programa informatico para realizar uno de los métodos descritos en la presente. El flujo de datos o la secuencia de
senales pueden estar configurados, por ejemplo, para ser transferida a través de una conexion de comunicacion de
datos, por ejemplo a traves de Internet.

Otra realizacion comprende un medio de procesamiento, por ejemplo un ordenador o un dispositivo ldgico
programable, configurado o adaptado para realizar uno de los métodos descritos en el presente documento.

Otra realizacion comprende un ordenador que tiene instalado en él el programa informatico para llevar a cabo uno de
los métodos descritos en la presente.

Otra realizacién segun la invencion comprende un aparato o un sistema configurado para transferir (por ejemplo,
electrénica u dpticamente) un programa informatico para realizar uno de los métodos descritos en la presente a un
receptor. El receptor puede ser, por ejemplo, un ordenador, un dispositivo movil, un dispositivo de memoria o similar.
El aparato o sistema puede, por ejemplo, comprender un servidor de archivos para transferir el programa informatico
al receptor.

En algunas realizaciones, se puede utilizar un dispositivo l6gico programable (por ejemplo, una matriz de puertas
programable en campo) para llevar a cabo algunas o todas las funcionalidades de los métodos descritos en la presente.
En algunas realizaciones, una matriz de puertas programables en campo puede cooperar con un microprocesador
para llevar a cabo uno de los métodos descritos en la presente. Por lo general, los métodos son ejecutados
preferentemente por cualquier aparato de hardware.

Las realizaciones anteriormente descritas son meramente ilustrativas de los principios de la presente invencién. Se

25



ES 2987011 T3

entiende que modificaciones y variaciones de las disposiciones y los detalles aqui descritos resultaran evidentes para
los expertos en la técnica. Es la intencion, por consiguiente, limitarse so6lo por el alcance de las reivindicaciones de
patente que siguen y no por los detalles especificos presentados a modo de descripcion y explicacion de las
realizaciones en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

Decodificador (80) configurado para decodificar un tren de bits (30) que sefala uno de los patrones de
particionamiento soportados para un bloque actual (40) de una imagen (20), estando el decodificador
configurado para

subdividir la imagen (20) en bloques de codificacién de acuerdo con la informacion de subdivisién contenida
en el tren de bits (30) aplicando subdivisién multiarbol a la imagen, incluyendo los bloques de codificaciéon el
blogue actual, y

si el senalado de los patrones de particionamiento soportados especifica una subdivisién del bloque actual
(40) en dos o0 mas particiones de bloque (50, 60),

para cada una de las particiones de bloque excepto una primera particién de bloque de las particiones de
bloque del bloque actual en un orden de codificacion (70),

determinar, para la particién de bloque respectiva (60) del bloque actual, un conjunto de candidatos a
parametros de codificacion, donde

al menos algunos candidatos a parametros de codificacion se adoptan a partir de los parametros de
codificacién de simplemente una particion de bloque previamente decodificada de modo que al menos
algunos candidatos a parametros de codificacion sean iguales a los parametros de codificacion de dicha
simplemente una particién de bloque previamente decodificada, y

eliminar
del conjunto de candidatos a parametros de codificacion para la particidn de bloque respectiva (60),

cualquier candidato a parametro de codificacion adoptado de cualquier particiéon de bloque, lo que, al
fusionarse con la particion de bloque respectiva (60), daria como resultado uno de los patrones de
particionamiento soportados,

caracterizado porque

la determinacion del conjunto de candidatos a parametros de codificacion de la particion de bloque respectiva
(60) del bloque actual comprende ademas derivar al menos algunos candidatos a parametros de codificacion
adicionales

de una combinacién de parametros de codificacion de més de una particién de bloque previamente
decodificada, o

de - por modificacién - parametros de codificacion de una particiéon previamente decodificada.

Decodificador segun la reivindicacion 1, en el que el decodificador (80) esta configurado para establecer, si
un niimero de los candidatos a parametros de codificacién no eliminados es distinto de cero, los parametros
de codificacién asociados con la particion de bloque respectiva (60) dependiendo de uno de los candidatos a
parametros de codificacion no eliminados.

Decodificador segun la reivindicacion 1, en el que el decodificador (80) esta configurado para establecer, si
un numero de los candidatos a parametros de codificacién no eliminados es distinto de cero, los parametros
de codificacién asociados con la particion de bloque respectiva iguales a uno de los candidatos a parametros
de codificacién no eliminados.

Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3, en el que el decodificador esta configurado para
soportar modos de prediccion intra e inter para el bloque actual y para realizar la fusién y eliminacion
simplemente en caso de que el bloque actual (40) esté codificado en modo de prediccién inter.

Decodificador segln cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que los parametros de codificacion son
parametros de prediccién y el decodificador esta configurado para usar los parametros de prediccién de la
particion de bloque respectiva (60) con el fin de derivar una sefal de prediccién para la particién de bloque
respectiva (60).

Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el decodificador estd configurado
para, dependiendo de un numero de candidatos a parametros de codificacion no eliminados para una
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particion de bloque respectiva, simplemente esperar que el tren de bits (30) comprenda un elemento de
sintaxis que especifique cudl de los candidatos a pardmetros de codificacion no eliminados se emplea para
fusidn, si el nimero de candidatos a parametros de codificacién no eliminados para la particion de bloque
respectiva es mayor que 1.

Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el decodificador (80) esta configurado
para determinar el conjunto de candidatos a parametros de codificacion para la particion de bloque respectiva
en funcion, al menos parcialmente, de los parametros de codificacién asociados con particiones de bloque
previamente decodificadas vecinas a la particién de bloque respectiva, y que se encuentran fuera y dentro
del bloque actual, respectivamente.

Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el decodificador (80) esta configurado
para determinar el conjunto de candidatos a parametros de codificacion para la particion de bloque respectiva
de un conjunto inicial de bloques previamente decodificados, excluyendo los que se codifican en un modo de
prediccién intra.

Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el decodificador (80) esta
configurado para subdividir adicionalmente el bloque actual (40) en uno o mas bloques de transformacion
segun informacién de subdivisiéon adicional contenida en el tren de bits y para derivar una senal residual del
bloque actual (40) del tren de bits (30) en conjuntos de los bloques de transformacion.

Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que laimagen tiene asociada con la misma
un mapa de profundidad como informacion adicional.

Codificador (10) configurado para codificar una imagen (20) en un tren de bits (30), el codificador esta
configurado para

subdividir la imagen (20) en bloques de codificaciéon de acuerdo con la informacién de subdivision, que luego
se inserta en el tren de bits (30), aplicando subdivision multiarbol a la imagen, los bloques de codificacién
incluyen un bloque actual, y

senalizar dentro de un tren de bits (30) uno de los patrones de particion admitidos para el bloque actual (40);
Y

si el senalado de los patrones de particionamiento soportados especifica una subdivisién del bloque actual
(40) en dos o0 mas particiones de bloque (50, 60),

para cada una de las particiones de bloque excepto una primera particién de bloque de las particiones de
blogque del bloque actual en un orden de codificacion (70),

determinar, para la particién de bloque respectiva (60) del bloque actual, un conjunto de candidatos a
parametros de codificacion, donde

al menos algunos candidatos a parametros de codificacion se adoptan a partir de los parametros de
codificacién de simplemente una particion de bloque previamente codificada de modo que al menos algunos
candidatos a parametros de codificacién sean iguales a los parametros de codificacion de dicha simplemente
una particién de bloque previamente codificada, y

eliminar

del conjunto de candidatos a parametros de codificacion para la particion de bloque respectiva (60),
cualquier candidato a parametro de codificacion adoptado de cualquier particiéon de bloque, lo que, al
fusionarse con la particion de bloque respectiva, daria como resultado uno de los patrones de
particionamiento soportados,

caracterizado porque

la determinacion del conjunto de candidatos a parametros de codificacion de la particion de bloque respectiva
(60) del bloque actual comprende ademés derivar al menos algunos candidatos a parametros de codificacién

adicionales

de una combinacién de parametros de codificacién de mas de una particion de bloque previamente codificada,
o}
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de - por modificacién - parametros de codificacién de una particion previamente codificada.

Codificador segun la reivindicacion 11, en el que la imagen tiene asociado con la misma un mapa de
profundidad como informacion adicional.

Procedimiento para decodificar un tren de bits (30) que sefnala uno de los patrones de particionamiento
soportados para un bloque actual (40) de una imagen (20), comprendiendo el procedimiento

subdividir la imagen (20) en bloques de codificacién de acuerdo con la informacion de subdivisién contenida
en el tren de bits (30) aplicando subdivision multiarbol a la imagen, incluyendo los bloques de codificacion el
blogue actual, y

si el senalado de los patrones de particionamiento soportados especifica una subdivisién del bloque actual
(40) en dos 0 mas particiones de bloque (50, 60),

para cada una de las particiones de bloque excepto una primera particién de bloque de las particiones de
bloque del bloque actual en un orden de codificacién (70),

determinar, para la particién de bloque respectiva (60) del bloque actual, un conjunto de candidatos a
parametros de codificacion, donde

al menos algunos candidatos a parametros de codificacion se adoptan a partir de los parametros de
codificacién de simplemente una particion de bloque previamente decodificada de modo que al menos
algunos candidatos a parametros de codificacion sean iguales a los parametros de codificacion de dicha
simplemente una particion de bloque previamente decodificada, y

eliminar

del conjunto de candidatos a parametros de codificacion para la particidn de bloque respectiva (60),
cualquier candidato a parametro de codificacion adoptado de cualquier particiéon de bloque, lo que, al
fusionarse con la particion de bloque respectiva (60), daria como resultado uno de los patrones de
particionamiento soportados,

caracterizado porque

la determinacion del conjunto de candidatos a parametros de codificacion de la particion de bloque respectiva
(60) del bloque actual comprende ademés derivar al menos algunos candidatos a parametros de codificacién
adicionales

de una combinacién de parametros de codificacién de mas de una particion de bloque previamente
decodificada, o

de - por modificacién - parametros de codificacion de una particiéon previamente decodificada.
Método para codificar una imagen (20) en un tren de bits (30), el método comprende

senalizar dentro de un tren de bits (30) uno de los patrones de particién admitidos para un bloque actual (40);
Y

subdividir la imagen (20) en bloques de codificacion de acuerdo con la informacién de subdivisién, que luego
se inserta en el tren de bits (30), aplicando subdivision multiarbol a la imagen, los bloques de codificacién
incluyen un bloque actual, y

si el senalado de los patrones de particionamiento soportados especifica una subdivision del bloque actual
(40) en dos o0 mas particiones de bloque (50, 60),

para cada una de las particiones de bloque excepto una primera particién de bloque de las particiones de
bloque del bloque actual en un orden de codificacion (70),

determinar, para la particién de bloque respectiva (60) del bloque actual, un conjunto de candidatos a
parametros de codificacion, donde
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al menos algunos candidatos a parametros de codificacion se adoptan a partir de los parametros de
codificaciéon de simplemente una particion de bloque previamente codificada de modo que al menos algunos
candidatos a parametros de codificacién sean iguales a los parametros de codificacion de dicha simplemente
una particién de bloque previamente codificada, y

eliminar

del conjunto de candidatos a parametros de codificacion para la particidn de bloque respectiva (60),
cualquier candidato a parametro de codificacion adoptado de cualquier particiéon de bloque, lo que, al
fusionarse con la particion de bloque respectiva (60), daria como resultado uno de los patrones de
particionamiento soportados,

caracterizado porque

la determinacion del conjunto de candidatos a parametros de codificacion de la particion de bloque respectiva
(60) del bloque actual comprende ademas derivar al menos algunos candidatos a parametros de codificacion
adicionales

de una combinacién de parametros de codificacién de mas de una particion de bloque previamente
decodificada, o

de - por modificacién - parametros de codificacién de una particion previamente codificada.

Programa informatico que tiene un cédigo de programa para realizar, cuando se ejecuta en un ordenador, un
procedimiento segun la reivindicacion 13 o 14.
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coding tree(x0, y0, log2CUSize)} { Descriptor
H{(x0 + (1 << log2CUSize ) <= PicWidthinSampleslL &&
yO + (1 << log2CUSize ) <<= PicHeightinSamplesL &&
culAddress( x0, y0) = == SliceAddress ) {
if( lentropy_coding_mode flag && slice_type 1=={)
cu_split_pred_part_mode{ x0 }{ yO ] ce{v)
4QQ~e'se if( log2CUSize > Log2MinCUSize )
split_coding unit_Hlag{ x0 ][ y0 ] u(t)|ael{v)
¥
if(adaptive_loop_filter_flag && alf_cu_controi_flag ) {
cuDepth = Log2MaxCUSize - log2CUSize
#f{ cuDepth <<= alf cu_control _max_depth )
if{ cuDepth == alf cu_control _max depth 1
sphtmcodmgmumtmﬂag[ X0 ][ yO0] == 0)
402 AlfCuFlagidx+ -+
(wf( split_coding _unit flag[ x0}{y0]) {
if( cu__qp_depta_enabled_ﬂag &&
log2CUSize = = iog2MinCUDQPSIze )
IsCuQpDeltaCoded 0
x1 =x0+ {1 << 10g2CUSize ) >=> 1)
yt = y0 + ({1 << l0g2CUSize ) >> 1)
if{ cuAddress( x1, y0 } > SliceAddrass )
moreDataFlag = coding _tree( x0, y0, log2CUSIize - 1)
if{ cuAddress( x0, y1 ) > SliceAdrress && moreDataFiag &&
x1 =< PicWidthinSamplesl. )
moreDataFlag = coding_tree( x1, y0, log2CUSize - 1)
if( cuAddress{ x1, y1 ) > SliceAddress && moreDataFlag &&
y1 < PicHeightinSampiesL )
moreDataFlag = coding_tree( x0, y1, l0og2CUSize - 1)
if( roreDataFlag &&
x1 < PicWidthinSamplesl. && y1 < PicHeightinSamplesl )
moreDataFlag = coding_tree{ x1, y1, log2CUSize - 1)
} else {
if(adaptive loop_filter_flag && alf_cu_control_flag )
r»AffCuFlag[xO Hy0l =all cu ﬂag{AffCuFIag!dx]
404 coding_unit{ x0, y0, log2CUSize )
if( tentropy _coding_mode_flag)
moreDataFlag = more_rbsp data( )
else {
if( granularity_block_boundary( x0, y0, log2CUSize ) ) {
end of slice flag ae(v)

moreDataFlag = lend of slice flag
} else
moreDataFlag = 1

}

r}etum moreDataFlag FIGURA S
} -
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coding_unit( x0, y0, log2CUSize ) {

Descriptor

if( entropy_coding_mode_flag && slice_type!=1)
~merge_flag[ x0 ][y0 |

u(1){ae(v)

206”7 if( merge_flag[x0J[y0 ])
/vpredrcnon unit{ x0, y0, log2CUSize, log2CUSize, 0, 0 )
4087°¢
if{ ientropy_codfng_mode_ﬂag 3
if( slice_type == | && log2CUSize == Log2MinCUSize )
intra_part_mode

} else if{ slice-type !=1 || log2CUSize == Log2MinCUSize )
~~pred_type

4107 %1 =x0 + ({1 << log2CUSIze) > > 1)
yi =vy0+ ({1 << log2CUSize) >> 1)
if{ PartMode == PART 2Nx2N ) {
f»pred;ction unit{ x0, yO log2CUSize, 10g2CUSize, 0 )
412-'} else if( PartMode = = PART_2NxN ) {
prediction_unit{ x0, y0, log2CUSize, log2CUSize -1, 0)
prediction_unit{ x0, y1, log2CUSize, log2CUSize -1, 1)
} elsg if( partmode == PART Nx2N) {
prediction_unit{ X0, y0, log2CUSize - 1, log2CUSize, 0)
prediction_unit{ x1, y0, log2CUSize - 1, log2CUSize, 1)
} else { /< PART_NxN */
prediction_unit( x0, y0, log2CUSize - 1, log2CUSize - 1,0)
prediction_unit{ x1, y0, log2CUSize - 1, log2CUSize - 1, 1)
prediction_unit{ x0, y1, log2CUSize - 1, log2CUSize - 1, 2)
prediction_unit( x1, y1, log2CUSize - 1, log2CUSize - 1, 3 )

vas

FIGURA 10
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prediction unit(x0, y0, log2PUWidth, log2PUHeight, Partidx) {

Descriptor

rif(merge__flag[ x01y01){
414 »merge idx[x0 ]{ y0]

ue{v}iae(v)

[} else if( PredMode == MODE_INTRA ) {
41§ if( PartMode = = PART_2Nx2N &&
log2PUWidth > == Log2IPCMCUSIze )

planar flag luma] x0 j{y0 ]

pem_flag u{1)|ae(v)
ifl pcm_flag) {
while ( lbyte_aligned() )
pcm_alignment zero_bit u(v)
for(i = 0;1 < 1 << (iog2CUSize << 1);i++)
pcm sample lumaf i u(V)
for{i = 0;1 < (1 << (log2CUSize << 1)) >=> 1;i++)
pem_sample _chromal i ] u(v)
1 else {
prev_intra_luma_pred flag{ x0 }{ y0 ] u(t)iae(v)
if( prev_intra_fuma_pred_flag[x0 J[y0 |)
if{ NumMPMCand < 1)
mpm_idx[ x0 ][ yO ] u(t)ae(v)
Else
©rem_intra_luma_pred mode[ X0 ][ y0] ce(v)jae(v)
if( IntraPredMode[ x0 J{y0 ] == 2)

u(1)iae(v)

intra_chroma_pred_mode[ x0 J{ y0 ]

ue(v)jae{v)

SignaledAsChromaDC =
{chroma_pred_from_fuma-enabled_flag
intra_chroma_pred _modef[ x0 }{ y0 ] 3:
intra_chroma_pred_modef x0 }{ y0 ] 2)

if( IntraPredMode[ xQ }{ y0 ] 1 = 2 &&
intraPredMode[ x0 ] y0 }t=34 && SignaledAsChromabC )

?

422 planar_flag_chroma[ x0 }{ y0 ] u(1)jae(v)
}
L} else { /* MODE_INTER */
if(entropy_coding_mode flag]| PartMode !== PART_2Nx2N)
418—~—»merge_flag[ x0 }{ y0 | u(1)|ae(v)

W( merge_Nagl X0 1Ly01) {1
420——merge_idx[ x0 }[ y0 ]

ue(v)|ae(v)

if( stice_type ==B) {
if( lentropy_coding_mode_flag ) {

combined_inter_pred_ref idx ue(v)
i if( combined_inter_pred_ref idx == MaxPredRet)
: inter_pred_flagf x0 ][ y0 ] ue(v)
. relse
' FIGURA 11A
FIGURA 11A FIGURAYT " EIGURA11B
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. inter_pred_Hag{ x0 [{ y0] ue(v) {as(y)
; : ,
i#{ inter_pred flag{x0 [ y0 ] == Pred_LC ) {
i num_ref_idx le active_minust > 0} {
if{ lentropy_coding_mode flag ) {
iH{ combined inter_pred_ref idx == MaxPredRef )
ref jdx fc minusd] x0 1 y0 ] uelv)
velse
ref fox el x0 3 y0 ] as{v)
}
| mvd 1cfx0 ][ y0 O] sefv) jae(y)
424) mvd Jef x0]{yO ] 1] sefv)as(y) |
mvp idx e[ x0 J{ vO ] jue(vilae(v) |

¥
else { /* Pred_LO or Pred_BI ™/

#( num_ref idx _10_active_mirust > 0} {
if( lentropy_coding_mode_flag } {
#{ combined inter pred ref idx == MaxPredRef )

H

ref_idx 10 _minusx[ x0 ][ y0 ] ue(v}
“telse
ref ddx 10 _minusX[x0]{y0} uelv)jaey} |
b |
mvd 10[x0 [y 1 0] se(v) jae(y) |
mvd 1000y Yy se{v} ae(y) |
mvp fdx 10{x03 {0} ug(v}iaelv) |

#{ inter_pred_flag{ x0 [ y0 ] == Pred_BI) {

if{ num_ref_idx_11_active_minus? > 0) {
if¢ lentropy_coding_maode flag) {
if{ combined_inter_pred_ref idx = = MaxPredRel )

©oref ddx 11 minusX[x0Jfy0] ue{v}
} else 1
_ref jdx 11{x01{y0] us(v) jaely) |
}
| ovd T1[x0){v01[0] {selv) lae(y) |
VT omvd TTEX0J{y0 1] ] se{v) [aelv) |
""" U mvp_idx_TT[X0 ][ y0 ; we a0 |
-
3}
} |
o ]
o | | . LFIGURA 11A
FIGURA 11B FIGURA 11 FIGURA 11B_
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B, B, By
—~—500
—~1—60
Ay
Ay

FIGURA 12
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