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(54) ELEKTRiSCH LEITENDER RUSS UND VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG

(57) Die Erfindung betrifft RuB, insbesondere einen elektrisch leiténden RuR und sein
Herstellungsverfahren. Ziel ist es, die elektrische Leitfahigkeit der polymeren Komposition und
gleichzeitig die Alterungsbestandigkeit des RuBes zu erhdhen sowie die Herstellungskosten zu
senken. Die Aufgabe besteht darin, das Herstellungsverfahren durch thermische Zersetzung von
Rohkohlenwasserstoffen so zu verbessern, daR ein Ru mit neuen Struktureigenschaften erhalten
wird. Erfindungsgemag ist der RuR dadurch gekennzeichnet, daR seine primaren Aggregate eine
aufgedeckte Form aufweisen, der mittlere Durchmesser des Aggregates D 1500 bis 2000 A, die
Dichte des Aggregates 0,14 bis 0,25 g/cm? betragt, die Teilchenverteilung iber den Querschnit
des Aggregates gleichmagig ist, die mittlere Anzahl der Teilchen im Aggregat n 100 bis 200, der
Teilchendurchmesser d 200 bis 250A, der Rauhigkeitsbeiwert des RuRes K 1,2 bis 2,5 betragt.
Gegenstand des Herstellungsverfahrens ist die thermische Zersetzung von
Rohkohienwasserstoffen, die vorher einer Pyrolyse unterworfen wird. Dies erfolgt in einer Zone,

die'durch drei relativ zu dem Rohstoffatom koaxial gerichtete Reagenzienstréme gebildet wird.
Figur )
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Zlektrisch leitender RuB und Verfanren zu seiner Herstellung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf RuBe, insbe-
sondere auf einen elektrischn leitenden RuB und ein Ver-
fahren zu selner Herstellung.

Die Erfindung kann bel der Herstellung elektrisch leiten-
der RuBe angewandt werden, die als Fillstoffe fiir die Her-
stellung verschiedenster elekirisch leitender polymerer
Materialien verwendet werden k®nnen.

Charakteristik der bekannten ftechnnischen Lésungen

Bekannt sind gegenwirtig elektrisch lsitende RuBe mehrerer
Marken, wie Vulkan XXX mit einer TeilchengriBe von 250 bis
300 R, elner spezifischen Adsorptionsfliche SA = 150 bis
170 m /2, einer Dibutylphthalatabsorption von 100 bis

110 m1/100 g; Vulkan XC-72 mit einer TeilchengrdBe von .

300 bis 350 ﬁ, elner spezifischen Adsorptionsfliche SA

200 bis 250 n /g, einer leutylphtnalauabsorptlon von 200
biz 250 ml/100 g; Catjenblack-EC mit einer TeilchengriBe
von 300 bis 350 ﬁ, einer gpezifischen Adsorptionsfliche

SA = 900 bis 1200 mz/g, einer Dibutylphthalatabsorption von
300 bis 500 ml/100 g (US-PS Nr. 3 832 450, Klasse C 09c 1/48,
bekanntgemacht am 27, August 1974; US-PS Nr. 3 371 997,
Klasse C 09¢c /1/48, bekanntgemacht am 5. Mirz 1968;

US-PS Nr. 4 013 759, Klasse C 09¢ 1/48, bekanntgemach’ am
22. MErz 1977.

In den oben genaanten Drucksciriften sind die Werte der
ele&trlscnen Leitfdhigkeit der RuBe nicht angefilart, da sich
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verscaledene RuBmarken (auBer den KanalruBen) in dem spezifi-
schen Volumenwiderstand sear wenig voneinander unterscheiden,
wahrend in den polymeren Kompositionen dieser Unterschied
gehr grofl sein kann, Deshalb beurteilt man die elektrische
Leitfdhigkeit der RuBe im wesentlichen nach der GroB3e des
spezifischen elektrischen Volumenwiderstandes der polymeren
Kompositionen,

Zahlreiche Untersuchungen der Abhdngigkeit der elektrischen
Leitfahigkeilt der polymersn Kompositionen von den Eigen=-
schafien des RuBes haben ergeben, daB die elektrische Leit-
fdhigkeit des RuBies von folgenden Kennwerten abhingt:
TeilchengrdBe oder Dispersititsgrad, Struktur uad gpezifi-
Sche Adsorptionsfliche. Auf die elektrische Leitfghigkeis
des Rufes Ubt auch der Zustand der Teilchenoberfliche einen
Einfluf aus, der durch den Gehalt an flichtigen Stoffen an
der RuBloberfliche gekennzeichnet wird. Zur Erzielung eines
hohen Wertes der elektrischen Leitfihigkeit muB ein mbgliohst
niedriger Gehalt an fliichtigen Stoffen an der RuBoberfliche
angestrebt werden. -

Es wurde experimentell festgestellt, da8 die slektrische
Lgitféhigkeit des RuBes von der spezifischen Adsorptions-
fliche bedeutend beeinfluBt wird. Desnalb wacht die elektri-
gcne LeltfEhigkeit bekannter elsktrisch leitender Rufe mit
zunenmender spezifischer Adsorptionsfliche, Jedoch fFiiart

die VergridfSerung der spezifischen Adsorptionsfliche des
RuBes zu einer bedeutenden Senkung seiner Ausbeute, zu einem
e:hbhten Ausstol von Schadstoffen in die Atmosphire, einer
Senkung der Leistungsfihigkeit des Produktionsprozesses und .
als Folge davon zu einer Zrhdhung der Herstellungskosten '
~des Rufes. In den bekannten Verfahren zur Herstellung von
Ruf gibt man zur VergroBerung der spezifischen Adsorptions-
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flZche dem Rohstoff Erdalkalimetalle als Zusatzstoffe zu,
was zu elner VergroBerung lhres Gehaltes im Ruf fihrt

und eine verstirkte Alterung der mit diesem gefiillten
polymeren Kompositionen verursacht.

Bekannt sind Veriahren zur Herstellung von azetylendhnlichen
RuBen, (Acetylenelike black) RuBen, durch thermische
Zergetzung von Rohkohlenwasserstoffen in den Verbrennuags-
produkten eines Brennstoffes unter Einleiten von Azetylen
in die Reaktionszone in einer Menge, die es gestattet, aus
diesem 10 bis 75 % des gesamten sich bildenden RuBes zu er-
halten (GB-Patemtschrift Nr. 1 119 656, Klasse C 09¢ 1/50,
bekanntgemacht am 10, Juli 1968; US-Patentschrift Nr.

4 013 759, Klasse C 0%c,1/48, bekanntgemachit am 22, Mirz
19775 US-Patentschrift Nr. 3 371 997, Klasse C 09¢ 1/48,
bekanntgemacht am 5. Mirz 19683),

Die nach diesem Verfahren erhaltenen RuBe sind durch eine
niedrige elektrische Leitfshigkeit gekennzeichnet, die der
des AzeiylenruBes nahekommt, wihrend das Verfahren selber
eine niedrige Leistungsfinigkeit des Prozésses und eine
'Explosionsgefahr infolge der Anwendung von Agzetylen aufweist,

Bekannt sind Verfahren zur Herstellung von elekirisch: lei-
vendem OfenruB durch thermische Zersetzung fliissiger Rohkoh-
lenwasserstoffe in den Verbreanungsprodukten eines Brenn-
stoffes und anschlieBende thermooxydative Behandlung des
erhaltenen RuBaerosols in der Reaktionszone (GB-Patent-
schrift Nr. 1 039 386, US-Patentschrift Nr. 3 333 928,
US-Pateantscarif{ Nr. 3 832 450, Klasse C 09c 1/48, bekannt-
gemacht am 27. August 1974). ‘

Jedoch wird der nach diesem Verfahren ernaltene Ruf durch
eine niedrige elektrische Leitfinigkeit gexennzeichnet,
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winrend bel dem HerstellungsprozeB eine niedrige Leistungs-
fehigkeit und elne niedrige RuBausbeute (30 bis 35 %) zu
verzeichnen ist.

Bekannt ist eln Verfahren zur Herstellung von OfsnruB, das
die Zufuhr zur Resktionszone in koaxialen Strbmen eines
Rohstoffes, eines sauerstoffhaltigen Gases und der Ver—
brennungsprodukte eines Brennstoffes, thermische Zergetzung
des Rohstoffes in den Verbrennungsprodukten deg Brennstoffes,
Abschrecken der Reaktionsprodukte und RuBabscheidung vor-
sieht (siehe FR-PS Nr, 2 129 085, Klasse C 0Yc 1/00, bekannt-
gemacht am 27. Oktober 1972). Jedoch weist der nach diesem
Verfanren er@altene RuB eine sehr niedrige elektrische
Leitfghigkeit auf.

Ziel der ZErfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen elektrisch leitenden
Rud zu schaffen, der es ermdglicht, die elekiriscae Leit-
f&ahigkeit der polymeren Komposition und gleichzeltig ihare
Alterungsbestidndigkeit zu erhShen sowie die Herstellungs-
kosten zu reduzieren. '

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfanren zur
Herstellung von elektrisch-leitendem Ru8 durch thermische
Zersetzung von Rohkohlenwasserstoffen so zu verbessern, dal
ein RuB mit neuen Struktureigenschaften geschaffen wird,

ErfindungsgemdB ist der Ruf durch folgende Kennwerte g
kennzeichnet: Seine. primidren aggregate weisen sine aufge-

43}

deckite Form,.eine‘gleichméﬁige‘Verteilung der Teilchen ibexn

e
den Querschnitt der Aggregate mit einem mittleren Durch-
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messer D = 1500 bis 2000 % und einer Dichte X = 0,14 bis
0,25 g/cmB, eine mittlere Anzahl der Teilchen im Aggregat
n = 100 bis 200, einen Teilchendurchmesser d = 200 bis 250 3
auf, wobel der Rauhigkeitsbeiwert des RuBes K = 1,5 bis 2,5
ist und der AsLhegehalt in diesem hﬁchsteﬁs 0,5 lMasseprozent
betrdgte.

Der RuB mit den genannten Strukturkennwerten filhrt eine:
Verbesserung der elektrisch leitenden Eigenschaften der poly-
meren Kompositionen herbel, verbessert die Alterungsbe-
gtdndigxceit und senkt ihre Kosten.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfanren zur Her- ‘
stellung von elektrisch leitendem RuB durch thermische Zer-
setzung von Rohkohlenwasserstoffen in den Verbrennungspro-
dukten eines Brennstoffes in Gegenwart eines sauerstoffhalti-
gen Gases, anschlieBendes Abschrecken des RuBes und Abschei-
dung desselben von den gasftrmigen Produkten, in dem er-
findungsgemi8 der thermischen Zersetzung Pyrolyseprodukte der
Rohkohlenwasserstoffe dnterworfen werden, die man in einer
Pyrolysezone erhdlt, die durch drei relstiv zu dem Rohstoff
koaxialgerichtete Strome, und zwar durch den ersten Strom

des sauerstoffhaltigen Gases von einer Geschwindigkeit

30 bis 50 m/s, der den Rohstoffstrom umfzBt, den zwsiten
Strom des sauerstoffhaliigen Gases von einer Geschwindigkeits
10 bis 30 m/s und einen peripheren Strom der Verbrennungs-
produkte des Brennstoffes von einer Geschwindigkeit

5 bis 10 m/s gebildet wird.

Es ist zweckmdBig, daB das Verhidltnis der DurchfluBmenge

in dem ersten und dem zweiten Stirom des sauerstoffhaltigen
Gases 1 : 2,2 bis 1 : 3,6 betrigt unter der Yprausse%zﬁng,
daB die DurcnfluBmenge des sauerstoffhaltigeﬁ-Gases in dem
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‘zweiten Strom 300 bis 500 42 mB/Std. ausmacht.

Das erfindungsgemiBe Verfahren zur Herstellung von elektrisch
leitendem RuB besitzt bedeutende Vorteile gegeniiber den
bekannten, weil es mdglich macht, einen RuB mit neuen Struk-
turkennwerten zu erhalten. Das Verfahren wird durch eine

hohe Ausbeute an Ruf aus Rohstoff von 40 bis 45 % und eine
hohe Leistungsfihigkeit, bezogen auf den Rohstoff 700 bis
1000 kg/Std. gekennzeichnet, Ein Vorteil des Verfahrens sind
niedrige Kosten des RuBes und die Verringerung der Luftver-
unreinigung durch ausgestofene Schadstoffe.

Das erfindungsgemidBe Verfahren macht es mdglich, einen RuB
mit einer neuen Struktur zu erhalten, der durch folgende
Kennwerte gekennzéichnet wird: Seine primiren Aggregate
weisen eine aufgedeckte Form auf, die Verteilung der Teilchen
Uber den Querschnitt der Aggregate ist gleichm#Big, der
mittlere Durchmesser des Aggregates D betrdgt 1500 bis

2000 2, die Dichte des Aggregates 0,14 bis 0,25 g/cmB, der
Teilchendurchmesser d 200 bis 250 gi die Anzahl der Teilchen
in dem Aggregat n 100 bis 200, der Rauhigkeitsbeiwert des
Rufes 1,5 bis 2,2, der Aschegehdt des RuBes hdchstens G,5
Masseprozent.

Der solche Strukturkennwerte aufweisende RuB macht es mog=- -
lich, die elektrische Leitfidhigkeit der polymeren Kompositio-
nen nicht nur durch die VergridBerung der spezifischen
Adsorptionsfléche, wie dies in den bekannten RuBen der Fall
1st, sondern im wesentlichen durcih seine eigenartige

- Struktur bedeutend zu erhdhen,

Bekanntlich sind die Zlementarstriuktureinhneiten des RuBes
primdre Aggregate, die aus im ProzeB der Bildung und des
dachstums des Rules verwachsenen sohirischen Teilchen be-
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stehen, die miteinander durch feste cnemische Bindungen ver-
knlipft sind. Die Untersuchung von slektronenmikroskopischen
Aufnahmen der primdren Aggregate zeigte, daB die Aggregate
aus dichtgepackten traubenfdrmigen Gebilden mit siner hohen
Dichte bestenen oder eine aufgedeeckte Form mit gleichm#Biger
Verteilung der Teilchen Uber den Querschnitt des Aggregates
mit einer niedrigen Dichte aufweisen konnen.

Die elektrische LeitfZhigkeit der mit Rub gefiillten poly-
meren Kompeositionen wird durch die Ausbildung einer raum-
vernetzten Struktur des Rubes in der Komposition zustande-
gebracht. Am einfachsten kann eine solche rZumliche Struktur
bei Anwendung eines RuBes erreicht werden, der eine aufge-
deckte Form und eine niedrige Dichte der primiren Aggregate
aufwelist, »

Somit kann elne Erhlhung der elektrischen Leitfiahigkeit der
polymeren Kompositionen durch die AnWendung elnes Rulles mit
primiren Aggregaten groBer Abmessungen herbeigefilhrt werden,
die elne niedrige Dichte und eine aufgedeckte Form mit gielch-

méfiger Verteilung der Teilchen iiber den Querschnitt des
Aggregates auiwelsen., :

Die Dichte der priméren Aggregate des RuBles nimmt auch bei
zunehmender Porcositét oder zunehmenden Rauhigkeitsbeiwsri

des RuBes ab. Das Vorliegen in dem RuB groBer Mengen an Verun-
reinigungen in Form von Metallen zieht eine Zunahme der

Dichte der prim#ren Aggregate nach sich, was seine elektri-
gsche Leitfihigkeit beeintridchtigst, '

Somit sind die wichtigsten Kennwerte des RuZes, die die
elektrische Leitfihizkelt der polymeren Kompositionen be-
stimmen, die folgenden:
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- aufgedeckte Form der primdren Aggregate mit gleichmidBiger
Teilchenverteilung Uber den Querschnitt des Aggregates;

1500 bis

- mittlerer Durchmesser der primdren Aggregate D =
2000 1;
- mittlere Anzahl von Tellchen in dem Aggregat n = 100 bis

2003
- Teilchendurohmessér d = 200 bis 250 ﬂ;
- Dichte der primiren Aggregate § = 0,14 bis 0,25'g/cm3;
- Rauhigkeitsbelwert des RuBes K = 1,5 bis 2,5;

- Gehalt des RuBes an Metallen(zsche) hGchstens 0,5 llasse-
prczent, '

- Das erfindungsgemdfe Verfahren ermdglicht es, einen RuB
mit den oben genannten Kennwerten zu erhalten.

@

AusTilhrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfilhrungsbeispiel
des Verfahrens zur Herstellung von elektrisch leitendem Ruf
erldutert. Die dazugehOrige Zeichnung zeigt das Prinzip-
schema des Prozesses,

Das Reagens filhrt man durch eine Vertéilungseinrichtung 1
einer Reakiionskammer 2 zu, die aus zwel Zonen, einer Pyroly-
sezone 3 fir den Rohstoff und einer Zone der thermischen
Zersetzung 4, besteht. Die Pyrolysezone 3 ist durch drei re-
lativ zu dem Rohstoffstrom 5 koaxial gerichtete Strdme der
Reagenzien, und zwar den ersten Strom eines sauerstoffualtigen
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Gases 6, der mit einer Geschwindigkeit von 30 bis 50 m/s
gtromt, den zweifen Strom eines sauerstoffhaltigen Gases 7,
der mit einer Geschwindigkeit von 10 bis 30 m/s striémt, uad
einen peripheren Strom der Verbrennungsprodukite eines
Brennstoffes 8, der mit einer Geschwindigkeit von 5 bis

10 m/s strdmt, gebildet. Die Auéfluﬁgeschwindigkeit des
Rohstoffstromes 5 betrigt 50 bis 60 m/s. Hier und weiter

im Text sind Werte der Ausfluﬁgescbw1nd1gke ten von Reagens-
strémen am Austritt aus der Verteileinrichtung angefiilars,

Das Verhdltnis der DurchfluBmenge des sauerstoffhgltigen
Gases in den Strdmen © und 7 betrdgt 1 : 2,2 bis 1 : 3,6,
vorausgesetzt, daf die DurchfluBmenge des sauerstoffhaltigen
Gases in dem Strom 7300 bis 500 nm3/Std. ausmacht. Durch die
Zufuhr des zweiten Stromes des sauerstoffhsltigen Gases 7
wird die Zeit vom Moment der Einfiihrung des Rohstoffes bis
zur Berllarung desselben mit Produkten der Brennstoff-
vorbrennung verléngert,und es werden Bedingungen geschaffen
fiirseine Vorpyrolyse in Gegenwart des sauerstoffhaltigen
Gases auf Kosten der Stranlungsenergie von dem Hochtempe-
raturstrom der Verbrennungsprodukte des Breanstoffes: Be
Da die StrOme der Reagenzien 5, 6, Ty, 8 mit unterschiedlichen
Geqcbw1nd1gkeluen bewegt werden, bilden sich zwischen ihnen
Mischzonen 9. Dies filhrt dazu, daB die Kontaktierung zwischen
dem Rohst0¢fstrom 5 und dem Sirom der Verorennunvsproqdﬁte
des Brennstoffes Sg:st am Ende der Pyrolysezone 3 beginnt,
Infolge groBer Unterschiede in ihren Geschwindigkeiten ist
die VWeglinge des Vermischens dieser Strdme vom Zeltpunkt
des Kontaktlerens an sehr klein, Dadurch entsteht ein Be-
reich 10 des schnellen Vermischens der Pyrolyseprodukte
des Rohstoffes mit den Produkten der vo7lstapd1@en Ver-
brennung des Brennstoffes und es kommt in der Zone 4‘zur
thermischen Zersetzung der Pyrolyseprodukie des Rohstoffes
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unter Bildung von Ruf und gasfdrmigen Reaktionsprodukten,
die durch eine Offnung 11 mit Wasser gekilhlt und in ein
Auffangsystem zum Abscheiden des RuBes von den gasfdrmigen
Produkten geleitet werden.

Die Vorpyrolyse des Rohstoffes und das anschlieBende
gchnelle Vermischen der Pyrolyseprodukte des Rohstoffes mit
den Verbrennungsprodukten des Brennstoffes bewirken die
Bildung einer neuen RuBstruktur, in der die primiren
Aggregate eine aufgedeckte Form und eine gleichmiBige
Teilchenverteilung iber den Querschnitt der Aggregate mif
elnem mittleren Durchmesser D von 1500 bis 2000 2 und einer
Dichte von 0,14 bis 0,25 g/om’ aufweisen. Die mittlere
Anzahl der Teilchen im Aggregat 100 big 200, der Teilchen-
durchmesser d 200 bis 250 . Solche Kennwerte der RuB-
struktur kdonen nich% erzielt werden, wenn die genannten
Bedingungen des Prozesses der Vorpyrolyse der Rohkohlen-
wasserstoffe und der anschlieBenden thermischen Zerssizung
der Pyrolyseprodukte nicht eingehalten werden, Beim Nicht-
elnhalten der genannten Bedingungen, belspielsweise beim
Zufihren nur eines einzigen Stroms des sauerstoffhaltigen
Gases 6 konfaktiert der Rohstoffstrom (der Strahl) rascher
‘mit den Verbrennungsprodukien des Brennstoffes, was zur
thermischen Zersetzung des Rohstoffes auf einem kurzen, dem
Anfangsgbschnitt der Reaktionskammer fithrt, und die ge-
winschte RuBstruktur wird nicht erreicht. Nach dem er-
findungsgemdBen Verfahren betrigt die RuBausbeute 40 bis 45
Masseprozent, was um 5 bis 10 % hoher is% als in den. be-
kannten Verfahren. Durch die Erhohung der RuBausbeute wird
geringer die Menge der in die Atmosphire geleiteten gas=-
frmigen Produkte des Prozesses pro eine lasseneinheit des
gewonnenen Produktes,
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In dem erfindungsgemiflen Verfahren zur Herstellung von
RuB kann als Rohstoff ein nocharomatisierter Rohstoff mit
einem hohen Korrelationsindex 140 bis 160 verwendet werden.

Als gasférmiger Brennstoff kommen Erdgas oder die Propan-
Butan-Fraktion der Gase aus der Erddlverarbeitung in Frage.

Als sauerstoffhaltiges Gas kommen Luft, Sauerstoff, Wasser-
dampf, Kohlendioxyd oder deren Gemische in Prage,

Nachstehend wird ein Beispiel fiir die konkrete Ausfiihrung
der Erfindung angefiihrt,

Beispiel

Als Rohstoff verwendet man Anthrazentl, als Brennstoff die
Propan-Butan-Fraktion der Gase aus der Erddlverarbeitung,
Als sauerstoffhaltiges Gas verwendet man die atmosphirische
Luft. Der Strom der Verbrennungsprodukte des Brennstoffes 8
erh8lt man durch Einleiten des Brennstoffgases in den Luft-
strom zur Verbrennung. '

Der Rohstoff wird der Zone 3 der Pyrolyse des Rohstoffes
in versprilhtem Zustand zugefiihrt, was zur Bildung eines
kegelfdrmigen axial gerichteten Réhstoffstromes 5 filhrt,
Den ersten und den zweiten Luftstrom 6 beziehungsweise 7
und den Strom der Verbrennungsprodukte des Brennstoffes 8
fihrt man in zum Rohstoff parallelen koaxial gerichteten
Strimen zu. '

Tabelle 1 zeigt Parameter von drei technologischen Be-

- triebszustdnden des Prozesses der Ruﬁhéfstellung, Tebelle 2
diewichtigsten Kennwerte des nach den Betrieszusténden in
Tabelle 1 enthaltenen Rufes,
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Perameter des Prozesses der

Bezeichnung der Parameter Betriebszustinde
| 1 2 3
1. DurchfluBmenge des Rohstof- v
fes, kg/Std. 800 800 800
2+ DurchfluBmenge des ,
Brennstoffgases, nt/Std; 50 50 50
3. DurchfluBmenge der Lufs,
m>/Std.
a) insgesamt fir den Prozel 3200 3200 3200
o) fiir die Brennstoffver-
brennung 2820 2670 2450
¢) in dem ersten Strom 85 130 225.
d) in dem zweiten Stirom 300 400 500
4, Gescawindigkelt der Strime
am Anfang der Pyrolysezone
fir den Rohstoff, m/s
a) des Rohstoffes 50 50 50
b) des 1. Luftstromes 30 40 50
¢) des 2. Lufistromes 10 20 30
d) der Verbrennungsprodukte
. des Brennstoffes 10 7 5
5., Verhdltnis der Geschwindig-
kelt{ in dem 1, und 2, Luft-
strom ' 1 3,5 1 11 2,2
6. Temperatur in der Pyrolyse-
zone, °C 600 800 700
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Te Temperstur in der Zone der
 thermischen Zersetzung, °¢ 1520 1500 1580
8. Temperatur in der Abschreckzone,
¢, | 600 600 600
Tabelle 2.
Wichtige Kennwerte des RuBes Betriebszustinde
I II I1T
1o Spezifisches geometrische -
' Oberfliche des RuBes, m°/g 100 105 110
2. Mittlerer Teilchendurch-
. messer, 3 250 220 200
3. Spezifische Adsorptions-
fliche, m°/g 150 270 1200
4., Rauhigkeltsbeiwers 1,50. 2,5 1,82
5. Dibutylphthalatabsorption,
ml/100 g | 180 240 200
6. Mittlerer Durchmesser pri-
mirer Aggregate, & 1500 2000 1700
7. Mittlere Anzahl der '
- Teilchen im Aggregat 100 200 140
8. Dichte der Aggregate, g/cm2 0,25 0,14 0,19
9. Aschegahlt, % 0,37 0,5 0,4
10s Spezifischer elektrischer
- Widerstand des RuBpulvers,
Ohm.m. 10°% 5,0 2,0 3,6
11. Spezifischer elektrischer -
*Widerstand von Gummi,}OHm.mii 0,6 0,1 - 0,28
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R)Der spezifische elektrische Widerstand wurde bei streng
fixierter Pulverdichte (0,4 g/cm3) bestimmt,

EEEE)Der spezifische elekirische Widerstand von Gummi in dexr
Standardrezeptur 50 Masseteile RuB je 100 Masseseile Natur-
kautschuk wurde potentiometrisch nach 10facher 20%iger
Dehnung bestimmt,
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Erfindungsanspruch

1o Elektrisch leitender RuB, gekennzeichnet dadurch, daB
seine prim#ren Aggregate eine aufgedeckte Form aufweisen,
der mittlere Durchmesser des Aggregates D = 1500 bis
2000 &, die Dichte des Aggregates ¥ = 0,14 bis 0,25 g/cm-
ist, die Verteilung der Teilchen in dem Aggregat gleich-
méBig 1st, dle mittlere Anzahl der Tellchen in dem
Aggregat n = 100 bis 200, der Teilchendurchmesser d = 200
bis 250 &, der Rauhigkeitsbeiwert des RuBes X = 1,5 bis
2,5 ist und der Aschegehalt in dem RuB htchstens 0,5
Masseprozent betrigt. '

2. Verfanren zur Herstellung von elektrisch leitendem RuB
nach. Punkt 1 durch thermische Zersetzung wvon Rohkohlen-

- wasserstoffen in den Verbrennungsprodukten eines Brenn-
stoffes in Gegenwért eines sauerstoffhaltigen Gases, an-
schlieBendes Abschrecken des RuBes und Abscheidung des-
selben von den gasfdrmigen Produkten, gekennzeichnet
dadurch,ydaB;der.thermischen Zersetzung Pyrolyseprodukte
der Ronkohlenwasserstoffe unterworfen werden, dies man in

“elner Pyrolysezone vorher erhdlt, die durch drei relativ
zu dem Rohstoff koaxial gerichtete Strdme, und zwar durch
den ersten Strom des sauerstoffaaltigen Gases von einer
Geschwindigkeit 30 bis 50 m/s, der den Rohstoffstrom um-
TaBt, den zweiten Strom des sauerstoffhaliigen Gases von
einer Geschwindigkeit 10 bis 30 m/s und einen peripheren
Strom der Verbrennungsprodukte des Brennstcffes von einer
Gescawindigkeit 5 bis 10 m/s gebildet wird,

3. Verfahren nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB das
Volumenverh#dltnis der DurchfluBmenge desz sauerstoffhgliicen
Gases in dem ersten und dem zweiten Strom 1 : 2,2 bis
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1: 3,6 betrdgt unter der Voraussetzung, daB die Durch
fluBmenge des sauerstoffhaltigen Gases in dem zwelten
Strom 300 bis 500 mm’/Std. ausmacht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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