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Lasinpuhdistuskoostumuksia

Keksinnén alue

Tama on osittain jatkoa samoin kadsittelyn alaisena
olevalle US-patenttihakemuksellemme sarjanumero
08/284 779, joka on jatetty 2. elokuuta 1994.

Tama keksintd koskee Ilasinpuhdistuskoostumuksia,
edullisesti nestemdisiad pesuainekoostumuksia kaytettavksi
lasin, erityisesti ikkunalasin, ja edullisesti muiden ko-
vien pintojen, puhdistuksessa. Mainitunlaiset koostumukset
sisdltavat tyypillisesti pesevia pinta-aktiivisuusaineita,
liuotteita, buildereitad jne.

Keksinnén tausta

On tunnettua kayttdad esimerkiksi liuotteita ja or-
gaanisia vesiliukoisia synteettisia pesevia pinta-aktiivi-
suusaineita pienind pitoisuuksina lasin puhdistamiseen.
Tunnetaan muutamia koostumuksia, jotka tarjoavat kayttddn
hyvat ominaisuudet kalvojen/juovien muodostumisen suhteen,
niin ettd lasi puhdistuu, ilman ettd jaa ikavia laikkuja
ja/tai kalvoja.

Tunnetut pesuainekoostumukset kadsittavat mdarattyja
orgaanisia liuotteita, pesevia pinta-aktiivisuusaineita ja
mahdollisesti buildereita ja/tai hankausaineita. Tekniikan
nykytasolla ei kuitenkaan ole esitetty eika@ tunnistettu
etua, joka saadaan lasinpuhdistusformuloiden varustamises-
ta lisdaineella jaanndshydrofiilisyyden aikaansaamiseksi.

Nadiden edullisten puhdistuskoostumusten suurena
etuna on, ettd niitd voidaan levittdad koville pinnoille
sellaisinaan tai konsentroidussa muodossa, niin etta suh-
teellisen suuri mdard esimerkiksi pinta-aktiivisuusainetta
ja/tai orgaanista liuotetta tulee levitetyksi suoraan li-
alle. Nestemdisillad puhdistuskoostumuksilla pystytaadn si-
ten saamaan aikaan parempi saippuakerrostumien, rasvan ja
6ljyisen lian poisto kuin jauhemaisista puhdistuskoostu-

muksista valmistetuilla laimeilla pesuliucksilla. Edulli-
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simpia koostumuksia ovat sellaiset, joilla saadaan aikaan
vaikean lian hyva poisto ja jotka silti puhdistavat lasin
jattamatta jalkeensa epatoivottavia mdarid laikkuja ja/tai
kalvoja.

Buildereiden sisdllyttéminen koville pinnoille tar-
koitettuihin puhdistuskoostumuksiin parantaa erinomaisen
puhdistuksen aikaansaantimahdollisuuksia. Mainitunlaisten
buildereiden sisallyttdminen on kuitenkin aiemmin johta-
nut hyvaksyttavaa huonompiin tuloksiin kalvon/juovien muo-
dostumisen suhteen. Buildereiden sisallyttamistad on siksi
pidetty kompromissina puhdistustuloksen hyvaksi.

Nestemdiset puhdistuskoostumukset, erityisesti la-
sin puhdistamista varten valmistetut koostumukset, vaati-
vat poikkeuksellisen hyvi& ominaisuuksia kalvon/juovien
muodostumisen suhteen. Lisdksi ne saattavat karsid ongel-
mista, jotka koskevat tuotteen muotoa, erityisesti epdho-
mogeenisuutta, kirkkauden puuttumista tai liiallista "liu-
otemaista" hajua kuluttajakaytdn ollessa kyseessa.

Yhteenveto keksinndsta

Taméd keksintd koskee pesuainekoostumuksia, jotka
pystyvat puhdistamaan lasia jattamatta jalkeensa epatoi-
vottavia maariad kalvoa ja/tai juovia ja sisaltavat vaikut-
tavan mdaran substantiivista materiaalia, joka antaa la-
sille, erityisesti ikkunalasille, pitkdan kest&van suurem-
man hydrofiilisyyden. Mainitut koostumukset ovat edulli-
sesti vesipitoisen, nestemdisen, koville pinnoille tarkoi-
tetun pesuainekoostumuksen muodossa, Jjolla on parannetut
puhdistusominaisuudet ja hyvat laikkuuntumisominaisuudet
uudelleenkastumisen jdlkeen ja joka kasittda: (A) pesevaa
pinta-aktiivisuusainetta, jona tulevat kyseeseen anioniset
pinta-aktiivisuusaineet, amfoteeriset pinta-aktiivisuusai-
neet, kahtaisioniset pinta-aktiivisuusaineet mukaan luet-
tuina, ja niiden seokset; (B) hydrofobista liuotetta; (C)
emaksistd materiaalia; (D) substantiivista polymeerii,

joka tekee lasin hydrofiilisemméksi, edullisesti polykar-
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boksylaattipolymeerid, vaikuttavan mddran parannuksen ai-
kaansaamiseksi laikkujen (ja/tai kalvon) muodostuksessa
lasin vahintaan kolmen uudelleenkastumisen j&lkeen, (E)
loppuosan ollessa vesipitoista liuotejarjestelmd&, joka
kadsittad vettd ja mahdollisesti vedetdntd polaarista liuo-
tetta, jolla on vain hyvin vahdinen puhdistusvaikutus ja
jona tulevat kyseeseen metanoli, etanoli, isopropanoli,
eteeniglykoli, polypropeeniglykoli, glykolieetterit, joi-
den vetysidosparametri on suurempi kuin 7,7, ja niiden
seokset, ja mahdollisia pienind pitoisuuksina kaytettavia
aineosia. Koostumukset voidaan formuloida vakevyydeltaan
kayttdvalmiiksi tuotteiksi tai kiinteiksi tai nestemdisik-
si konsentraateiksi ja pakata sailiddn, jossa on valineet
suihkeen muodostamiseksi, jotta tehdddn levitys koville
pinnoille katevammaksi.

Kaikki prosenttiosuudet, osat ja suhteet ovat tassa
"painon mukaan" laskettuja, ja kaikki maardt ovat approk-
simaatioita, ellei toisin mainita.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

Taman keksinnén mukaisesti on havaittu, ettd erin-
omaisia pesuainekoostumuksia kiiltdvien pintojen, kuten
lasin, puhdistamiseksi, jotka jattavat mainitun pinnan
ulkonadltdan toivotuksi, ts. epatoivottavia kalvo- ja/tai
juovamdarid sisaltamattdméksi, voidaan parantaa edelleen,
niin etta autetaan pitamdén ylla mainittu toivottava ulko-
nakd pitkdaikaisesti, sisadllyttdmdlld niihin materiaalia,
joka on substantiivinen mainittujen pintojen suhteen ja
antaa tulokseksi hydrofiilisemman pinnan. Kun mainitunlai-
set pinnat kastuvat uudelleen, esimerkiksi sateen kastel-
lessa ikkunoita, vesi poistuu pinnalta tasaisena kerrokse-
na ("sheets off the surface") eikd pinnalla ole kuivuttu-
aankaan epadtoivottavia maddria laikkuja (eika kalvoa). Ku-
ten jokainen ikkunoita pessyt voi todistaa, yksi turhaut-
tavimmista asioista, joita voi tapahtua ikkunanapesun jal-

keen on, etta sadekuuro tulee ja jatt&da laikkuja juuri



10

15

20

25

30

35

pestyyn ikkunaan. Tamd keksintd tayttad pitk&in vallineen
tarpeen. Edulliset vesipitoiset nestemiiset pesuainekoos-
tumukset kiiltavien pintojen, kuten lasin, puhdistamiseksi
sisdltavat (A) pesevda pinta-aktiivisuusainetta, jona tu-
levat kyseeseen anioniset pinta-aktiivisuusaineet, amfo-
teeriset pinta-aktiivisuusaineet, kahtaisioniset pinta-
aktiivisuusaineet mukaan 1luettuina, ja niiden seokset,
edullisestipesevaa C,_,,-"amfokarboksylaatti"-pinta-aktii-
visuusainetta, kahtaisionista pesevad pinta-aktiivisuusai-
netta (sisdltd&d sek& kationisia ettd anionisia ryhmi&
olennaisesti yhtd suurina osuuksina, niin ett& se on sah-
kdéisesti neutraali kayttd-pH:n vallitessa) tai niiden se-
oksia; (B) hydrofobista, haihtuvaa, puhdistavaa liuotetta;
(C) emdksistd puskuriainetta, edullisesti monoetanoliamii-
nia tai jaljempana madariteltavia tiettyja beeta-aminocalka-
noliyhdisteita; (D) vaikuttavana pitoisuutena materiaalia,
joka on substantiivinen lasin suhteen ja 1lis&& lasin hydr-
ofiilisyytta, edullisesti polykarboksylaattipolymeeria,
jolla on edullisesti ja yllattavasti myds hyvin merkittava
builderivaikutus pesuaineessa, (E) loppuosan olleséa vesi-
pitoista liuotejarjestelmda, joka k&sittdad vettd ja mah-
dollisesti vedetdntd polaarista liuotetta, jolla on vain
hyvin vdhainen puhdistusvaikutus ja jona tulevat kyseeseen
metanoli, etanoli, isopropanoli, eteeniglykoli, polypro-
peeniglykoli, glykolieetterit, joiden vetysidosparametri
on suurempi kuin 7,7, ja niiden seokset.

(A) Peseva pinta-aktiivisuusaine

(1) Peseva amfokarboksylaattipinta-aktiivisuusaine

Tassa esitettévat vesipitoiset nestemdiset koville

pinnoille tarkoitetut pesuainekoostumukset (puhdistusai-

neet) voivat sisiltdd noin 0,001 - 1 %, edullisesti noin
0,01 - 0,5 %, edullisemmin noin 0,02 - 0,2 % ja wviela
edullisemmin noin 0,03 - 0,08 % pesevdd 1lyhytektjuista

Cg_19-amfokarboksylaattipinta-aktiivisuusaineetta. On ha-

vaittu, ettd namd pesevat amfokarboksylaatti- ja erityi-
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sesti glysinaattipinta-aktiivisuusaineet antavat hyvat
puhdistusominaisuudet ja eriomaiset ominaisuudet kalvon/
juovien muodostuksen suhteen pesuainekoostumuksille, joita
kadytetdan lasin puhdistamiseen ja/tai suhteellisesti vai-
keasti irtoavan lian poistamiseen. Lyhyest& ketjusta huo-
limatta pesuteho on hyva, ja lyhyet ketjut antavat tulok-
seksi parannetut ominaisuudet kalvon/juovien muodostumisen
suhteen, jopa useimpiin jaljempd&nd kuvattaviin kahtaisi-
onisiin peseviin pinta-aktiivisuusaineisiin wverrattuna.
Halutun puhdistustehon ja/tai sen mukaan, mika m&iri hyd-
rofobista materiaalia taytyy saada liukenemaan koostumuk-
seen, voidaan joko kayttdd ainoastaan pesevaa amfokarbok-
sylaattipinta-aktiivisuusainetta tai yhdist&a se apupinta-
aktiivisuusaineen, edullisesti mainittujen kahtaisionisten
pinta-aktiivisuusaineiden, kanssa.

Tassa kuvattavilla "amfokarboksylaatti'-pinta-ak-

tiivisuusaineilla on edullisesti seuraava yleinen kaava:
1 2
RN (R™) (CH,) N (R®) (CH,) C(0)OM

jossa R on hydrofobinen C -ryhmittyma, tyypillisesti

6-10
rasva-asyyliryhmittymd, joka sis&lt&& noin 6 - 10 hiili-
atomia ja muodostaa yhdessad typpiatomin kanssa amidiryh-
man, R on vety (edullisesti) tai C,_,-alkyyliryhma, R? on
C,_3-alkyyliryhma tai substituoitu, esimerkiksi hydroksyy-
1li- tai karboksimetoksyylisubstituoitu, C,_j-alkyyliryhma,
edullisesti hydroksietyyliryhm&, kukin luku n on kokonais-
luku 1 - 3, kukin luku p on kokonaisluku 1 - 2, edullises-
ti 1, ja kukin ryhmd@ M on vesiliukoinen kationi, tyypilli-
sesti alkalimetalli-, ammonium- ja/tai alkanoliammonium-
kationi. Mainitunlaisia pesevid pinta-aktiivisuusaineita
myy esimerkiksi Witco kauppanimellé& Rewoteric AM-VE, jolla

tuotteella on kaava

(=) 5 (+) .
C7H15C(O)NH(CH2)ZN(CH2CHZOH)CH2C(O)O Na ;
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Mona Industries kauppanimelld Monateric 1OOOR, jolla tuot-

teella on kaava
(=) (+)
C7H15C(O)NH(CHZ)ZN(CHZCHZOH)CHZCHZC(O)O Na ;

ja Lonza kauppanimelld Amphoterge KJ-2R, jolla tuotteella

on kaava

H, 5 1,C (O)NH (CH,) ,N [CH,CH,O0CH,C (0) 0" )Na ™ JcH,c (0) 0 wa (*),

7,977°15,19

(2) Kahtaisioninen pesevd pinta-aktiivisuusaine

Tassd esitettavat vesipitoiset nestemiiset koville
pinnoille tarkoitetut pesuainekoostumukset (puhdistusai-
neet) voivat sis&ltdd noin 0,02 - 15 % sopivaa kahtaisio-
nista pesevaa pinta-aktiivisuusainetta, joka sisaltii ka-
tionisen ryhmén, edullisesti kvaternaarisen ammoniumryh-
man, ja anionisen ryhmén, edullisesti karboksylaatti-,
sulfaatti- ja/tai sulfonaattiryhmin, edullisemmin sulfo-
naattiryhman. Kahtaisionisen pesevan pinta-aktiivisuusai-
neen osuus on edullisemmin suunnilleen alueella 0,02 -
5 %, edullisimmin noin 0,05 - 0,2 %, pinta-aktiivisuusai-
netta.

Kuten edella mainittiin, kahtaisioniset pesevat
pinta-aktiivisuusaineet sisaltéavat sekd kationisen ryhman
ettd anionisen ryhmdn, ja ovat sahkdisesti olennaisen
neutraaleja, silloin kun anionisten ja kationisten varaus-
ten maara on olennaisesti sama pesevan pinta-aktiivisuus-
aineen molekyyliss&. Kahtaisioniset pesuaineet, jotka si-
saltavat tyypillisesti sekd kvaternaarisen ammoniumryhman
ettd anionisen ryhméan, jona tulevat kyseeseen sulfonaatti-
ja karboksylaattiryhmdt, ovat toivottavia, silld niiden
amfoteerinen luonne s&ilyy suurimmassa osassa pH-aluetta,
joka on kiinnostuksen kohteena kovien pintojen puhdistuk-
sen yhteydessad. Sulfonaattiryhmd on edullinen anioninen

ryhméa.
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Edullisilla kahtaisionisilla pesevilla pinta-aktii-

visuusaineilla on seuraava yleinen kaava:
3 4 5 6y (+) 5 (-)
R™-[C(0) -N(R") - (CR7,) ;1] [N(R”) , 7"~ (CR7,) [1-¥

jossa kukin ryhmd Y on edullisesti karboksylaatti (COO07)
tai sulfonaatti (SO3'1)—ryhmé, edullisemmin sulfonaatti-
ryhmé&; kukin ryhma R3 on hiilivetyryhmd, esimerkiksi alkyy-
li- tai alkyleeniryhmd, joka sis&ltdad noin 8 - 20, edulli-
sesti noin 10 - 18, edullisemmin noin 12 - 16, hiiliato-
mia; kukin ryhma (R4) on vetyatomi, lyhytketjuinen alkyyli-
ryhmd tai substituoitu alkyyliryhma, joka sisaltda 1 -
noin 4 hiilitomia, edullisesti metyyli-, etyyli-, propyy-
li-, hydroksyylisubstituoitu etyyli- tai propyyliryhma tai
niiden seos, edullisesti metyyliryhmd; kukin ryhma (R®) on
vetyatomi tai hydroksyyliryhmd siten, etta kussakin ryh-
méssa (CRFz)pl on korkeintaan yksi hydroksyyliryhméd; ryhma
(R®) on kuten ryhma r%, paitsi ettd se ei edullisesti ole
vetyatomi; luku m on 0 tai 1; kumpikin luvuista _1 ja pl on
kokonaisluku noin 1 - 4, edullisesti noin 2 - 3, edulli-
semmin noin 3. Ryhmat R?® voivat olla haaroittuneita, tyy-
dyttymattdmiad tai kumpiakin, ja mainitunlaiset rakenteet
voivat antaa etuja kalvon/juovien muodostumisen suhteen,
jopa kaytettyind osana seosta, jossa on suoraketjuisia
alkyyliryhmia R3. Ryhmat R* voivat myds liittyad yhteen,
niin ettd muodostuu rengasrakenteita, kuten imidatsoliini,
pyridiini jne. Edulliset pesevat hydrokarbyyliamidoalky-
leenisulfobetaiini (HASB) -pinta-aktiivisuusaineet, joissa
m = 1 ja Y on sulfonaattiryhmd, antavat tulokseksi erin-
omaisia ominaisuuksia rasvalian poiston ja/tai kalvon/juo-
vien muodostumisen ja/tai "sumuneston" ja/tai hajusteen
liuotuksen suhteen. Mainitunlaiset hydrokarbyyliamidoal-
kyleenisulfobetaiinit ja, vahemmassd maarin, hydrokarnyy-

liamidoalkyleenibetaiinit ovat erinomaisia kaytettaviksi
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koville pinncille tarkoitetuissa pesuainekoostumuksissa,
erityisesti sellaisissa, jotka on formuloitu kdytettaviksi
sekd lasille ettd vaikeasti irtoavalle lialle. Ne ovat
vieldkin parempia kaytettyind yhdessd monocetanoliamiinin
ja/tai erityisen beeta-aminoalkanolin kanssa, kuten té&ssa
esitetaan.

Yksi melko edullinen erityinen pseva pinta-aktiivi-
suusaine on C,, ;,rasva-asyyliamidopropyleeni (hydroksipro-
pyleeni)sulfobetaiini, esimerkiksi peseva pinta-aktiivi-
suusaine, jota myy Witco Company 40 % aktiivista aineosaa
sisdltavanad tuotteena kauppanimella "REWOTERIC AM CAS Sul-
fobetaine®" .

Kahtaisionisen pesevadn pinta-aktiivisuusaineen,
esimerkiksi HASB:n, osuus koostumuksesta on tyypillisesti
noin 0,02 - 15 %, edullisesti noin 0,05 - 10 %. Osuus
koostumuksesta riippuu lopullisesta laimennusasteesta val-
mistettaessa pesuliuos. Lasin puhdistuksen ollessa kysees-
sd tulisi laimentamattomana kaytettavan koostumuksen tai

koostumusta sisaltavan pesuliuocksen sisdltdd noin 0,02 -

1 %, edullisesti noin 0,05 - 0,5 %, edullisemmin noin
0,05 - 0,25 % pesevad pinta-aktiivisuusainetta. Vaikeasti

irtoavan lian, kuten rasvan, poiston ollessa kyseessd ta-
man osuus voi olla, ja sen tulisi olla, tyypillisesti noin
0,1 - 10 %, edullisesti noin 0,25 - 2 %. Konsentroidut
tuotteet sisaltavat tyypillisesti noin 0,2 - 10 %, edulli-
sesti noin 0,3 - 5 %, tdtd aineosaa. Kahtaisionisen deter-
gentin, esimerkiksi HASB:n, yhtend etuna on, ettda sita
sis8ltavat koostumukset ovat helpommin kuluttajien laimen-
nettavissa, silld se ei joudu vuorovaikutukseen kovuutta
aiheuttavien kationien kanssa yht& helposti kuin tavan-
omaiset anioniset pesevat pinta-aktiivisuusaineet. Kah-
taisioniset detergentit ovat myds aadrimmdisen tehokkaita
hyvin pienind pitoisuuksina, esimerkiksi pienempina pitoi-

)

suuksina kuin noin 1 %
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Muita kahtaisionisia pesevid pinta-aktiivisuusai-
neita esitetddn palstalla 4 US-patenttijulkaisussa
4 287 080 (Siklosi), joka mainitaan téssi viitteeni. Toi-
nen yksityiskohtainen luettelo tass& kuvattaviin pesuaine-
koostumuksiin soveltuvista kahtaisionisista pesevista pin-
ta-aktiivisuusaineista on US-patenttijulkaisussa 4 557 853
(Collins, julkaistu 10. joulukuuta 1985), joka mainitaan
tassd viitteend. Mainitunlaisten pinta-aktiivisuusaineiden
kaupallisia lahteita esitetddn teoksessa McCutcheon's
Emulsifiers and Detergents, North American Edition,
McCutcheon Division, MC Publishing Company 1984, joka myds
mainitaan téssd viitteena.

(3) Anioninen ja mahdollinen ioniton peseva pinta-

aktiivisuusaine

Tassd esitettavat pesuainekoostumukset, edullisesti
vesipitoiset, nestemdiset koville pinnoille tarkoitetut
pesuainekoostumukset, voivat sisdltad vahemmén edullisesti
padasiallisena pesevanad pinta-aktiivisuusaineena tai edul-
lisesti apupinta-aktiivisuusaineena noin 0,01 - 2,0 %,
edullisemmin noin 0,01 - 1,0 %, sopivaa anionista pesevaa
pinta-aktiivisuusainetta. Anioniset pinta-aktiivisuusai-
neet ovat mielelldadn vesiliukoisia alkyyli- tai alkyyli-
aryyliyhdisteita, joiden alkyyliryhméssd& on noin 6 - 20
hiiliatomia, ja jotka sisaltavat sulfaatti- tai sulfonaat-
tisubstituentin. Halutun puhdistustehon mukaan voidaan
kayttda pelkdstdan anionista pesevad pinta-aktiivisuusai-
netta tai, edullisemmin, yhdistaa anioninen peseva pinta-
aktiivisuusaine apupinta-aktiivisuusaineeseen, edullisesti
amfoteeriseen apupinta-aktiivisuusaineeseen. Myds ionitto-
mia pinta-aktiivisuusaineita, esimerkiksi etoksyloituja
alkoholeja ja/tai alkyylifenoleja, voidaan kaytta&a apupin-
ta-aktiivisuusaineina.

Tassa kaytettavilld anionisilla pesevilla pinta-

aktiivisuusaineilla on edullisesti seuraava yleinen kaava:
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R9-(R1°)0_1—So3(‘)M(+)

jossa R® on Cg.g0-alkyyliketju, edullisesti Cg_1g-alkyyli-
ketju; Rlo, kun se on lasna, on Cs_zo—alkyleeniketju, edul -
lisesti Cg4_,¢c-alkyleeniketju, CgHy-fenyleeniryhmd tai O-
atomi; M on edella maaritelty.

Edella esitetyissd ja viittein& mainituissa patent-
tijulkaisuissa ja viitteissd esitetddn muitakin pesevii
pinta-aktiivisuusaineita, esimerkiksi anionisia ja, v&hem-
man edullisesti, ionittomia pesevid pinta-aktiivisuusai-
neita, joita voidaan kayttda pieniid maariia, edullisesti
apupinta-aktiivisuusaineina edulliselle amfoteeriselle/
kahtaisioniselle pesevalle pinta-aktiivisuusaineelle, jol-
loin apupinta-aktiivisuusaineen osuus on pieni verrattuna
paaasialliseen pinta-aktiivisuusaineeseen. Tyypillisia
esimerkkejd niistad ovat alkyyli ja alkyylietoksylaatti
(polyetoksylaatti) -sulfaatit, parafiinisulfonaatit, ole-
fiinisulfonaatit, alkoksyloidut (erityisesti etoksyloidut)
alkoholit ja alkyylifenolit, alkyylifenolisulfonaatit,
rasvahappojen ja rasvahappoestereiden alfa-sulfonaatit
yms., jotka ovat pesuainealalla hyvin tunnettuja. Kun pH
on korkeampi kuin noin 9,5, pesevat pinta-aktiivisuusai-
neet, jotka ovat amfoteerisia matalamman pH:n vallitessa,
ovat toivottavia anionisia pesevid apupinta-aktiivisuusai-
neita. Esimerkiksi pesevat pinta-aktiivisuusaineet, jotka
ovat C;, ;g-asyyliamidocalkyleeniaminoalkyleenisulfonaatte-
ja, esimerkiksi yhdisteita, jiolla on kaava R-C(O)-NH-
(C,Hy) -N(C,H,OH) -CH,CH (OH) CH,SO;M, jossa R on noin 9 - 18
hiiliatomia sisaltava alkyyliryhmd ja M on yhteensopiva
kationi, ovat toivottavia apupinta-aktiivisuusaineita.
N&ita pesevid pinta-aktiivisuusaineita on saatavana nimil-
14 Miranol® cs, os, Js jne. CTFA:n kayttddn ottama nimi
mainitunlaisille pinta-aktiivisuusaineille on kookosamfo-

hydroksipropyylisulfonaatti. Koostumukset ovat edullisesti
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alkyylinaftaleenisulfonaatteja olennaisesti sisaltamittd-
mia.

Tassa yhteydessa kayttdkepoiset pesevat pinta-ak-
tiivisuusaineet sisdltavat yleisesti esitettynd hydrofobi-
sen ryhman, joka sisaltaa tyypillisesti alueella Cq4_,4 Ole-
van alkyyliryhmdn ja mahdollisesti yhden tai usamman kyt-
kentaryhman, kuten eetteri- tai amidiryhmén, edullisesti
amidiryhmid. Anionisia pesevid pinta-aktiivisuusaineita
voidaan kayttdd natrium-, kalium- tai alkanoliammonium-,
esimerkiksi trietanoliammoniumsuolojensa muodossa; ionit-
tomat pinta-aktiivisuusaineet, jotka eivat ole edullisia,
sisdltavat yleensa noin 5 - 17 eteenioksidiryhmaa. C;,_ ,4-
parafiinisulfonaatit ja alkyylisulfaatit ovat erityisen
edullisia anionisia pesevia pinta-aktiivisuusaineita ta-
mantyyppisissa koostumuksissa.

Joitakin pinta-aktiivisuusaineita, jotka soveltuvat
kadytettaviksi tassd yhteydessd pienind mé&arina, ovat yksi
tai useampi seuraavista: natrium(lineaarinen Cg_,g-alkyy-
li)bentseenisulfonaatti (LAS), erityisesti Cy1_1,-LAS; 3
moolia eteenioksidia sisaltavan kookosalkyylieetterisul-
faatin natriumsuola; sellaisen sattumanvaraisen sekun-
daarisen alkoholin additiotuote, jossa alkyyliketjun pi-
tuus on alueella 11 - 15 hiiliatomia ja jossa on kes-
kimd&rin 2 - 10 eteenioksidiryhmdé, jollaisista yhdisteis-
td muutamia kaupallisesti saatavissa olevia esimerkkeja
ovat TergitolR 15-8-3, Tergitol 15-S-5, Tergitol 15-S-7 ja
Tergitol 15-S-9, joita kaikkia myy Union Carbide Corpora-
tion; kookosrasvahappojen natrium- ja kaliumsuolat (koo-
kossaippuat) ; sellaisen suoraketjuisen primaarisen alkoho-
lin kondensaatiotuote, joka sis&ltdd noin 8 - 16 hiilito-
mia ja jonka hiiliketjun pituus on keskimdarin noin 10 -
12 hiiliatomia, eteenioksidin kanssa, jota on noin 4 -
8 moolia yhtd& moolia kohden alkoholia; amidi, jolla on

jokin seuraavista edullisista kaavoista:
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R7-C-N(R®),
jossa R’ on suoraketjuinen alkyyliryhmd, joka sis&ltdad noin
7 - 17 hiiliatomia ja jonka hiiliketjun pituus on keski-
maarin noin 9 - 13 hiilitomia, ja kukin ryhma rR® on hydrok-
sialkyyliryhma, joka sisdltdada 1 - 3 hiilitomia; kahtaisio-
ninen pinta-aktiivisuusaine, jolla on jokin edellad esite-
tyistad edullisista kaavoista; tai fosfiinioksidipinta-ak-
tiivisuusaine. Yksi muu sopiva ryhm& pinta-aktiivisuusai-
neita ovat fluorihiilivetypinta-aktiivisuusaineet, joista
ovat esimerkkeja FC—129R, joka on yksi kaliumfluoriakyyli-
karbonaatti, ja FC-170-CR, joka on fluorattujen alkyylipo-
lyoksieteenietanolien seos, joita molempia myy 3M Corpora-
tion, samecin kuin Zonle—fluoripinta—aktiivisuusaineet,
joita myy DuPont Corporation. On selvaa, etta voidaan
kayttdd erilaisten pinta-aktiivisuusaineiden seoksia.

(4) Seokset

Taman keksinndn yhteydessd voi lasnd olla edelld
ka&siteltyjen amfokarboksylaattipinta-aktiivisuusaineiden,
kahtaisionisten pinta-aktiivisuusaineiden ja/tai pesevien
anionisten pinta-aktiivisuusaineiden seoksia. Kahtaisioni-
sia pinta-aktiivisuusaineita wvoi olla 1lasnd suunnilleen
pitoisuuksina 0,02 - 15 %. Amfokarboksylaattipinta-aktii-
visuusaineita wvoi olla lasna suunnilleen pitoisuuksina
0,001 - 15 %. Pesevan kahtaisionisen pinta-aktiivisuusai-
neen suhde amfokarboksylaattipinta-aktiivisuusaineeseen on
tyypillisesti noin 3:1 - 1:3, edullisesti noin 2:1 - 1:2,
edullisemmin non 1.1. Piddasiallisen pesevan pinta-aktiivi-
suusaineen suhde apupinta-aktiivisuusaineeseen tai apupin-
ta-aktiivisuusaineisiin on tyypillisesti noin 3:1 - 1:1.

B. Hydrofobinen liuote

Nestemdisten koostumusten puhdistusvaikutuksen pa-

rantamiseksi voidaan kayttdad hydrofobista liuotetta, jolla
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on puhdistusaktiivisuus. Té&ssa kuvattavissa koville pin-
noille tarkoitetuissa puhdistuskoostumuksissa kaytettavat
liuotteet voivat olla mitd tahansa tunnettuja ‘"rasvaa
poistavia" liuotteita, joita kaytetaadn yleisesti esimer-
kiksi kuivapesuteollisuudessa, koville pinnoille tarkoi-
tettunen puhdistusaineiden valmistuksessa ja metallintyds-
téteollisuudessa.

Mainitunlaisten liuotteiden vyksi kayttdkelpoinen
madritelmd voidaan johtaa liukoisuusparametreista, joita
esitetdan Union Carbiden julkaisussa The Hoy, joka maini-
taan tassa viitteend. Kayttdkelpoisin parametri nayttaa
olevan vetysidosparametri, joka lasketaan seuraavasta kaa-

vasta:
12

YH =T e

jossa gammaH on vetysidosparametri, a on aggregaatioluku,
(loga = 3,39066 Tb/Tc - 0,15848 - log((M/d),

ja gammaT liukoisuusparametri, joka saadaan kaavasta,

12
4T =| 4H25 -RTM

M

jossa ﬁ&55 on hdéyrystymislamp® lampdtilassa 25 °C, R on
kaasuvakio [1,987 cal/(mol-K)], T on absoluuttinen lampd-
tila (K), Ty on kiehumislampbétila (K), T, on kriittinen
lampdtila (K), d on tiheys (g/ml) ja M on moolimassa.
Tassd kuvattavien koostumusten ollessa kyseessd ve-
tysidosparametrit ovat edullisesti pienempi& kuin noin
7,7, edullisemmin noin 2 - 7 ja vield edullisemmin noin
3 - 6. Liuotteet, joilla nama luvut ovat pienempid, kayvat

vyha vaikeammiksi liuottaa koostumuksiin, ja niilld on suu-
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rempi taipumus aiheuttaa sameutta lasilla. Suuremmat luvut
vaativat enemmdn liuotetta hyvan rasvaisen/dljyisen lian
poiston aikaansaamiseksi.

Hydrofobisia liuotteita kaytetddn tyypillisesti
suunnilleen pitoisuutena 0,5 - 30 %, edullisesti noin 2 -
15 %, edullisemmin noin 3 - 8 %. Laimeiden koostumusten
liuotepitoisuus on tyypillisesti noin 1 - 10 %, edullises-
ti noin 3 - 6 %. Konsentroidut koostumukset sisadltévat
noin 10 - 30 %, edullisesti noin 10 - 20 % liuotetta.

Monet mainitunlaisista liuotteista ké&sittavat al-
kyyli- tai sykloalkyylityyppisia& hiilivety- tai halogenoi-
tuja hiilivetyryhmittymid, ja niiden kiehumislampdtila on
selvasti huoneenlampdtilan, ts. suunnilleen lampdtilan
20 °C, ylapuolella.

Taman tyyppisten koostumusten formuloijaa ohjaavat
apuliuotteen valinnassa osaksi tarve saada aikaan hyvat
rasvanliuotusominaisuudet ja osaksi esteettisyysnakdkoh-
dat. Esimerkiksi petrolihiilivedyt toimivat sangen hyvin
rasvan liuottajina naissa koostumuksissa, mutta voivat
olla pahanhajuisia. Petrolin tulee olla poikkeuksellisen
puhdasta, ennen kuin sit& voidaan kayttdad edes ammattimai-
sesti. Kotikdytdn ollessa kyseesséa, jossa pahoja hajuja ei
siedettaisi, formuloija valitsisi todenndkdisemmin liuot-
teita, joilla suhteellisen miellytt&va haju tai haju, jota
voidaan kohtuullisesti muuttaa hajustamalla.

Cg.g-alkyyliaromaattisilla liuotteilla, erityisesti
Cg.g-alkyylibentseeneilld, edullisestioktyylibentseenilla,
on erinomaiset rasvanpoisto-ominaisuudet ja mieto, miel-
lyttava haju. Olefiiniliuotteet, joiden kiehumislampdtila
on vahintaddn noin 100 °C, erityisesti alfa-olefiinit,
edullisesti 1l-dekeeni tai 1l-dodekeeni, ovat erinomaisia
rasvanpoistoliuotteita.

Tassa yhteydessd kayttdkelpoisilla glykolieette-
reilld on yleisesti ottaen kaava Rllo—(Rlzo—)mlH, jossa ku-

kin ryhma R on non 3 - 8 hiiliatomia sisaltava alkyyli-
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ryhma, kukin ryhma R1? on eteeni- tai propeeniryhmd ja luku

m! on 1 - noin 3. Edullisimpia glykolieettereita ovat mono-

propeeniglykolimonopropyylieetteri, dipropeeniglykolimono-
butyylieetteri, monopropeeniglykolimonobutyylieetteri,
eteeniglykolimonoheksyylieetteri, eteeniglykolimonobutyy-
lieetteri, dieteeniglykolimonoheksyylieetteri, monoeteeni-
glykolimonoheksyylieetteri, monoeteeniglykolimonobutyyli-
eetteri ja niiden seokset.

Yksi erityisen edullinen liuotetyyppi naihin kovil-
le pinnoille tarkoitettuihin puhdistuskoostumuksiin kasit-
taa dioleja, joiden molekyylirakenteessa on 6 - 16 hiili-
atomia. BEdullisten dioliliuotteiden liukoisuus veteen on
noin 0,1 - 20 g/100 g vetta lampdtilassa 20 °C.

Sellaisia liuotteita kuin mantydljya, appelsiini-
terpeenid, bentsyylialkoholia, n-heksanolia, C;_,-alkoholi-
en ftaalihappoestereita, butoksipropanolia, Bytyl Carbi-
toliaRja]:(2—n—butoksi—l—metyylietoksi)propan—2-olia(jo—
ta kutsutaan myds butoksipropoksipropanoliksi tai dipro-
peeniglykolimonobutyylieetteriksi), heksyylidiglykolia
(Hexyl Carbitol®), butyylitriglykolia, dioleja, kuten 2,2, -
4-trimetyyli-1,3-pentaanidiolia, ja niiden seoksia voidaan
kayttad. Butoksipropanoliliuote saisi sisaltaa korkeintaan
noin 20 %, edullisesti korkeintaan noin 10 %, edullisemmin
korkeintaan noin 7 %, sekundaarista isomeeria, jossa bu-
toksiryhmd on liittyneend propanolin sekundaariseen ato-
miin, jotta haju olisi parempi.

C. Emdksisyysléahde

Vesipitoisen nestemaiset, koville pinnoille tarkoi-
tetut koostumukset voivat tassad yhteydessa sisaltad noin
0,05 - 10 paino-% koostumuksesta emdksista materiaalia,
joka edullisesti kdsittdi monoetanoliamiinia ja/tai beeta-
aminoalkanoliyhdisteitda tai koostuu olennaisilta osiltaan
niista.

Monoetanoliamiini ja/tai beeta-aminoalkanoliyhdis-

teet palvelevat paaasiassa liuotteina, kun pH on korkeampi
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kuin noin 10 ja erityisesti korkeampi kuin noin 10,7. Ne
antavat myds emdksistd puskurointikapasiteettia kaytdn ai-
kana. Niiden ainutlaatuisin mydétévaikutus kohdistuu kui-
tenkin kahtaisionista pesevaa pinta-aktiivisuusainetta,
pesevad amfokarboksylaattipinta-aktiivisuusainetta tai
niiden secksia sisaltavien, koville pinnoille tarkoitettu-
jen puhdistuskoostumusten ominaisuuksiin kalvon/juovien
muodostuksen suhteen; ne eivat sen sijaan saa aikaan olen-
naista parannusta kalvon/juovien muodostuksen suhteen kay-
tettyind tavanomaisten anionisten tai etoksyloitujen io-
nittomien pesevien pinta-aktiivisuusaineiden yhteydessa.
Syytad tahan parannukseen ei tiedeta. Se ei ole yksinker-
taisesti pH-vaikutus, silld tatd parannusta ei havaita
tavanomaisten emdksisyyslahteiden ollessa kyseessa. Muut
samankaltaiset materiaalit, jotka ovat liuotteita, eivat
anna samaa etua, ja vaikutus voi olla erilainen riippuen
lidsnd olevista muista materiaaleista. Kun mukaan sisally-
tetdan runsaasti terpeenejad sisaltédvid hajusteita, etu on
suurempi beeta-alkanoliamiinien ollessa kyseessa, Jja ne
ovat usein edullista, samalla kun monoetanoliamiini on
tavallisesti edullinen.

Monoetanoliamiinia Jja/tai beeta-alkanoliamiinia
kdytetaan suunnilleen pitoisuutena 0,05 - 10 %, edullises-

[+

ti noin 0,2 - 5 %. Laimeissa koostumuksissa niitad on tyy-

pillisesti lasn& noin 0,05 - 2 %, edullisesti noin 0,1 -
1,0 %, edullisemmin noin 0,2 - 0,7 %. Konsentroiduissa

koostumuksissa niitd on tyypillisesti 1l&sn& suunnilleen

pitoisuutena 0,5 - 10 %, edullisesti noin 1 - 5 %.
Edullisissa beeta-aminoalkanoleissa on primaarinen

hydroksyyliryhma. Soveltuvilla beeta-aminoalkanoleilla on

kaava,
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Tw T3
R1— -—(i—-OH
NH, R

jossa kukin ryhma rR3 on vetyatomi‘tai 1 - 4 hiiliatomia
sisaltavd alkyyliryhm& ja hiiliatomien kokonaismaara yh-
disteessad on 3 - 6, edullisesti 4. Amiiniryhmd ei ole
edullisesti liittyneend primaariseen hiiliatomiin. Amiini-
ryhmd on edullisemmin liittyneen& tertiaariseen hiiliato-
miin amiiniryhmdn reaktiivisuuden minimoimiseksi. Erityi-
814 edullisia beeta-aminoalkanoleja ovat 2-amino-1l-butano-
li, 2-amino-2-metyylipropanoli ja niiden seokset. Edulli-
sin beeta-aminoalkanoli on 2-amino-2-metyylipropanoli,
8il14 silld on pienin moolimassa kaikista beeta-aminoalka-
noleista, joissa amiiniryhmd on liittyneend tertiaariseen
hiiliatomiin. Beeta-aminoalkanolien kiehumisl&mpdétila on
edullisesti alempi kuin noin 175 °C. Kiehumislampdtila on
edullisesti noin 5 - 165 °C.

Mainitunlaiset beeta-aminoalkanolit ovat erinomai-
sia materiaaleja kovien pintojen puhdistukseen yleisesti
ottaen, ja niilld on téssa sovelluksessa tiettyja toivot-
tavia ominaisuuksia.

Beeta-aminocalkanolit ovat yllattdvasti parempia
kuin esimerkiksi monoetanoliamiini koville pinnoille tar-
koitetuissa pesuainekoostumuksia, jotka sisdltavat hajus-
teaineosia, kuten terpeeneja, ja vastaavia materiaaleija.
Monoetanoliamiini on kuitenkin normaalisti edullinen kah-
taisionista pesevaa pinta-aktiivisuusaineetta sisaltavien
koostumuksien kalvon/juovienmuodostuskayttaytymistd pa-
rantavan vaikutuksensa ansiosta. Parannus kalvon/juovien
muodostumisessa koville pinnoille, joka saavutetaan yhdis-
t&m&114 monoetanoliamiini ja/tai beeta-aminoalkanoli, oli

tdysin odottamaton.



10

15

20

25

30

35

18

Hyva kalvon/juovien muodostuminen, ts. hyvin vahai-
nen tai olematon kalvon/juovien muodostuminen, on erityi-
sen tarkeadd puhdistettaessa esimerkiksi ikkunalasia tai
peileja, joissa vaikutus kohdistuu nédkyvyyteen, ja astioi-
den ja keraamisten pintojen yhteydessad, joissa taplat ovat
esteettisesti epadtoivottavia. Beeta-aminoalkanoleilla saa-
daan aikaan erinomainen vaikeasti irtoavan lian poisto ja
erinomainen tuotteen stabiilius, erityisesti korkeissa
lampétiloissa, kun niitd kaytetddn koville pinnoille tar-
koitetuissa puhdistuskoostumuksissa, erityisesti kahtais-
ionisia pesevia pinta-aktiivisuusaineita sis&ltavissa
koostumuksissa.

Beeta-aminoalkanolit, erityisesti edullinen 2-ami-
no-2-metyylipropanoli, haihtuvat yllattavan hyvin puhdis-
tetuilta pinnoilta, kun otetaan huomioon niiden suhteelli-
sen suuri moolimassa. '

Koostumukset voivat sisaltad, joko yksindan tai
edullisten alkanoliamiinien lisaksi, tavanomaisempia emak-
sisid puskuriaineita, kuten ammoniakkia, muita C,_,-alkano-
liamiineja, alkalimetallihydroksideja, silikaatteja, bo-
raatteja, karbonaatteja ja/tai vetykarbonaatteja. Niinpa
lasnd olevat puskurit kasittévat tavallisesti edullista
monoetanoliamiinia ja/tai beeta-aminoalkanolia ja lisdksi
tavanomaista emdksistd materiaalia. Emaksisyyslahteen ko-
konaismaara on tyypillisesti 0 - noin 5 %, edullisesti 0 -

noin 0,5 %, niin ettd tuotteen kayttd-pH:ksi tulee, aina-

kin alussa, noin 9 - 12, edullisesti noin 9,5 - 11,5,
edullisemmin noin 9,5 - 11,3. pH mitataan tavallisesti
tuotteesta.

(D) Lasin hydrofiilisyytta lisdava substantiivinen

materiaali

Tamin keksinndn yksi olennainen osa on substantii-
vinen materiaali, joka parantaa kasiteltadvan pinnan, eri-
tyisesti lasin, hydrofiilisyytta. Ta&mé& hydrofiilisyyden

lisadantyminen antaa tulokseksi parantuneen ulkonadén, kun
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pinta kastuu uudelleen ja kuivuu sitten. Vesi poistuu pin-
nalta tasaisena kerroksena, ja siten minimoidaan esimer-
kiksi kuivumisen aikana muodostuvien "sadetahrojen" muo-
dostuminen. Monet materiaalit voivat tarjota tdmi&n edun,
mutta edullisia materiaaleja ovat polymeerit, jotka sisal-
tavat hydrofiilisia ryhmi&, erityisesti sulfonaatti- ja/
tai karboksylaattiryhmid. Muihin materiaaleihin, jotka
voivat saada aikaan substantiivisuuden ja hydrofiilisyy-
den, kuuluvat katiocniset materiaalit, jotka sisaltavat
myds hydrofiilisid ryhmid, ja useita eetterisidoksia si-
saltavat polymeerit. Kationisiin materiaaleihin kuuluvat
kationiset sokeri- ja/tai tarkkelysjohdannaiset, ja tyy-
pilliset pesevat lohkopolymeeripinta-aktiivisuusaineet,
jotka perustuvat polypropeenioksidin ja eteenioksidin se-
oksiin, ovat polyeetterimateriaalien edustajia. Polyeette-
rimateriaalit ovat kuitenkin vdhemman substantiivisia.
Edullisia polykarboksylaattipolymeereja ovat sel-
laiset, Jjoita muodostetaan polymeroimalla monomeereja,
joista ainakin jotkut sisaltéavat funktionaalisen karbok-
syyliryhman. Yleisiin monomeereihin kuuluvat akryylihappo,
maleiinihappo, eteeni, vinyylipyrrolidoni, metakryylihap-
po, metakryloyylietyylibetaiini jne. Substantiivisuuden
kannalta edullisia polymeereja ovat sellaiset, joilla on
suurehko moolimassa. Esimerkiksi polyakryylihapot, joiden
moolimassa on pienempi kuin noin 10 000, eivat ole erityi-
sen substantiivisia eivatkd siksi normaalisti anna tulok-
seksi hydrofiilisyyttd kolmen uudelleenkastumisen ajaksi
kaikkien koostumusten vyhteydessa, vaikkakin suurempien
pitoisuuksien ja/tai tiettyjen pinta-aktiivisuusaineiden,
kuten amfoteeristen ja/tai kahtaisionisten pesevien pinta-
aktiivisuusaineiden, ollessa kyseessd voivat niinkin pie-
net moolimassat kuin noin 1 000 antaa jonkin verran tulok-
sia. Polymeerien moolimassan tulisi yleensd olla suurempi
kuin noin 10 000, edullisesti suurempi kuin noin 20 000,

edullisemmin suurempi kuin noin 300 000, ja vield edulli-
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semmin suurempi kuin noin 400 000. On myds havaittu, etta
moolimassaltaan suuremmat polymeerit, esimerkiksi sellai-
set, Jjoiden moolimassa on suurempi kuin noin 3 000 000,
ovat darimmidisen vaikeita formuloida ja vdhemml&n tehokkai-
ta laikkuuntumisenestoetujen aikaansaannissa kuin mooli-
massaltaan pienemmdt polymeerit. Niinpad moolimassan tulisi
normaalisti olla, erityisesti polyakrylaattien ollessa
kyseessa, noin 20 000 - 3 000 000, edullisesti noin
20 000 - 2 500 000, edullisemmin noin 300 000 - 2 000 000
ja vield edullisemmin noin 400 000 - 1 500 000.

Joidenkin polykarboksylaattipolymeerien yvhtend etu-
na on mainitunlaisten polymeerien tehokkuus pesuaineen
builderina. Mainitunlaiset polymeerit eivat yllattavasti
heikenn& ominaisuuksia kalvon/juovien muodostumisen suh-
teen ja antavat pesuaineen muiden buildereiden tavoin pa-
rannetun puhdistustehon tyypillisen vyleisen "vaikeasti
irtoavan", hiukkasainesta sisadltavan lian suhteen.

Jotkut polymeerit, erityisesti polykarboksylaatti-
polymeerit paksuntavat koostumuksia, jotka ovat vesipitoi-
sia nesteitd. Tamad voi olla toivottavaa. Kun koostumukset
laitetaan s&ilidihin, jotka on varustettu liipaisinsuihku-
tusvadlinein, koostumukset eivat mielell&an ole kuitenkaan
niin jaykk&liikkeisia, ettd ne vaatisivat ylenmddrdisté
liipaisinpainetta. Viskositeetin tulisi leikkauksen alai-
sena olla tyypillisesti pienempi kuin noin 200 cP, edulli-
sesti penempi kuin non 100 cP, edullisemmin pienempi kuin
non 50 cP. Jaykkaliikkeiset koostumukset wvoivat kuitenkin
olla toivottavia, jotta estetddn koostumusten valuminen
pois pinnalta, erityisesti pystypinnoilta.

Muhin soveltuviin materiaaleihin kuuluvat suurimo-
lekyylimassaiset sulfonoidut polymeerit, kuten sulfonoitu

polystyreeni. Yksi tyypillinen kaava on seuraava:

- [CH (C¢H,S0,Na) -CH,] -CH (C Hg) -CH, -
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jossa n on luku, joka antaa tulokseksi seuraavassa esitet-
tavan asianmukaisen molekyylimassan.

Tyypilliset molekyylimassat ovat noin 10 000 -
1 000 000, edullisesti noin 200 000 - 700 000.

Esimerkkeihin tédssa yhteydessad kaytettaviksi sovel-
tuvista materiaaleista kuuluvat vinyylipyrrolidoni-akryy-
lihappokopolymeeri, jota myy ISP nimelld AcrylidoneR, ja
poluakryylihappo, jota myy Rohm & Haas nimella Accumer®.
Muihin soveltuviin materiaaleihin kuuluvat sulfonoidut
polystyreenit, joita myy National Starch and Chemical Com-
pany nimella VersaflexX, erityisesti Versaflex 7000.

Substantiivisen materiaalin pitoisuuden tulisi nor-
maalisti olla noin 0,01 - 10 %, edullisesti noin 0,05 -
0,5 %, edullisemmin noin 0,1 - 0,3 %. Molekyylimassaltaan
pienehkdt materiaali, kuten molekyylimassaltaan pienehkd
polyakryylihappo, esimerkiksi sellaiset, joiden molekyyli-
massa on pienempi kuin noin 10 000 ja erityisesti noin
20 000, eivat yleisesti ottaen anna hyvia laikkuuntumisen-
estoetuja uudelleenkastumisen yhteydessa, erityisesti pie-
nempind pitoisuuksina, esimerkiksi noin 0,02 %. Pienehkdi-
nad pitoisuuksina tulisi kayttdad vain tehokkaampia materi-
aaleja. Molekyylimassaltaan pienehkdjen materiaalien kayt-
tamiseksi tulisi substantiivisuutta suurentaa, esimerkiksi
lisdamalld ryhmid, jotka saavat aikaan parantuneen tarttu-
misen pintaan, kuten kationisia ryhmid, tai materiaaleja
tulisi kayttaad suurempina pitoisuuksia, esimerkiksi yli
noin 0,05 %.

(E) Vesipitoinen liuotejarjestelma

Loppucsa formulasta on tyypillisesti vetta ja ve-
dettdmid polaarisia liuotteita, joilla on vain vahdinen
puhdistusvaikutus, kuten metanolia, etanolia, isopropano-
lia, eteeniglykolia, glykolieettereitd, joiden vetysidos-
parametri on suurempi kuin 7,7, propeeniglykolia ja niiden
seoksia, edullisesti isopropanolia. Vedettdman polaarisen

liuvotteen osuus on tavallisesti suurempi valmistettaessa
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konsentroidumpia formuloita. Vedettdémén polaarisen liuot-
teen osuus on tyypillisesti non 0,5 - 40 %, edullisesti
noin 1 - 10 %, edullisemmin noin 2 - 8 % (erityisesti
"laimeiden" koostumusten ollessa kyseessa), ja veden osuus
on noin 50 - 00 %, edullisesti noin 75 - 95 %.

(F) Valinnanvaraiset aineosat

Tassad kuvattavat koostumukset voivat sisaltadd myds
muita erilaisia apuaineita, jotka ovat alalla tunnettuja
pesuainekoostumusten yhteydessa. Niitd ei edullisesti kay-
tetd pitoisuuksina, jotka aiheuttaisivat hyvaksyttavaa
voimakkaampaa kalvon/juovien muodostumista. Keksintda ra-
joittamattomia esimerkkejd mainitunlaisista apuaineista
ovat seuraavat:

entsyymit, kuten proteaasit;

hydrotrooppiset aineet, kuten natriumtolueenisulfo-
naatti, natriumkumeenisulfonaatti ja kaliumksyleenisulfo-
naatti;

esteettisid ominaisuuksia parantavat aineosat, ku-
ten variaineet ja hajusteet, silld edellytykselld, ettei-

vat ne vaikuta haitallisesti kalvon/juovien muodostukseen
lasin puhdistuksen yhteydessad. Useimmat koville pinnoille
tarkoitetut puhdistustuotteet sisaltavat jonkin verran
hajustetta esteettisyysedun saamiseksi hajun suhteen ja
tuotteen mahdollisen '"kemikaalin hajun" peittdmiseksi.
Nédiden hajusteiden pienend osuutena sisaltamien wvoimak-
kaasti haihtuvien, matalassa lampdtilassa kiehuvien hajus-
tekomponenttien padtehtavand on parantaa itse tuotteen
hyvaad tuoksua puhdistettavan pinnan mydhemp&a&n tuoksuun
vaikuttamisen sijasta. Jotkut vdhemman haihtuvista, korke-
assa lampdtilassa kiehuvista hajusteaineosista voivat kui-
tenkin antaa raikkaan ja puhtaan vaikutelman pinnoille, ja
joskus on toivottavaa, ettd naita aineosia kerrostuu kui-
valle pinnalle ja on lasna silld. Hajusteet ovat edulli-
sesti veteen melko hyvin liukenevia ja/tai haihtuvia juo-

vien ja kalvon muodostumisen minimoimiseksi. Tassd yhtey-



10

15

20

25

30

35

23

dessa kayttdkelpoisia hajusteita kuvataan yksityiskohtai-
semmin US-patenttijulkaisussa 5 108 660 (Michael, julkais-
tu 28. huhtikuuta 1992) palstan 8 riveilla 48 - 68, pals-
tan 9 riveilld 1 - 68 ja palstan 10 riveilld 1 - 24, joka
patenttijulkaisu ja erityisesti mainittu madratty osa mai-
nitaan tassa viittena.

Antibakteerisia aineita voi olla lasna, mutta edul-
lisesti vain pienind pitoisuuksina kalvon/juovien muodos-
tumista koskevien ongelmien valttamiseksi. Hydrofobisempia
antibakteerisia/germisidisia aineita, kuten ortobentsyyli-
parakloorifenolia, valtetdan. Jos mainitunlaisia materiaa-
leja on lasnd, niiden osuus tulisi pitad pienempéana kuin
noin 0,1 %.

Stabiloivia aineosia voi olla lasna tyypillisesti
vhden tai useamman hydrofobisen aineosan, esimerkiksi ha-
justeen, stabiloimiseksi. Stabiloiviin aineosiin kuuluvat
etikka- ja propionihappo ja niiden suolat, esimerkiksi
NH,-, MEA-, Na-, K- jne. suolat, edullisesti etikkahappo ja
C,_¢-alkaanidiolit, edullisemmin butaanidioli. Stabiloivat
aineosat eivat toimi minka&a&n tunnetun periaatteen mukai-
sesti. Pesevan kahtaisionisen amidipinta-aktiivisuusaineen
vhdistaminen pesevaan lineaariseen asyyliamfokarboksylaat-
tipinta-aktiivisuusaineeseen, anioniseen pesevaan pinta-
aktiivisuusaineeseen, ionittomaan pesevaan pinta-aktiivi-
suusaineeseen tai niiden seoksiin ja stabiloivaan aine-
osaan, voi kuitenkin antaa tulokseksi mikroemulsion. Sta-
biloivan aineosan madra on tyypillisesti noin 0,01 -
0,5 %, edullisesti noin 0,02 - 0,2 %. Osuus, jona hydrofo-
bista materiaalia, esimerkiksi hajustetta, voidaan stabi-
loida tuotteeseen, on suhteessa pinta-aktiivisuusaineen
kokonaismaaraadn, ja se on tyypillisesti sellainen, etta
pinta-aktiivisuusaineen suhde hydrofobiseen materiaaliin
on noin 1:2 - 2:1.

Muita pesuaineen buidereitd, jotka ovat tehokkaita

koville pinnoille tarkoitettujen puhdistusaineiden yhtey-
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dessd ja joilla on vadhainen taipumus aiheuttaa kalvon/juo-
vien muodostumista kriittisind pitoisuuksina, voi myds
olla lasnd keksinndn mukaisissa koostumuksissa. Maaratty-
jen buildereiden lisdaminen kriittisiksi pitoisuuksiksi
taman keksinndén mukaiseen koostumukseen parantaa edelleen
puhdistusvaikutusta ilman kalvon/juovien muodostumista
koskevaa ongelmaa, joka esiintyy tavallisesti lisattaessa
builderid koville pinnoille tarkoitettuihin puhdistusai-
neisiin. Parannetun puhdistusvaikutuksen ja hyvaksyttévien
kalvon/juovienmuodostustulosten v&1illa ei jouduta teke-
maan kompromissia, mikd on erityisen tarkedd myds lasin
puhdistukseen tarkoitettujen kovien pintojen puhdistusai-
neiden ollessa kyseessad. Nailla koostumuksilla, jotka si-
saltavat naitd mdarattyjd muita buildereitd, on poikkeuk-
sellisen hyvat puhdistusominaisuudet. Niilla on myds poik-
keuksellisen hyvat "kiilto-ominaisuudet", ts. niilld on
kiiltavien pintojen puhdistukseen kaytettyind paljon pie-
nempi taipumus jattdd pinta himmedksi ja muodostaa kal-
voa/juovia kuin esimerkiksi karbonaattibuildereitd sisal-
tavillad tuotteilla.

Sopiviin muihin mahdollisiin buildereihin kuuluvat
etyleenidiamiinitetraetikkahapon (j&ljempéan& EDTA) suolat,
sitruunahappo, nitrilotrietikkahappoa (jaljempana NTA),
natriumkarboksimetyylimeripihkahappo, natrium-N- (2-hydrok-
sipropyyli)iminodietikkahappo ja N-dieteeniglykoli-N,N-
dietikkahappo (jaljempana DIDA). Suolat ovat edullisesti
yhteensopivia, Jja niihin kuuluvat ammonium-, natrium-,
kalium- ja/tai alkanoliammoniumsuolat. Alkanoliammonium-
suola on edullinen, kuten jaljempand kuvataan. Yksi edul-
linen builderi on NTA (esimerkiksi natriumsuola), yksi
edullisempi builderi on sitraatti (esimerkiksi natrium-
tai monoetanoliamiinisuola), ja edullisin builderi on EDTA
(esimerkiksi natriumsuola) .

Kun naditd muita mahdollisia buildereitd on 1l&sn&a,

niiden osuus on tyypillisesti noin 0,05 - 0,5 %, edulli-
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Naiden muiden buildereiden pitoisuuden lasille kaytetta-
vassd pesuliuoksessa tulisi olla pienempi kuin noin 0,2 %.
Siksi laimentaminen on tyypillisesti hyvin edullista lasin
puhdistuksen ollessa kyseessa, samalla kun taysi vahvuus
on edullinen yleispuhdistuksessa, tuotteen vakevyyden mu-
kaan.

Tuloksia kalvon/juovien muodostumisen suhteen saa-
daan eniten yhdistett&essd builderi amfoteerisiin ja/tai
kahtaisionisiin peseviin pinta-aktiivisuusainekoostumuk-
siin, vaikka parannusta havaitaan myds vahemmén edullisten
anionisten tai anionisten/ionittomien pesevien pinta-ak-
tiivisuusainekoostumusten yhteydessa.

Keksint®a valaistaan seuraavin sitd rajoittamatto-
min esimerkein.

Kalvon/juovienmuodostusrasitustesti

Menettely:

Paperipyyhe taitellaan kahdeksankertaiseksi. Laite-
taan 1 ml testattavaa tuotetta taitellun paperipyyhkeen
ylemm&lle puolelle. Kostutettu pyyhe vedetaan yhdella
liikkeelld tasaisella paineella ylhadalta alas aiemmin puh-
distetun ikkunan tai peilin poikki. Ikkunan tai peilin,
jolle on levitetty tuotetta (tuotteita), annetaan kuivua
10 min ennen kokeneiden tuomarien tekemaan arvostelua.
Alkuarvostelun jalkeen jaanndkset kiillotetaan kuivalla
paperipyyhkeelld tasaisella jatkuvalla liikkeelld. Koke-
neet tuomarit arvostelevat sitten kiillotetun jaanndksen.

Arvostelu:

Kaytet&&n kokeneita tuomareita arvioimaan kalvon/
juovien maddra alueilla, joille tuotetta on levitetty. Kul-
lekin tuotteelle annetaan numerocarvo, Jjoka kuvaa kalvon/
juovien m&arada. Tassa esitettdvien testitulosten kohdalla
kadytetdan asteikkoa 0 - 6.

0 = ei kalvon/juovien muodostusta
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6 = heikot ominaisuudet kalvon/juovien muodostuksen

suhteen

Huoneenlampétilan ja kosteuden on osoitettu vai-

kuttavan kalvon/juovien muodostumiseen. Siksi rekisterdi-

ddan aina namd& muuttujat.

Esimerkki I

Aineosa

pal

Kookosamidopropyyli-
hydroksisultaiini

Kapruuliamido (karboksi-
metoksietyyli)glysinaatti

Polymeerilisdaine
Pehmed vesi
1Isopropanoli
2Butoksipropanoli

3Monoetanoliamiini

1
2,0
2,0
0,25
0,1

Formulan numero
2 3
2,0 2,0
2,0 2,0
0,25 0,25
0,1 0,1
0,05 0,05
0,2% 0,25
loppuosa

4Vinyylipyrrolidoni-akryylihappokopolymeeri

250 000)

5Natriumpolyakrylaatti (M noin 2000)

6Natriumpolyakrylaatti (M noin 450 000)

"Natriumpolyakrylaatti (M noin 3 000 000)

(paino-%)
4 5
2,0 2,0
2,0 2,0
0,25 0,25
0,1 0,1
0,55 0,05
0,25 0,27
(M noin

Kalvon-/juovienmuodostusrasitustestilasi-ikkunoil-

la

(4 toistoa lampdtilassa 22 °C suhteellisen kosteu-

den ollessa 62 %)

Formulan numero

[ 2 IR ~ S V% S \ T

Arvosana

1,0
0,5
0,8
1,2
2,8
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Pienin merkittava ero arvosanojen valilld on 1,1
luotettavuustasolla 95 %.

Edella esitetty osoittaa, ettei mainittujen poly-
meerien lisdaminen halutuiksi pitoisuuksiksi aiheuta hy-
vaksyttéavadd heikompia tuloksia kalvon/juovien muodostumi -
sen suhteen, ennen kuin polymeerin molekyylimassa on noin
3 000 000, ja joissakin tapauksissa polymeeri itse asiassa
parantaa tuloksia kalvon/juovien muodostumisen suhteen.

Seuraavaa testid kaytetaan koostumusten puhdistus-
tehon arviointiin.

Liattujen levyjen valmistus

Valitaan lasitettuja roiskelaattoja, puhdistetaan
ne miedolla, kevyeen puhdistukseen tarkoitetulla nestemdi-
selld puhdistusaineella ja sitten isopropanolilla ja huuh-
dotaan tislatulla tai deionisoidulla vedella. Rasva-hiuk-
kaslika punnitaan (2,0 g) ja laitetaan alumiinifoliolle.
Rasva-hiukkaslika on seos, joka sisaltaa 77,8 % kaupalli-
sia kasvidljyjd ja noin 22,2 % hiukkasmaista likaa, joka
koostuu humuksesta, hienojakoisesta sementista, savesta,
rautaoksidista ja hiilinoesta. Lika levitetddn spaattelil-
la ja tasoitetaan yhtendiseksi pienelléa telalla. Yhtenais-
td likaan levitetdan sitten telalla puhtaille lasitetuille
laatoille, kunnes saavutetaan yhtenainen paallyste. Laat-
tojen annetaan tasapainottua ilmassa ja ne laitetaan sit-
ten ennalta kuumennettuun uuniin ja paistetaan lampdtilas-
sa 140 °C 45 - 60 min. Laattojen annetaan jadadhtyad huoneen-
lampdétilaan ja ne voidaan joko kayttad valittdmasti tai
niitd voidaan vanhentaa yksi tai useampia paivia. Vanhen-
nus antaa tulokseksi sitkeadmman lian, joka vaatii tyypil-
lisesti enemman puhdistustydtad poistuakseen.

Lianpoisto

Lian poistoon kaytetddn Gardner Straight Line
Washability Machine -konetta. Kone on varustettu kelkalla,
johon punnittu puhdistusvadline kiinnitetdan. Tahan tes-

tiin kaytetyt puhdistusvadlineet olivat puhtaita leikat-
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tuja sienid. Ylimdardinen vesi vdannetdan pois sienestd ja
levitetadn 5,0 g tuotetta tasaisesti sienen yhdelle pin-
nalle. Sieni asetetaan Gardner-koneen vaunuun ja tehdaan
puhdistuskoe.

Mitataan Gardner-koneen pyyhkaisyjen keskimdldréinen
lukumdara, joka tarvitaan lian 95 - 99-prosenttisen pois-
ton aikaansaantiin.

Formulan numero Pyyhkdisyjen keskimddrainen lukumdara
1 68
2 14,7
3 13,7
4 14
5 13,7

*Kaksi rinnakkaiskoetta, rasva-hiukkaslika

Edelld esitetty osoittaa puhdistuksen tehostumisen
lisattaessa polykarboksylaattipolymeerid koostumukseen.

Pienin merkitsevd erc on 7,6 pyyhkdisya luotetta-
vuustasolla 95 %.

Seuraavaa testid kaytetadan maarittamdan pitkéaikai-
set kalvon/juovien muodostumisen estovaikutukset uudel-
leenkastumisen yhteydessa.

Kalvon/juovienmuodostustestista perdisin olevat
ikkunat tai peilit kastellaan uudelleen suihkuttamalla
vedellad, joka sisaltda noin 0,02 % huonepdlyd, sateen si-
muloimiseksi ja kuivataan; tamd sykli toistetaan kahdesti,
etta syklejad on yhteensa kolme. Ikkunat tai peilit arvos-
tellaan markind kayttamalla asteikkoa, jossa 0 = ei levia-
mistd ohueksi kerrokseksi ja 6 = voimakas leviaminen. Le-
viaminen ohueksi kerrokseksi on osoitus hydrofiilisyydesta

ja tuloksena olevasta laikkujen/kalvon puuttumisesta kui-
vana.
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Formulan numero Keskimdarédinen levidmisarvosana
1 1,5
2 5
3 4,5
4 5,5
5 3,5

Edella esitetty osoittaa polymeerien edun tan& pi-
toisuutena kadytettyinéd levidmisedun (laikkujen/kalvon vas-

taisuuden) tarjoajina uudelleenkastumisen yhteydessa.

Esimerkki IT

Formulan numero (paino-%)

Aineosa 1 2 3
IPA 4,0 4,0 4,0
Eteeniglykolimonobutyylieetteri 2,5 2,5 2,5
Natriumlauryylisulfaatti 0,1 0,1 0,1
Fluoripinta-aktiivisuusaine FC-129 0,06 0,06 0,06
Natriumpolyakrylaatti --- 0,28 0,2°
Ammoniakki 0,16 0,16 0,16
Deionisoitu vesi ——loppuosa

8Natriumpolyakrylaatti (M 2000)
9Natriumpolyakrylaatti (M 450 000)

Edelld esitetyille formuloille tehd&an edelld ku-
vattu levidmistesti, mutta ndytteet kuivataan ja arvostel-

laan "sadetahrat" kaytt&dm&lla kalvon/juovienmuodostustes-
tin arvosteluasteikkoa.

Formulan numero KXeskimddrdinen "sadetahra-arvosana"
1 1,5
2 2,2
3 0,3
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Edelld esitetty osoittaa, ettd polymeerit toimivat
muunlaisten formuloiden yhteydessd, joilla on hyvat omi-
naisuudet kalvon/juovien muodostuksen suhteen, mutta mole-
kyylimassaltaan pienemmdt polymeerit eivat aina kerrostu
riittavasti edun antamiseksi sadetahrojen suhteen. Otaksu-
taan, ettd amfoteerisia ja/tai kahtaisionisia pesevii pin-
ta-aktiivisuusaineita sisaltavat koostumukset antavat tu-
lokseksi paremmat ominaisuudet tassd suhteessa, wvaikka
molekyylimassa olisi pienempi kuin noin 10 000.

Esimerkki III

Formulan numero (paino-%)

Aineosa 1 2 3
IPA 3,0 3,0 3,0
Eteeniglykolimonobutyylieetteri 0,75 0,75 0,75
Natriumdodekyylibentseeni- 0,25 0,25 0,25
sulfonaatti

Hajuste 0,02 0,02 0,2
Natriumpolyakrylaatti (M 450 000) --- 0,2 0,02
Ammoniakki 0,15 0,15 0,15
Deionisoitu vesi —loppuosa

Edella esitetyille formuloille tehddan edella ku-
vattu levidmistesti, mutta toteutettiin vain kaksi syklia
ja lasindytteet oli aiemmin kasitelty samalla koostumuk-
sella, joka sisalsi vdhemmdn (noin 0,02 % polyakrylaattia
(formula 3) ja josta ei saatu merkittadvadad etua. Naytteet
my6s "kuivakiillotetaan" kuivuttuaan alkukasittelysséa,
sillad ilman kuivakiillotusta lasin kalvon/juovienmuodos-
tusarvosanat eivat ole hyvid. Naytteet kuivataan ja arvos-
tellaan samalla tavalla kuin kalvon-/juovienmuodostustes-
tissad. Tulokset osoittavat, ettd molekyylimassaltaan suu-
rempia polymeerejad tarvitaan suurempina pitoisuuksina hy-
vien ominaisuuksien saavuttamiseksi tahrojen ja/tai kalvon

muodostumisen suhteen uudelleenkastumisen yhteydessa.
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Formulan numero Keskimddrainen "sadetahra-arvosana"

1 2,2
2 0,0
3 1,8

Esimerkki IV

Formulan numero (paino-%)

Aineosa 1 2 3
Etanoli 2,8 2,8 2,8
Eteeniglykolimonobutyylieetteri 2,8 2,8 2,8
Natriumalkyyli (Cg, C;, ja Cy,)- 0,2 0,2 0,2
sulfaatti

Versaflex 7000 --- --- 0,1
Versaflex 2004 --- 0,1 ---
Polymeeri4 0,1 --- ---
Hajuste, NaOH (pH 9,5) ja

pehmea vesi loppuosa

Versaflex 2004 ja 7000 ovat sulfonoituja natriumpolysty-
reeneja, joita myy National Starch and Chemical Company
4Vinyylipyrrolidoni—akryylihappokopolymeeri (M
250 000)

noin

Edella esitetyille formuloille toteutetaan 3 syk-
1id, kuten edelld kuvatussa levidmistestissd, mutta nayt-

teet kuivataan ja arvostellaan "sadetahrojen" suhteen

kayttamalla kalvon/juovienmuodostustestin arvosteluasteik-
koa.

Formulan numero KeskimA&drAinen "sadetahra-arvosana"
1 1,0
2 2,6
3 1,1
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Edellad esitetty osoittaa, etta sulfonoidut styree-

nipolymeerit toimivat vyhtéd hyvin kuin polyakrylaatit,
joilla on hyva toimintakyky kalvon/juovien muodostuksen
suhteen, mutta moolimassaltaan pienemmdt polymeerit eivat

aina kerrostu riittavasti edun tarjoamiseksi sadetahrojen
suhteen.
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Patenttivaatimukset

1. Pesuainekoostumus, joka pystyy puhdistamaan la-
sin jattamattéd jélkeensd epatoivottavia maaria laikkuja
ja/tal kalvoja, tunnettu siit&, ettld se sisaltaa
vaikuttavan maaran substantiivista materiaalia, joka antaa
lasille pitkaan kestavan suuremman hydrofiilisyyden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vesipitoinen,
nestemainen, koville pinnoille tarkoitettu pesuainekoostu-
mus, jolla on parannetut puhdistusominaisuudet ja hyvat
ominaisuudet kalvon/juovien muodostumisen suhteen, t u n -
nettu siitd, ettd se kasittaa (A) pesevaa pinta-ak-
tiivisuusainetta, jona tulevat kyseeseen anioniset pinta-
aktiivisuusaineet, amfoteeriset pinta-aktiivisuusaineet,
kahtaisioniset pinta-aktiivisuusaineet mukaan luettuina,
ja niiden seokset, edullisesti pesevaa pinta-aktiivisuus-
ainetta, jona tulevat kyseeseen

(1) noin 0,001 - 15 % pesevaad pinta-aktiivisuusai-
netta, jolla on seuraava yleinen kaava:

1 2
RN (RY) (CH,) N (R?) (CH,) ,C (0)OM

jossa R on hydrofobinen C._,,-ryhmittymd, mukaan luettuna
rasva-asyyliryhmittyma, joka sisdltd& noin 6 - 10 hiili-
atomia ja muodostaa yhdessa typpiatomin kanssa amidiryh-
man, R on vety tai C; ,-alkyyliryhma, R? on Cy_p-alkyyli-
ryhmd& karboksimetoksyylietyyliryhm& tai hydroksietyyli-
ryhma, kukin luku n on kokonaisluku 1 - 3, kukin luku p on
kokonaisluku 1 - 2 ja kukin ryhmd M on vesiliukoinen kati-
oni, jona tulevat kyseeseen alkalimetalli-, ammonium- ja
alkanoliammoniumkationit ja niiden seokset;

(2) noin 0,02 - 15 %, edullisesti noin 0,02 -
0,2 %, pesevad pinta-aktiivisuusainetta, jolla on seuraava
yleinen kaava:
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R®- [C(0) -N(R*) - (CR®)) ;11 ,N(R®) , ) - (CR®)) J1-v(")
jossa kukin ryhma R3 on alkyyli- tai alkyleeniryhmd, joka
sisdltaa noin 10 - 18 hiiliatomia; kukin ryhmi (rRY) ja (RS)
on vetyatomi, metyyli-, etyyli-, propyyli-, hydroksyyli-
substituoitu etyyli- tai propyyliryhm& tai niiden seos,
kukin ryhma (R%) on vetyatomi tai hydroksyyliryhma& siten,

! on korkeintaan vksi

ettd kussakin ryhmittymassé (CR52)p
hydroksyyliryhm&; luku m on 0 tai 1; kumpikin luvuista n'
ja p1 on 1 - noin 4; ja Y on karboksylaatti- tai sulfonaat-
tiryhma; ja

(3) noin 0,01 - 2,0 % pesevaa pinta-aktiivisuusai-
netta, jolla on seuraava yleinen kaava:

R9__ (Rlo) 0-1_803(‘)M(+)

jossa R? on Cg_g9-alkyyliketju; R on Cg.29-alkyleeniketju,
CgH,y-fenyleeniryhmd tai O-atomi; ja M on edelld maaritelty;

(4) mainittujen seokset,

edullisesti komponenttia (A) (2), jossa Y on sulfo-
naattiryhmd, mainittu ryhma R® sisdltda noin 9 - 15 hiili-
atomia, kukin ryhma R® on metyyliryhmé&, yksi (+)- ja (-)-
varauskeskusten valissa olevista ryhmista R® on hydroksyy-
liryhm& ja muut ryhmat R® ovat vetyatomeja ja luku p on 3;

(B) hydrofobista liuotetta, edullisesti suunnilleen
pitoisuutena 2 - 15 %, edullisesti hydrofobista liuotetta,
jonka vetysidosparametri on noin 2 - 7,7 ja jona tulevat
edullisemmin kyseeseen monopropeeniglykolimonopropyylieet-
teri, dipropeeniglykolimonobutyylieetteri, monopropeeni-
glykolimonobutyylieetteri, eteeniglykolimonocheksyylieette-
ri, eteeniglykolimonobutyylieetteri, dieteeniglykolimono-
heksyylieetteri, monoeteeniglykolimonobutyylieetteri ja
niiden seokset ja vield edullisemmin monopropeeniglykoli-

monobutyylieetteri; (C) emdksist& materiaalia, edullisesti
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riittavasti puskuri-emdksisyyslahdetta, joka kasittiaa al-
kanoliamiinia, jona tulevat kyseeseen monoetanoliamiini,
beeta-aminoalkanoli, joka sisaltd& noin 3 - 6 hiiliatomia,
ja niiden seokset, jolloin mainittu emadksisyysl&hde (C)
kdsittédd edullisemmin monoetanoliamiinia, niin etta tulok-
sena oleva pH on noin 9,5 - 12; (D) wvaikuttavan maAran
substantiivista polymeerid, joka tekee lasin hydrofiili-
semméksi, laikkujen/kalvon muodostuksen parantamiseksi
lasin vahintaan kolmen uudelleenkastumisen j&lkeen, edul-
lisesti noin 0,01 - 10 %, edullisemmin noin 0,05 - 0,5 %
ja vield edullisemmin noin 0,1 - 0,3 % polykarboksylaatti-
polymeerid, jonka molekyylimassa on edullisesti noin
1000 - 3 000 000, edullisesti noin 10 000 - 2 500 000,
edullisemmin noin 20 000 - 2 500 000, vield edullisemmin
noin 300 000 - 2 000 000 ja edullismmin noin 400 000 -
1 500 000; (E) loppuosan ollessa vesipitoista liuotejar-
jestelmdd, joka kasittda vettd ja mahdollisesti vedetdnta
polaarista liuotetta, jolla on vain hyvin vahdinen puhdis-
tusvaikutus ja jona tulevat kyseeseen metanoli, etanoli,
isopropanoli, eteeniglykoli, polypropeeniglykoli, glykoli-
eetterit, joiden vetysidosparametri on suurempi kuin 7,7,
ja niiden seokset, ja mahdollisia pienind pitoisuuksina
kaytettavié aineosia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vesipitoinen,
nestemainen, koville pinnoille tarkoitettu pesuainekoostu-
mus, jolla on erinomaiset ominaisuudet kalvon/juovien muo-
dostumisen suhteen, t unnet tu siitd, etta se ka-
sittada komponenttia (A) (4), jossa padaasiallinen pinta-ak-
tiivisuusaine on (A) (1), (A)(2) tai niiden seos, ja sisal-
taa vahintdéan yhta apupinta-aktiivisuusainetta, jona tule-
vat kyseeseen anioniset pesevat pinta-aktiivisuusaineet,
ionittomat pesevat pinta-aktiivisuusaineet ja niiden seok-
set, edullisesti anionista detergenttia, jona tulevat ky-

seeseen C,, ;g-alkyylisulfaatit, C;, ;g-parafiinisulfonaa-
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tit, C,;,_j;g-asyyliamidoalkyleenisulfonaatit pH:n ollessa on
korkeampi kuin noin 9,5, ja niiden seokset.

4., Patenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus, £t u n-
nettu siitd, ettd mainittu apupinta-aktiivisuusaine
on ioniton detergentti, jona tulevat kyseeseen alkoksyloi-
dut alkoholit ja alkyylifenolietoksylaatit.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd se kasittad komponenttia (A) (4),
jolloin komponenttia (A) (2) on ladsnad suunnilleen pitoisuu-
tena 0,02 - 0,2 % ja komponentti (A) (4) kasittad edulli-
sesti komponentteja (A) (1) ja (A) (2) suunnilleen suhteessa
3:1 - 1:3, edullisemmin noin 2:1 - 1:2.

6. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1 - 5 mukai-
nen koostumus, tunne¢ttu siitd, ettd mainittu pus-
kuri-emiksisyysldhde kasittda alkalimetallihydroksidia ja
sen pH on noin 9,5 - 11,3.

7. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 2 - 6 mukai-
nen koostumus, tunnettu siitd, ettd se kasittdd
komponenttia (A) (1), jossa luku n on 2 ja luku p on 1.

8. Minka tahansa patenttivaatimuksista 2 - 6 mukai-
nen vesipitoinen, nestemdinen, koville pinnoille tarkoi-
tettu pesuainekoostumus, t unn et t u siitd, etta se
kasittaa

(A) noin 0,02 - 15 % pesevad pinta-aktiivisuusai-
netta, jolla on seuraava yleinen kaava:

R®- [C(0) -N(R*) - (CR®,) ;11 .N(R®), ") - (cR®) j1-v ")

jossa kukin ryhma R3 on alkyyli- tai alkyleeniryhma, joka
sisilti4 noin 10 - 18 hiiliatomia; kukin ryhma (R*) ja (R®)
on vetyatomi, metyyli-, etyyli-, propyyli-, hydroksyyli-
substituoitu etyyli- tai propyyliryhmd tai niiden seos,
kukin ryhméa (Rs) on vetyatomi tai hydroksyyliryhma siten,
ettd kussakin ryhmittymassé (CR52) 1 on korkeintaan yksi

p
hydroksyyliryhmd; luku m on 0 tai 1; kumpikin luvuista nt
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ja pl on 1 - noin 4; ja Y on karboksylaatti- tai sulfonaat-
tiryhma; jolloin Y on edullisesti sulfonaattiryhmd, mai-
nittu ryhma R? sisalt4a noin 9 - 15 hiiliatomia, kukin ryh-
mi R® on metyyliryhmd, vyksi (+)- ja (-)-varauskeskusten
vadliss& olevista ryhmista R®> on hydroksyyliryhmd& ja muut

ryhmat R ovat vetyatomeja ja luku p on 3.

(B) noin 0,5 - 30 paino-% koostumuksesta hydrofo-
bista liuotetta, jonka vetysidosparametri on noin 2 - 7,7
ja jona tulevat edullisesti kyseeseen monopropeeniglykoli-
monopropyylieetteri, dipropeeniglykolimonobutyylieetteri,
monopropeeniglykolimonobutyylieetteri, eteeniglykolimono-
heksyylieetteri, eteeniglykolimonobutyylieetteri, dietee-
niglykolimonoheksyylieetteri, monoeteeniglykolimonobutyy-
lieetteri ja niiden seokset ja vield edullisemmin monopro-
peeniglykolimonobutyylieetteri;

(C) noin 0,05 - 10 paino-% koostumuksesta eméksista
materiaalia, joka kasittaad edullisesti alkanoliamiinia,
jona tulevat kyseeseen monoetanocliamiini, beeta-aminoalka-
noli, joka sisdltd& noin 3 - 6 hiiliatomia, ja niiden se-
okset, niin ettd tuloksena oleva pH on noin 9,5 - 13;

(D) noin 0,05 - 0,5 % polykarboksylaattipolymee-

‘'rid, joka on substantiivinen lasin suhteen;

(E) loppuosan ollessa vettad kdsittavaa vesipitoista
liuvotejarjestelmaa,

ja mainittu koostumus sis&ltad edullisesti vahin-
tadan yhtd apupinta-aktiivisuusainetta, jona tulevat kysee-
seen anioniset pesevat pinta-aktiivisuusaineet, ionittomat
pesevat pinta-aktiivisuusaineet ja niiden seokset, pinta-
aktiivisuusaineen suhde apupinta-aktiivisuusaineeseen on
noin 3:1 - 1:1 ja mainittuna apupinta-aktiivisuusaineena
tulevat edullisesti kyseeseen C,, ;g-alkyylisulfaatit,
Clz_ls—parafiinisulfonaatit,C12_18—asyyliamidoalkyleenisul—

fonaatit pH: ollessa on korkeampi kuin noin 9,5, ja niiden
seokset.



10

38

9. Minka tahansa patenttivaatimuksista 2 - 8 mukai-

nen koostumus, tunnettu siitd, ettd se sisaltiaa

lisdksi noin 0,001 - 15 % pesevaa pinta-aktiivisuusainetta

(A) (1) .

10. Minkad tahansa patenttivaatimuksista 1

- 9 mu-
kainen koostumus, tunnettu

siitd, ettd mainittu
substantiivinen materiaali kasittda sulfonoitua polysty-
reenia.

11. Menetelmd& uudelleenkastumiselle alttiin lasin

puhdistamiseksi, t unnet tu siitd, ettad kaytetdan

vaikuttava mdadrd minkd tahansa patenttivaatimuksista 1 -

10 mukaista koostumusta, niin ettd saadaan aikaan laikku-

jen/kalvon muodostumista vastustavia vaikutuksia.
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