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(57) Rezumat:

1
Inventia s¢ referda la galvanotehnicad, si

anume la dispozitivele pentru dirijarea
proceselor electrochimice, alimentarea bdilor
electrolitice sau a altui utilaj electrochimic.
Dispozitivul pentru procese electrochimice
include un redresor de impulsuri (1), un bloc
capacitiv (2), conectat consecutiv cu o clema la
polul negativ al redresorului (1), iar cu a doua
clemi - la un catod (5), si un anod (4), conectat
la polul pozitiv al redresorului (1), anodul (4)
si catodul (5) fiind amplasati intr-o baie
galvanicd (3). Blocul capacitiv (2) este format
din cel putin o paletd de condensatoare polare

electrolitice de capacitate identicd, conectate

2
intre ele in paralel direct sau invers dupd

polaritate.
Revendicari: 1

Figuri: 4




(54) Device for electrochemical processes

(57) Abstract:
1
The invention relates to electroplating,

namely to devices for controlling the
electrochemical processes, power supply of
electrolytic baths or other electrochemical
equipment.

The device for electrochemical processes
comprises a pulse rectifier (1), a capacitive unit
(2), connected in series with one terminal to
the negative pole of the rectifier (1) and with
the second terminal — to a cathode (5) and an
anode (4), connected to the positive pole of the

rectifier (1), anode (4) and cathode (5) being

2
placed in an electroplating bath (3). The

capacitive unit (2) is formed of at least a

cassette of polar electrolytic capacitors of

identical capacitance, connected in parallel

with each other in a straight or reverse polarity.
Claims: 1

Fig.: 4

(54) YCTpOHCTBO A1 JIEKTPOXMMHUYECKHX NPOLECCOB

(57) Pedepar:

Hzobperenue OTHOCHTCS K
raJbBaHOTEXHUKE, a HUMEHHO K YCTpOHCTBam
JUIS  YOPABICHHA  JIEKTPOXUMHUYCCKHMH
IIPOIIECCAMH, IUTAHHI OIIEKTPOIUTHICCKUIX
BaHH WJIH JIPYTOro SJIEKTPOXUMHUYECKOTO
000pyIOBaHUS.

YerpolicTBO I DIIEKTPOXHMHUYECKUX
IIPOILIECCOB BKITIOYAET UMITYITBCHBII
BpmpsMuTens (1), émxoctHOM Omox  (2),
MOAKITIOYEHHBIH  ITOCIETOBATEIPHO  OJTHOH
KIEMMOH K  OTPUIIATCIBHOMY  IIOIIOCY
BeimpsMuTens (1), a BTOpoH KIEMMOH - K

karomy (5), u amom (4), MOIKITIOYCHHBIH K

2
HOJIOKUTEIRHOMY ITOIIOCY BBIIpamuTens (1),

anon (4) u xaron (5) Oyaydnm pa3MmericHbl B
ragpBaHuueckoi BauHe (3). EMkocTHONH 010K
(2) cocrouT W3 WO MEHBIIEH Mepe KacceThl
AIIEKTPOIUTHICCKUX  IONAPHBIX  KOHJCHCA-
TOPOB HJICHTHYHOH E€MKOCTH, IOIKIIOYCHHBIX
MEXIYy cO00H HapalelbHO IO HIPAMOH HIIH
00paTHOH HONSIPHOCTH.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se refera la galvanotehnica, si anume la dispozitivele pentru dirijarea
proceselor electrochimice, alimentarea bdilor electrolitice sau a altui utilaj
electrochimic.

Cea mai apropiata solutie este dispozitivul pentru procese electrochimice, care
include un redresor standard, un circuit inductiv-capacitiv si o baie galvanica. in
acest caz circuitul inductiv-capacitiv este executat din cel putin doud drosele
electromagnetice separate. Blocul de condensatoare este executat din cel putin doud
celule electrolitice, conectate in paralel, totodatd fiecare celula electroliticd constd
din condensatoare polare electrolitice, de capacitate identicd, conectate in paralel-
inversat, numarul acestora, intr-o singurd ramificare, fiind egal cu n (in functie de
conditiile electrolizei), celula intreagd totdeauna contindnd un numar par de
condensatoare — 2n [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in posibilitatea reglarii intensitatii
curentului cu ajutorul redresorului standard, prin modul fazo-temporar de dirijare a
tiristorilor, ceea ce duce la aparitia in circuit a armonicilor de ordin superior, cu
amplitudini considerabile si In asemenea conditii este cu mult mai dificil de reglat
circuitul inductiv-capacitiv pentru a obtine acoperiri galvanice cu proprietdti mai
avansate.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in elaborarea unui dispozitiv
noi cu proprietéti fizico-mecanice avansate.

Dispozitivul pentru procese electrochimice, conform inventiei, Inlaturd
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include un redresor de impulsuri, un
bloc capacitiv, conectat consecutiv cu o clemd la polul negativ al redresorului, iar cu
a doua clemia - la un catod, si un anod, conectat la polul pozitiv al redresorului,
anodul si catodul fiind amplasati intr-o baie galvanica. Blocul capacitiv este format
din cel putin o paletd de condensatoare polare electrolitice de capacitate identicd,
conectate intre ele in paralel direct sau invers dupa polaritate.

Rezultatul tehnic al inventiei constd In majorarea productivititii proceselor
electrochimice si depunerea acoperirilor cu proprietéti fizico-mecanice avansate ca
rezultat al modificarii schemei electrice principiale si este obtinut prin:

- utilizarea redresorului de impulsuri;

- conectarea consecutiva a blocului capacitiv in circuit;

- modul de reglare a blocului capacitiv (selectarea condensatoarelor).

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, a) schema electrica principiala a dispozitivului pentru procese
electrochimice, b) si ¢) optiuni de conectare a condensatoarelor electrolitice;

- fig. 2, curbele de polarizare a electrodului;

- fig. 3, spectrele componentelor variabile ale curentului din circuit;

- fig. 4, morfologia acoperirilor.

Rezultatul studiului este prezentat in fig. 2, unde sunt expuse datele
experimentale privind polarizarea electrodului in cazul procesului de depunere a
cuprului din electrolit cu sulfat (CuSO,-5H,O — 250 g/1, H,SO, — 50 g/1, T, = 20°C
si redresorul de impulsuri): curba 1 — cu bloc capacitiv, C = 35000 uF, conectate in
paralel, curba 2 — cu bloc inductiv — capacitiv, L = 10 H, C = 35200 uF, curba 3 -
numai cu redresorul de impulsuri, si curba 4 — cu conectarea blocului inductiv —
capacitiv, L = 10 H, fig. 3, unde sunt prezentate spectrele componentelor variabile
ale curentului din circuit: a — fara bloc inductiv — capacitiv, b — cu bloc inductiv —
capacitiv, L=10 H, C = 35200 puF, c - cu bloc capacitiv, C = 35000 uF, conectate in
paralel, si fig. 4, unde este prezentatd morfologia acoperirilor de cupru depuse din
electrolit cu sulfat (CuSO4-5H,0 — 250 g/1, H,SO, - 50 g/, ik = 0,2 kA/m?, Ty =
20°C, grosimea stratului h = 50 um), a — fara bloc inductiv — capacitiv, b — cu bloc
inductiv — capacitiv, L = 10 H, C = 35200 uF, c - cu bloc capacitiv, C = 35000 puF,
conectate in paralel, d - cu bloc capacitiv, C = 92000 pF, conectate in paralel -
inversat.
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Dispozitivul pentru procese electrochimice include un redresor de impulsuri 1,
un bloc capacitiv 2, conectat consecutiv cu o clema la polul negativ al redresorului
1, iar cu a doua clemd - la un catod 5, si un anod 4, conectat la polul pozitiv al
redresorului 1, anodul 4 si catodul 5 fiind amplasati intr-o baie galvanicd 3. Blocul
capacitiv 2 este format din cel putin o paleta de condensatoare polare electrolitice de
capacitate identicd, conectate intre ele in paralel direct sau invers dupd polaritate.

Dispozitivul functioneazad in modul urmator.

Redresorul de impulsuri 1 cu polul negativ se conecteaza cu o clemd a blocului
capacitiv 2, iar cea de-a doua clema a blocului capacitiv 2 se conecteaza nemijlocit
cu catodul 5 din baia galvanicd 3. Polul pozitiv al redresorului se conecteazd cu
anodul 4 din baia galvanicd 3. Blocul capacitiv 2 este format din cel putin o paletd
de condensatoare polare electrolitice de capacitate identicd, care se conecteaza intre
ele in paralel direct sau invers dupa polaritate. Selectarea condensatoarelor, precum
si a numdrului lor n in paleta, se efectueazd din considerentele curentului de
scurgere, care asigurd conducerea curentului necesar, in functie de valoarea gi forma
curentului si de tipul condensatoarelor utilizate. Datoritd modului de conectare a
blocului capacitiv 2, se realizeazd un proces pulsator de incdrcare-descarcare cu un
spectru de frecvente ale componentelor variabile foarte avansat (fig. 3¢). In urma
coincidentei frecventelor variabile din circuit cu frecventele proprii ale capacitatilor
electrolitice se creeaza conditiile de rezonantd a curentilor respectivi, ce duce la
majorarea valorilor acestora. Procesul de ordonare armonici a oscilatiilor
influenteaza asupra diferitelor generatoare de oscilatii, conditionand sincronizarea
lor si contribuind la intensificarea procesului de depunere galvanicd, oferind
posibilitatea de a majora productivitatea, randamentul de curent, si de a obtine
acoperiri uniforme cu rugozitéti reduse §i cu proprietati fizico-mecanice avansate.

Cu mostre si in conditii de laborator s-a studiat corelarea dintre parametrii de
reglare a dispozitivului propus — s-au inregistrat curbele de polarizare, s-au cercetat
proprietatile depunerilor de cupru pentru diferite valori ale densitétii de curent si
caracteristici ale spectrelor.

Pentru anumite valori ale parametrului de reglare, s-a apreciat o influentd
semnificativd asupra potentialului electrodului, inregistrandu-se devieri cu péand la
75 mV — spre zona valorilor pozitive, pentru un curent de polarizare / = 100 mA
(fig. 2, curba 1). Dupd cum se observa, depolarizarea catodica esentiald permite
majorarea densitatii de curent si, prin urmare, a productivititii procesului de
depozitare a cuprului.

Selectarea parametrilor blocului capacitiv 2 s-a efectuat si din considerentele
formei curentului din circuitul ,redresor - baie”, un impact esential avand aspectul
cantitativ §i calitativ al spectrelor componentelor variabile prezente (fig. 3).
Inregistrate pentru cazuri similare de proces — I =100 mA, i, = 0,2 kA/m?, spectrele
reprezintd calificativul de reglare lejerd a dispozitivului. Astfel, pentru schema
propusd de conectare a blocului capacitiv (fig. 1), s-a stabilit atat majorarea
amplitudinii componentelor variabile, cat si largirea spectrului cu mai mult de 50
kHz, sincronizarea si distribuirea lor armonica (fig. 3c¢).

Un criteriu foarte expresiv de prezentare a influentei dispozitivului 1l exprima
studiul morfologic al depunerilor de cupru (fig. 4), fiind depistatd o corelare
pronuntatd intre aprecierea parametrilor procesului electrochimic (polarizarea,
caracteristica de frecventa si amplitudine) si insusirile fizice ale cuprului depus. in
cazul cand regimul de reglare diferd de cel optimal, procesul este caracterizat prin
parametri mai redusi ai vitezei de depozitare, structurii, morfologiei etc.

Astfel, la selectarea parametrilor dispozitivului este important:

- numarul 7 de condensatoare in paleta se va selecta din considerentele obtinerii
depozitelor cu parametri determinati, precum si din aprecierea intensitétii procesului
electrochimic;

- selectarea condensatoarelor se efectueazd din considerentele curentului de
scurgere, care asigurd conducerea curentului necesar, in functie de valoarea si forma
curentului, de tipul condensatoarelor utilizate.
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Este necesar de mentionat céd corelarea dintre aprecierea parametrilor procesului
electrochimic favorizeaza obtinerea unor depuneri de cupru calitative, cu efecte mai
pronuntate asupra proprietatilor fizico-mecanice.

Astfel, se propune un dispozitiv nou de dirijare a proceselor electrochimice,
realizat datorita schemei propuse, pastrand constanti ceilalti parametri de proces.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. SU 1621559 al 1989.03.10

(57) Revendicari:

Dispozitiv pentru procese electrochimice, care include un redresor de impulsuri
(1), un bloc capacitiv (2), conectat consecutiv cu o clema la polul negativ al
redresorului (1), iar cu a doua clemd - la un catod (5) si un anod (4), conectat la
polul pozitiv al redresorului (1), anodul (4) si catodul (5) fiind amplasati Intr-o baie
galvanicd (3), totodatd blocul capacitiv (2) este format din cel putin o paletd de
condensatoare polare electrolitice de capacitate identicd, conectate intre ele in
paralel direct sau invers dupd polaritate.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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