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Generator fali termicznej
zwlaszcza do symulacji okresowych przebiegéw temperatury
w procesach biologicznych

Przedmiotem wynalazku jest generator fali termicznej, zwlaszcza do symulacji okresowych przebiegéw
temperatury w procesach biologicznych za posrednictwem urzadzenia wykonawczego.

Dotychczas nie s3 znane generatory fali termicznej umozliwiajace symulacje zmian temperatury w funkcji
czasu. .

Celem wynalazku jest opracowanie prostego iniezawodnego generatora fali termicznej przeznaczonego
zwlaszcza do symulacji przebiegéw temperatury w procesach biologicznych wedlug dowolnie zaprogramowanych
jej zmian w funkcji czasu.

Cel ten osiagni¢to przez zastosowanie programatora przebiegu temperatury stanowiacego réwnolegle pota-
czony zestaw liniowych potencjometréw suwakowych, zasilanych z dwéch niezaleznych stabilizatoréw napigcia,
okrediajacych dolny igémy prog regulacji przebiegu temperatury. Wyjscia programatora przebiegu temperatury
przytaczone 53 kolejno do jednego z wejs¢ uktadu poréwnujacego za posrednictwem wielostykowego przetaczni-
ka sterowanego impulsami zegara.

Wyjscie ukladu poréwnujacego potaczone jest z wejsciem uktadéw wlaczajacych, ktérych wyjscia pots-
czone s3 z elementami grzejnymi urzadzenia wykonawczego i zaworem elektromagnety cznym, sterujacym obie-
giem cieczy chtodzacej pomigdzy wymiennikiem ciepta aurzadzeniem wykonawczym. Elementy grzejne lub
zawor elektromagnetyczny s3 zalaczane progowo iprzemiennie. Do drugiego wejscia uktadu poréwnujacego
przytaczone jest wyjscie uktadu pomiaru temperatury, ktérego czujniki umieszczone s3 w urzadzeniu wykonaw-
czym. Poprzez uktad pomiaru temperatury realizowane jest ujemne sprz¢Zenie zwrotne generatora wedtug wyna-
lazku.

Takie zestawienie srodkéw technicznych wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie prostego i niezawodnego
w dziataniu generatora fali termicznej o matej bezwtadnosci cieplnej i duzej precyzji odwzorowania zaprogramo-
wanego przebiegu temperatury w funkciji czasu.

Przedmiot wynalazku jest zilustrowany na schemacie blokowym przedstawionym na rysunku.

Jak uwidoczniono na schemacie blokowym, generator fali zestawiony jest z programatora przebiegu tempe-
ratury 1 zasilanego przetaczanymi stabilizatorami napigcia 2 i3, przetaczaika wielostykowego 4, zegara S,
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uktadu poréwnujacego 6, uktadu pomiarowego temperatury 7, uktadéw progowo zataczajacych 8,9, 10, sterow-
nika tyrystorowego 11, urzadzenia wykonawczego 12, zespotu czujnikéw temperatury 13,zaworu elektromagne-
tycznego 14, pompy 15, wymiennika ciepta 16 oraz agregatu chtodniczego 17.

Programator przebiegu temperatury tworzy zesp6t liniowych potencjometrow suwakowych potaczonych
réwnolegle do dwdch listw taczeniowych, ktére potaczone s3 z wyjsciami prze taczanych stabilizatorow napigcia
2 i 3. Napiecia wyjsciowe stabilizatoréw 2 i 3 okredlajg dolny igémy prég regulacji temperatury urzadzenia
wykonawczego 12. Zestyki dlizgaczy liniowych potencjometréw suwakowych potaczone s3 z przetgcznikiem
wielostykowym 4 wprawianym w skokowy obrdt impulsami zegara 5. Przetacznik wielostykowy 4 zmieniajgc
swoja pozycje po zadanym czasie, zatacza kolejno nastgpne zestyki slizgaczy potencjometréw programatora
przebiegu temperatury 1.

Informacja o chwilowej temperaturze urzadzenia wykonawczego 12 przekazywana jest do uktadu poréw-
nujacego 6 za posrednictwem uktadu pomiarowego temperatury 7 i zespotu czujnikéw temperatury 13.

W uktadzie poréwnujacym 6 nast¢puje por6wnywanie napie ¢ odpowiadajacych temperaturze powierzchni
roboczej urzadzenia wykonawczego 12 inapigcia odpowiadajacego zaprogramowanej chwilowej temperaturze.
Powstala w wyniku poréwnania napie ¢ informacja o réznicy temperatur przekazywana jest do uktadéw progowo
- wlaczajacych 8,9, 10 oraz do sterownika tyrystorowego 11, ktére w zaleznosci od wyniku poréwnania wiaczaja

odpowiednie elementy grzejne urzadzenia wykonawczego 12 lub zawor elektromagnetyczny 14 otwierajgcy
przeptyw cieczy chtodzacej ttoczonej pompg 15 przez urzadzenie wykonawcze 12.
Elementy grzejne urzadzenia wykonawczego 12 wiaczane s3 progowo w zaleznosci od réznicy temperatur.
- W chwili, gdy temperatura Tc powierzchni roboczej urzadzenia wykonawczego 12 jest réwna temperaturze zapro-
gramowanej Tz, napigcie na wyjsciu uktadu poréwnujgcego 6 jest rtéwne zero.

W przypadku, gdy temperatura Tc jest wigksza od Tz na wyjsciu ukladu poréwnujacego 6 wystepuje
ujemne napigcie powodujace przetaczenie uktadu progowo wiaczajacego 10 otwierajacego zawor elektromagne-
tyczny 14.

Gdy temperatura Tc jest mniejsza od Tz, na wyjsciu uktadu poréwnujacego 6 wystepuje napigcie dodatnie
zataczajace elementy grzejne za posrednictwem uktadéw progowo wlaczajacych 8 i 9 oraz sterownika tyrystoro-
wego 11. Wartosci wyjsciowe napigcia uktadu poréwnujacego 6 s3 wprost proporcjonalne do réznicy temperatur
Tci Tz.

Zadaniem sterownika tyrystorowego 11 jest precyzyjne sterowanie dogrzewaniem urzgdzenia wykonawcze-
go 12 przy réznicy temperatur Tz i Tc mniejszych od 1,5 deg. Wowczas wytaczone s3 pozostate elementy grzejne
zas zawor elektromagnetyczny 14 jest zamknigty.

Generator wedtug wynalazku ma szerokie zastosowanie w badaniach laboratoryjnych proceséw biologicz-
nych.

Zastrzezenia patentowe

1. Generator fali termicznej, zwlaszcza do symulacji okresowych przebiegéw temperatury w procesach
biologicznych sktadajacy si¢ z uktadu pomiaru temperatury, uktadu poréwnujacego, uktadéw progowo zatacza-
jacych, sterownika tyrystorowego, zaworu elektromagnetycznego i urzgdzenia wykonawczego sprzezonego zwro-
tnie popzez czujniki temperatury i uktad pomiaru temperatury, znamienny tym, Ze zawiera programa-
tor przebiegu temperatury (1), ktérego wyjscia whaczane s3 do wejscia uktadu poréwnujacego (6) za pogednic-
twem wielostykowego przetacznika (4) sterowanego impulsami zegara (5).

2. Generator wedhug zastrz. 1, znamienny tym, Ze programator przebiegu temperatury (1) stano-
wi réwnolegle potaczony zestaw liniowych potencjometré6w suwakowych zasilanych z dwéch niezaleznych prze-
taczanych stabilizatoréw napigcia (2) i (3) okreslajacych dolny i gérny prég regulacji i przebiegu temperatury.

3. Generator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zawiera uktady progowo zataczajgcego (8),
(9) i(10) oraz sterownik tyrystorowy (11), ktére zataczaja przemiennie odpowiednie elementy grzejne lub
otwieraja zawor elektromagnetyczny (14) w zaleznosci od réZnicy temperatury urzgdzenia wykonawczego (12)
i temperatury zaprogramowane;j.
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